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Silja Lehtpuu, projekti koordinaator, Eesti Péllumajandus-Kaubanduskoda

Tanane Euroopa Liidu Uhine Pollumajan-
duspoliitika (UPP) on suurel méaral suuna-
tud keskkonnahoiule, bioloogilise mitme-
kesisuse suurendamisele, looduskaitsele ja
kliimamuutuste leevendamisele. Kaesolev
aruanne votab kokku aastatel 2023-2024
~Jatkusuutliku silotootmise” pilootprogram-
mis osalenud 26 veisekasvataja piloottege-
vuste ja -katsetuste tulemused. Aruanne
kajastab koostood, mis Uhendab naaberrii-
kide - Soome, Lati ja Eesti - loomakasva-
tajate, ndustajate ja ekspertide praktilised
kogemused ja teadmised.

Nuldisaegne silotootmine peab olema
kooskdlas keskkonnaeesmarkide ning -ko-
hustustega. Vahendite tohus kasutamine,
kadude vahendamine ja so00da omaduste
sailitamine aitavad saavutada nii majandus-
liku kasu kui ka keskkonnahoiu. Silotootmi-
ne mangib olulist rolli toitainete kadude va-
hendamisel. Silmas tuleb pidada tootmise
igat etappi. Seetdttu kavandati pilootprog-

rammi tegevusi mitmes valdkonnas nagu
toitainerikaste rohumaa seemnesegude
valimine, rohumaade optimaalne vaetami-
ne, silotootmise protsesside parendamine,
silomahla koguse vahendamine, silotootmi-
se plastjaatmete ja vorkude kaitlemine ning
maisisilo tootmise arendamine.

Pilootprogramm viidi Iabi piirillese koostoo-
projekti “Sustainable Silage” raames, mida
kaasrahastas INTERREG Kesk-Laanemere
Programm 2014-2020. Projektimeeskond
tanab siiralt kdiki 26 farmi Eestist, Soomest
ja Latist, kes panustasid projekti oma aega,
teadmisi kui kogemusi.

Pilootprogrammi  6nnestumisse panusta-
sid jargmised projektipartnerid: Eesti POI-
lumajandus-Kaubanduskoda, Maaelu Tead-
muskeskus, Eesti Maaulikool, Lati Farmerite
Parlament, Lati Biomajanduse ja Tehno-
loogia Ulikool, L4ane-Soome ProAgria ning
Soome Loodusvarade Instituut.



Kalvi Tamm, Maaelu Teadmuskeskus

Vaetamine aitab tagada piisava koguse kva-
liteetse silo tootmise. Optimeerimise eesmark
on jouda vahima vaetamiskuluni proteiini
saagi Uhe tonni kohta (€/t proteiin) véi Uhe
tonni muude oluliste saagikuse komponen-
tide kohta. Optimaalne vaetamine aitab ta-
gada, et ronumaadele antavatest vaetistest
saadavaid toitaineid kasutatakse nii, et saak
on voimalikult suur ja keskkonnamadju voima-
likult vaike.

Vaetamise kavandamiseks tuleb teada rohu-
maade muldade omadusi, rohumaalt saagiga
eemaldatavate toitainete koguseid ning vae-
tamisega seotud kulusid.

Eesti 12-st piloottalu 32-It silotootmise pdliult
voeti 42 mullaproovi. Neist 29 olid rohumaad
ja 3 kaerasilo pollud. Fosforitarve oli 14 proo-
vis kdrge voi vaga korge, 7 proovis keskmine
ning 21 proovis madal voi vaga madal. Koiki-
de mullaproovide I16imiseks oli liivsavi, kull aga
erinevates raskusastmetes. Piloottaludele
anti soovitused arvestada vaetamise kavan-
damisel mullaanaltuside tulemusi, sihtsaaki
ja sellega eemaldatavaid toitainete koguseid
ning vaetamisega seotud seadusandlikke pii-
ranguid. Kuue ronumaa mullaproovi pH oli <6,
seega seal soovitati muldade lupjamist, mis
aitab suurendada silokultuuri vaetamise to-
husust.

Vaetamissoovitusi anti 7 Eesti, 4 Soome ja 4
Lati piloottalule.

Eesti piloottaludes olid enamikul uuritud
rohumaadel taimetoitainete sisaldused
mullas tasakaalust valjas. Sealt voetud
mullaproovide analuusimisel maarati mulla
happesus, toitainete sisaldus ja orgaaniliste
susiniku sisaldus. Osadel rohumaadel olid
muldade fosfori ja kaaliumi sisaldused pii-
sava koguse kvaliteetse silo tootmiseks tu-
gevalt tasakaalust valjas. Piloottaludele anti
soovitus vaetamise kavandamisel kindlasti
arvestada muldade toitainete sisaldusi ning
vaetamisel jargida vaetamiskava.

Teiseks ilmnenud probleemiks oli liblikbie-
liste heintaimede kiire vahenemine uuritud
rohumaade taimikus, aga ka rohumaade
tasakaalustamata vaetamine. Ekspertide
hinnangute kohaselt on madala saagiku-
se sagedaseks pohjuseks mulla loomuliku
viljakuse peale lootmisega ning taiendvae-
tamise valtimisega. Kui muldade fosfori- ja
kaaliumisisaldus on vaga madal, siis see pii-
rab liblikdieliste kasvu.

Rohumaid tuleks vaetada mullaanaltuside
tulemuste ja heintaimede toitainete vaja-
duse alusel. Tasakaalustatud vaetamine
on oluline ka lutserni taimiku pikaealisuse
tagamiseks. Piisav vaetamine suurendab
heintaimede saagikust, aga Uhtlasi va-
hendab vajadust taiendavat soota osta ja
transportida. Liblikdieliste heintaimede, eriti
lutserni, lisamine rohumaade seemnesegu-
desse tuleks seada prioriteediks, sest need
panustavad bioloogilisse 0hulammastiku



sidumisse ja aitavad parandada mulla uldist
viljakust.

Pilootfarmid kusisid ndu - kas suuremate
vaetisekogustega on vdimalik rohumaade
saagikust suurendada®?

Eksperdid soovitasid jatkata rohumaade
vaetamisega senise vaetamiskava jargi.
Haljasmassi ja silo analuUsid naitasid, et silo
toitevaartust ei saa tosta vaetisekogus-
te suurendamisega, sest ilmastik ja pdud
mangivad saagikuses suuremat rolli. Moju
keskkonnale: kui vaetise koguseid ei suu-
rendata, siis on toitainete leostumise ning
keskkonda sattumise oht vaiksem. Tasa-
kaalustatud vaetamine on ka majandusli-
kult otstarbekas. Soovitus on valtida ve-
delsdnniku koguseid Ule 25 m3/ha.

Uks Eesti pilootfarm kUsis: kas suuremate
vaetisekogustega on vdimalik suurenda-
da tervikkoristatud teraviljasilo saagikust?
MullaanaluUsid naitasid, et selle talu kaera-
silo tootmiseks kasutatava pdldude mulda-
de pH on 5,5 ja 51. See tahendab, et mulla
mikroobne aktiivsus on vaga madal (ensiud-
mi dehudrogenaasi sisaldus on kaks korda
madalam kui keskmiselt Eesti pilootfarmi-
des). Lisaks vdhendab muldade madal pH
mone vaetise efektiivsust. Talule soovitati
muldade lupjamist; see aitab suurendada
sO60dataimede vaetamise tdhusust ja saa-
vutada senisest suuremat saagikust. Ka oli
nende muldade kaaliumitarve vaga suur.
Ja talu rohumaadel esines vaga suur fos-
foritarve. Jéllegi talul soovitati jargida mul-
laanaluUside tulemusi, sihtsaaki, sellega
eemaldatavat toitainete kogust ja vaetiste
kasutamisega seotud seadusandlikke pii-
ranguid.

Uhe Soome farmi silo toorproteiini sisaldus
oli vaga madal, seet6ttu otsiti voimalusi sel-

le tdstmiseks liblikbieliste abil. Projekti raa-
mes rajas farm 2023. aasta kevadel kolm
erinevat ristiku- ja lutsernirikast rohumaad
ning jalgis taimede kasvu, mulla struktuu-
ri ja toitainete kasutamise téhusust. Mulla
struktuuri muutused olid naha juba 2024.
aastal. Ristikut sisaldavate alade muldade
struktuur oli parem - selles oli ronkem 6hu-
poore ning mullasdémerad olid Umaramad
kui aladel, millel polnud ristikut. Aladel, kus
puudus ristik, leiti ka sammalt. Hea struk-
tuuriga muld soojeneb kevadel kiiremini
ning seetottu algab dhulammastiku bioloo-
giline sidumine varem. Ohulammastiku bio-
loogilise sidumise taielikul ara kasutamisel
vaheneb nii mineraalvaetiste kasutamise
vajadus kui nende leostumise oht. Talu hak-
kas ekspertide soovitusel kasutama mugar-
bakteritega inokuleeritud ristikuseemneid,
eesmargiga parandada rohumaa voimekust
siduda 6hulammastikku liblikdieliste abil.

Rohumaa seemnesegudes soovitati kasu-
tada liblikdielisi osakaaluga 20-30% (mitte
rohkem). Segu peaks sisaldama mitmeid
erinevaid ristiku ja lutserni sorte. Liblikdie-
lised vbimaldavad vahendada lammas-
tikvaetiste kasutamist, eriti parast teist ja
kolmandat niidet, ning ka kehva kvaliteedija
madala saagikusega ebalhtlaste koosluste
esinemise risk on mododuka liblikdieliste si-
saldusega segudes suhteliselt madal. Lib-
likbielistel on kasulik moéju ka mulla struk-
tuurile ning sooda soomusele. Liblikbieliste
kaasamine on kasulik ka keskkonnale, sest
need aitavad parandada mulla struktuuri,
mille tulemusel omastavad taimed toitai-
neid paremini, samuti vaheneb leostumise
oht. Talunikele soovitati teha rohumaadel
regulaarselt vaatlusil Varakevadel on hea
kontrollida liblikdieliste talvitumisjargset
seisundit ning vastavalt sellele kavandada
N-vaetamist. Kui liblikdieliste osakaal taimi-
kust on umbes 30% (eesmark), voib vahen-



dada kevadist vaetamist (N) 110 kg/ha ko-
guselt 70 kg/ha kogusele. Teise ja kolmanda
niite ajal piisab lammastikvaetisest starter-
vaetisega vordses koguses, kuid vaid eel-
dusel, et mullas on piisav kaaliumivaru. Kui
liblikdieliste osakaal on alla 25%, siis soo-
vitatakse taiendavat lammastikvaetamist
igaks niiteks kavandatava saagi kasvu tur-
gutamiseks. Rohu kasvu perioodil soovita-
takse kontrollida, kas bioloogiline dhulam-
mastiku sidumine toimib. Tanu eksperdi ja
piloottaluniku Uhistele vaatluste kasulikku-
sele hakatakse ka tulevikus neid tegema.
Piloottalul soovitati kasutada vaavlit sisal-
davaid vaetisi. 2024. aasta suvel tuvastati
selle talu taimeproovides vaavlipuudus ning
eksperdid soovitasid talunikul kasutada
vaavlisisaldusega vaetisi. Muldade vaavli-
puudusel voib olla negatiivne mdju proteiini
moodustumisele rohus. Toorproteiini sisal-
duse téstmine on olnud uks taluniku ees-
marke.

Uhes L&ti talus esines probleem, et liblikdie-
liste areng oli esimesel aastal vaga aeglane.
Talul olid suure saagikusega liblikdieliste ja
korreliste segudega rohumaad. Piisava saagi
saavutamiseks soovitati talul esimesel kas-
vuaastal kasutada lammastikku sisaldavaid
mineraalvaetisi. Jargmistel kasvuaastatel
arenevad liblikbielised paremini ja siis ei ole
lammastikvaetisi enam vaja.

Uhe L&ti mahetootja rohumaadel esines
taimede toitainete puudus. Kuna sdnnikut
hoiustatakse laudas sugavallapanusonniku-
na, mitte spetsiaalses hoidlas, siis osa lam-
mastikku lendub. Ekspertide hinnangul peaks
liblikdieliste lisamine vahendama vajadust
lammastikvaetiste jarele, mida talus napib.
MullaanallUsidega leiti ka naiteks, et muld on
happeline. Sellistel juhtudel ei saa korreliste
segude rikastamist liblikbielistega soovitada,
sest viimased ei talu happelist mulda. Gree-

nAgri projektist alates on farm teinud mullaa-
nalluse ning kaardistanud tegelikku olukor-
da, et teha muldade lupjamist andmepohiselt.
MullaanaluUside pdhjal jareldasid eksperdid,
et rohumassi ei saa taiendava vaetamiseta
suurendada, sest mullas on vaga vahe toit-
aineid.

Uhes Soome talus oli probleem tahesénni-
ku efektiivse kasutamise ning laotusuhtlik-
kusega mahe-rohumaadel. Talunikul oli kG-
simus, et kas rohumaade rotatsiooni korral
on vBimalik kasutada tahesdnnikut ka kas-
vuaegselt, mitte ainult uue rohumaa raja-
misel?

Talu piloottegevuseks oli laotada kompos-
teeritud tahesdnnikut ristikurikastele rohu-
maadele aestamisega ja destamiseta. Son-
niku ronumaale uhtlikuks hajutamiseks ning
taimedele toitainete kattesaadavuse pa-
randamiseks kasutati rohumaaaket. Siguri
head fosfori omastamise voimekust raken-
dati aladel, kus vaetamiseks kasutatakse
sonnikut ja esineb fosfori leostumise oht.
Toitainete kasutamise tbhususe paranda-
miseks katsetati sUgis-talvist karjatamist.

Eksperdid leidsid, et rohumaaake oli sénni-
kukamakate rohumaal hajutamiseks téhus.
Seega soovitatakse jatkata tahesonniku ja
rohumaaakke kasutamist, kuid alles parast
teist niidet (selles talus tehakse vaid kaks
niidet aastas) voi karjatamisperioodi l6pus.
Toitainete kasutamise tbhususe paranda-
miseks ainult tahesdnnikust ei piisa, kuid
peamine fookus tuleks suunata voéimalike
mikrotoitainete (nt mangaani) puuduse va-
hendamisele, mis voib olla saagikust piira-
vaks teguriks.



Ekspertide hinnangul ei olnud tahesdnniku
laotamisel ja rohumaaakke kasutamisel ro-
humaa taimikule parssivat méju (ei esinenud
otseseid mehaanilisi kahjustusi). Siiski vaitis
piloottalunik, et kasvuperioodil tundus lam-
maste juurdekasv sdnnikuga vaetatud pdl-
lul nérgem kui ilma vaetiseta rohumaadel.
Mahesdnniku kasutamisega kaasnevad ala-
ti hugieenikisimused. Esimesel pilootaastal
oli tahesdnnikuga vaetatud ala saagikus 3 t
kuivainet/ha ning ilma sénnikuta ala puhul
2,5 t kuivainet/ha. Sénnikuga véetatud alal
olid ristiku juuremugarad elujéulisemad.

Talu liigirikastele rohumaadele soovita-
ti teha mangaaniga pritsimine 2025. aasta
kevadel/suvel. Lisaks soovitati hoolikalt jal-
gida mikrotoitainete tasemeid rohumaadel
(eriti ebalhtlase varvi voi kehvalt arenenud
lehestikuga rohumaadel).

Talunikku julgustati jatkama pikemaajalist
sugisest karjatamist, sest see suurendab
toitainete kasutamise tdhusust sugisel,
kuid seejuures tuleb pdorata erilist tahele-
panu mulla struktuurile, mida karjatamine
voib rikkuda.

Pilootfarmi tegevuste pdhjal tehti mitmeid
jareldusi. Esiteks - rohu kasvu suurenda-
mise ja toitainete leostumise vahendamise
eesmargil tuleb alati teha ulatuslikke mikro-
toitainete analuUse. Teiseks - rohumaaake
on téhus nii tahesdnniku Uhtlikumaks ha-
jutamiseks kui toitainete kasutamise téhu-
suse parandamiseks. Kolmandaks ei tohiks
alahinnata liigirikaste rohumaade voime-
kust toitainete kasutamise parandamisel,
sest nende mitmekesine ja hasti arenenud
juurestik voimaldab toitaineid téhusamalt
omastada ning parandab pinnase struk-
tuuri, vahendades seelabi leostumise ohtu.

Uhes teises Soome piloottalus pudti leida

optimaalset vaetamise taset Laanemere
rannikul kasvavale lutsernile. Vaetuskatse
rajati talu uutele lutserni-ulekaaluga rohu-
maadele. Osa katsealast jai taielikult vaeta-
mata (kontrollala) ja Ulejaanud osa vaetati
lammastikuga koguses 72 kg/ha, millele li-
sati parast esimest niidet ka vedelsdnnikut.
Pilootprogrammi ajal aastatel 2023-2024
uuriti korduvalt katseala taimiku seisundit,
selle juuresusteemi ja mulla struktuuri. Ula-
tuslike taime- ja mullaproovide analuuside
alusel tuvastati tdsine mikrotoitainete puu-
dus. Eksperdid soovitasid talunikul kasuta-
da 2024. kevadel mangaani ja tsinki sisal-
davaid lehevaetisi. Samuti rajati kontrollala,
kuhu ei lisatud Mn ja Zn vaetist. Lammasti-
kuga vaetatud lutsernipdld nagi parem valja
kui vaetamata ala. Kdige kehvemas seisus
olid alad, mida ei olnud vaetatud ei lam-
mastiku ega Mn ja Zn-ga.

Eksperdid soovitasid lutserni seisundit jal-
gida hoolikalt stugisel. Soovitati keskenduda
sellele, kui hasti on taheldatav 6hulammas-
tiku sidumine ja loendada lutserni taimede
arvu ruutmeetril, kordustena. Nende and-
mete alusel saab teha esialgseid vaetami-
se otsuseid ja vajadusel jargmise kasvupe-
rioodi kevadel vastavaid koguseid muuta.
Kui lutsernitaimi on ruutmeetri kohta vahe,
tuleks anda rohkem vaetist, aga kui lutserni
taimi esineb rohkem kui 30% kogu taimede
arvust ja see on saanud juba sugisel viima-
se niite jarel 6hulammastikku siduda, véivad
lammastikvaetise tasemed olla suhteliselt
tagasihoidlikud (startervaetise koguses).
Soovitatakse valida lammastikvaetis, mis
sisaldab ka vaavlit ja teisi mikrotoitaineid.
Ekspertide soovituste ja Uhiste vaatluste
kogemuste alusel loob talunik kontrollalasid
ka tulevikus, sest nii on voimalik saada pa-
rem ulevaade erinevate vaetamisstratee-
giate tegelikest mdjudest ning optimeerida
taimede toitainete kasutamise tohusust.



Talunik peaks p6érama rohkem tahelepa-
nu mikrotoitainete tasemetele koigil pdldu-
del ning votma laialdaselt mullaproove, mis
samuti aitavad vaélja selgitada vdimalikku
mikrotoitainete puudust. Lutserni ulekaalu-
ga poldudel tuleb tulevikus poorata ronkem
tahelepanu ka muldade ja vaetiste vaavli
ning boori sisaldusele.

Mbénedes Eesti taludes oli probleeme pika
kompostimisperioodiga enne kui taheson-
nik lagunes ja seda sai uhtlikult rohumaa-
dele laotada. Ekspertide vaitel on ma-
hetootjad tihtipeale lihaveise talud ning
enamasti kasutavad nad vaetamiseks ta-
hedat loomasdnnikut. Tihti kasutatakse
loomade allapanuks ka heina voi pdhku. Kui
allapanumaterjali ei purustata, tuleb sén-
nikut kompostida vahemalt Uhe voi iseqgi
kahe aasta jooksul, enne kui see laguneb ja
seda saab Uhtlaselt rohumaadele laotada.
Kompostimise kaigus eralduvad sonnikust
lammastiku (NHs) ja stsiniku (CHs) Ghendid,
mis tahendab vaartuslike taimedele vajalike
toitainete (N) kadu, aga ka keskkonna saas-
tamist.

1. foto. Tahesénniku laotur Soome farmis.
Foto: Anna Okkonen

2. foto. Rohumaa Soome farmis. Pdrast tahesén-
niku laotamist rohumaa destatakse - nii saab
sénnikukamakaid peenestada ja tagada toitaine-
te uhtlikum jaotus rohumaale.

Foto: Anna Okkonen

3. foto. Rohumaadke, mida kasutatakse Soome
farmis laotamise jérgselt tahesénniku kamakate
purustamiseks ja Ghtlikumaks hajutamiseks
rohumaale . Foto: Anna Okkonen

Uhes Eesti mahetalus kasutatakse looma-
de allapanuks hekseldatud heina - see ai-
tab vahendada kompostimisperioodi kuue
kuu peale. Hekseldamine toimub heina si-
loruloonpressiga koristamise kaigus. Rulli-
de kompaktsuse sailitamiseks on heksel-
dist eemaldatud kulgmised noad, aga ka
iga teine nuga.

Uhes teises Eesti talus oli probleeme ta-
hesdnniku laotamise kvaliteedi ning ajas-



tusega kui selleks kasutati teenusepakkuja
teenuseid. Teenusepakkuja kasutamisel
laotati sédnnikut paljudele hektaritele [Uhi-
kese aja valtel ja seetdttu ei jobudnud ta-
lunik seda igal pool kiiresti mulda viia. See
tahendab, et mdnes kohas jai sdnniku lao-
tamise ja kindmise vahele liiga pikk ajava-
he. Sellisel juhul tekib sama probleem kui
liga pika kompostimise puhul. Soovitati
kasutada paremat tahesdnniku laoturit,
mis aitaks sonnikut uhtlasemalt laotada
ning suuremate sonnikukamakate rohu-
maadele sattumist valtida. Kui farmil oleks
oma tahesodnnikulaotur, siis saaks laotami-
se ja mulda viimise vahelist aega paremini
kavandada - nii, et see aeg oleks voimali-
kult IGhike.

Projekti kaigus kasutati uut, 2024. aastal
hangitud tahesdnnikulaoturit ja see laotas
sonnikut Uhtlasemalt, kamakaid rohumaa-
le jatmata. Kvaliteet oli parem kui teenuse-
pakkuja laotusteenuse kvaliteet. NUud sai
sénniku laotamise aega lintsamini kavan-
dada ning kindmise kohe laotamise jarel
ka ara teha.

Mdnedes Eesti piloottaludes onrohumaade
huumusekint 6huke ja kivine (Pdhja-Eestis
paekivi). Seetottu on libistamise abil son-
nikukamakate ja mutimullahunnikute ha-
jutamine rohumaadel problemaatiline, sest
maa seest katkutakse kive Ules. Soovitati
leida ronumaade libisti, mis ei katkuks kive
ules. Selleks voiks olla naiteks kdérgenda-
tud jalastega libisti.

Uhes Lati talus oli probleem, et sénniku-
hoidla laheduses asuvatel rohumaadel
esineb ulevaetamise oht, kuid kaugemal
asuvatel aladel jaab toitaineid vaheks.
Probleemi lahendamiseks soovitati ta-
lul vaetamist kavandada mullaanalUuside
andmete alusel ning jargida vaetamiskava.

Vaetamisndustajat ei ole veel leitud, kuid
talu on teadlik, et teda oleks vaja kaasata.

Uhel Eesti talul oli kiisimus - kas vedelsén-
niku laotamine enne kolmandat niidet on
tdhus? Teise niite jarel viidi 1abi katse, mille
kdigus laotati pilootfarmi rohumaale ve-
delsdnnikut (25 t/ha), kuid osad laotusket-
taid olid ummistunud ja ei téotanud. Selle
tulemusena ilmusid rohumaale vaetamist-
rilbud, kus kasvavaid taimi analtusiti. Kat-
se andis ideaalse vdimaluse vorrelda ve-
delsdnnikuga vaetatud ja vaetamata alade
taimikut nii, et véimalikud mulla struktuuri
erinevused katse tulemusi ei mdjuta. Ve-
delsdnnik laotati rohumaale 29. juulil ja tai-
meproove voeti 15. augustil.

Eksperdid leidsid, et esiteks oli enne kol-
mandat niidet vedelsdénnikut saanud tai-
mik paremini toidetud ja sugava rohelise
varviga. Vedelsdnnikut saanud pdlluosal
oli rohumassi kaks korda rohkem. Teiseks
oli margatav erinevus haljasmassi toor-
proteiini sisalduses (28,3% vs. 16,3%). Ve-
delsénnikuga vaetatud alal oli haljasmassi
energiasisaldus 0,4 MJ/kg vorra suurem.
Kolmandaks - vaetamata pdlluosa kolla-
kas toon oli osaliselt pdhjustatud leheroos-
test (4.fotol leheroostesse nakatunud
leht kollakate eoskogumikega). Vaetatud
polluosalt leheroostet ei leitud. Seega ol
vaetamata taimik roostehaigusele vastu-
vOotlikum.
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4. foto. Eesti farmi rohumaal leiduvad rohelise-
mad triibud on vdetatud vedelsénnikuga, ve-
delsénnikuga vdetamata ala kollakat tooni pSh-
justab leherooste. Foto: Kristina Mars, 2025

Jargmine kusimus oli vedelsénniku lao-
tamise tohususe kohta esimese niite ja-
rel. Jargmine katse viidi 1abi 2022. aastal
loodud rohumaal, kus oli 9.juunil tehtud
esimene niide. Parast seda laotati Uhele
polluosale vedelsdnnikut ketastega sises-
tuslaoturi abil.

Ekspertide sénul on vedelsénniku suu-
rim soovituslik kogus rohumaadele kuni
25 m3/ha. Muld ei suuda omastada suu-
remat kogust (v.a vedelsénnikust voi di-
gestaadist separeeritud vedelfraktsiooni
korral) ja osa sellest voib jaada mulla pin-
nale. Toenaoliselt satub see siis silosse ja
mojutab seega silo kvaliteeti, kuid Uhtlasi
ka keskkonda. Lisaks pidurdab liigne lam-
mastik silos pH langust ning suurendab
ammoniaaklammastiku sisaldust silo ko-
gulammastikust, mis voib osutuda ohtli-
kuks looma vatsas leiduvatele kasulikele
bakteritele. Eksperdid kommenteerisid
olukorda jargnevalt. Esiteks oli tuvasta-
tav erinevus rohumaade varvuses. Ve-
delsdnnikuga vaetatud rohumaa osa oli
palju tumerohelisem ja see tuleneb osa-
liselt just taimede varustatusest toitai-

netega. Teiseks varvierinevuse pohjuseks
oli rohumaa botaanilise koostise muutus.
Punase ristiku osakaal on vedelsdnnikuga
vaetatud alal oluliselt suurenenud. Puna-
ne ristik on tumerohelisem kui korrelised.
Ristiku osakaal selles rohumaa osas on
jatkuvalt suurem isegi enne kolmandat
niidet. Lisaks nahtavale erinevusele kin-
nitasid laborianallusid vaetatud aladel
ka suuremat kaltsiumisisaldust. Kolman-
daks ja koige olulisemaks erinevuseks
oli rohumassi toorproteiinisisaldus, mis
oli vedelsdnnikuga vaetatud osal kuivai-
nes 24,7% ning vaetamata osal 21,8%.
Vedelsdnnikuga vaetatud osa taimed si-
saldasid rohkem toitaineid ja Iammastiku
lisandumise tottu aeglustus ka taimede
vananemine, mida naitab ka neutraal- ja
happekiu sisaldus.

Uhes Soome talus oli probleemiks, et ris-
tikud ja lutsern ei tahtnud esimese kas-
vuaasta jarel enam hasti kasvada. Seega
ei olnud voimalik nende taimede ohulam-
mastiku sidumise potentsiaali taielikult
ara kasutada. Seetottu tuli neid liblikdie-
liste alasid vaetada maksimaalse kogu-
se mineraalvaetistega ning tekkis risk, et
toitained voivad leostuda lahedal asuvas-
se jokke.

Projekti kaigus katsetati erinevate ve-
delsdnniku laotamise tehnoloogiate moju
liblikdieliste vastupidavusele. Leiti, et eri-
nevad tehnoloogiad mojutasid nii libli-
kdieliste saagikust kui ka juuremadaniku
esinemist.

Eksperdid leidsid, et tihenenud muld, sei-
sev vesi ja talvekahjustused halvenda-
vad Ohulammastiku sidumist ning libli-
kdieliste vastupidavust. Hea struktuuriga
mullad ka soojenevad kevadel kiiremini,
vOimaldavad oOhuldammastiku sidumise



varasemat kaivitumist ning annavad lib-
likbielistele head tingimused kasvu alus-
tamiseks. Talule soovitati esmalt jatkata
liblikdieliste kasutamist (olenemata nende
kehvast kasvust mitmel jarjestikusel aas-
tal), mis voimaldab vahendada mineraal-
se ldammastiku kasutamist (v.a esimesel
aastal). Liblikdielised mojutavad pinnase
struktuuri alati positiivses suunas, need
on vaartuslikud eelviljad parandades ule-
uldist toitainete olukorda rohumaadel.
Teiseks soovitati neil reguleerida vae-
tusnorme vastavalt liblikdieliste voimele
6hulammastikku siduda. Praktikas voib
see tahendada lammastikvaetiste kasu-
tamise vahendamist esimesel ja teisel
aastal, kuid vastavalt ka lammastikvaetis-
te koguse suurendamist kolmandal ja nel-
jandal aastal, v.a juhul kui rohumaadele
on vOimalik taiendavalt kulvata nt roosat
ristikut. Teine variant oleks kasutada lam-
mastikku siduvaid taimi peamiselt Uhe-
aastase vahekultuurina voi katteviljana
uute rohumaade rajamisel. Alternatiiviks
sobivad erinevad viki liigid. Sellisel juhul
saab vahendada liblikbieliste osakaalu si-
lotootmiseks kasutatavatel rohumaadel
10-20%-ni. Nii saab kasutada ara liblikdie-
liste haid omadusi (sammasjuured ja voi-
me siduda 6hulammastikku), kuid valtida
taimiku ebaUhtlast kasvu, mis on halb nii
keskkonnale kui talule majanduslikult. Ta-
lul soovitati silmas pidada mikrotoitainete
(eriti mangaani) tasakaalule kérge pH-ta-
semega aladel. Kérge pH-tase sobib lib-
likbielistele, kuid takistab mangaani, vase
ja tsingi omastamist. Mulla- ja taimeproo-
vide analulsi tulemuste ning ekspertide
soovituste alusel pritsis farmer pilootpdl-
lule mangaani (2024. a mais). Farmer lei-
dis, et ta sai rohkem teadmisi mikrotoit-
ainete tahtsusest ja putab tulevikus nii
vaetamisele kui mikrotoitainete tasakaa-

lule rohkem tahelepanu po6drata. Samuti
on ta plaaninud kasutada po6ldude vae-
tamisel ulatuslikult mikrotoitaineid 2025.
aastal.

Peamiselt saadi teada, et vedelsdnniku
kasutamine ja selle erinevad laotamise
tehnikad ei mojuta oluliselt lutserni vas-
tupidavust ja saagikust. Katsetati lohis-
duusiga ja lohisvoolikuga laotamise teh-
noloogiaid. Lisaks rajati kontrollala, kuhu
ei laotatud uldse vedelsdnnikut. Samuti
jalgiti juuremadaniku esinemist. Juure-
madanik hairib taime ainevahetust, va-
hendab fotosUnteesi ja |6puks vdib taime
havitada. Selle tagajarjel on ohustatud
taimede toitainete kasutamise tdhusus ja
susiniku sidumine. Kdige vahem juurema-
daniku kahjustusi leiti kontrollalalt (ilma
vedelsonnikuta), kuid erinevus oli suh-
teliselt vaike. Teisel pilootaastal ei olnud
vOimalik vaatlusi teostada, sest lutsern
oli havinud. Need kogemused naitasid, et
laotamise tehnika ei mojutanud juurema-
daniku esinemist ning farmer jatkab pa-
rimate voimalike laotamise tehnoloogiate
kasutamist, mis vodimaldavad vedelsdn-
nikut efektiivselt mulda viia. See annab
taimedele vbimaluse toitaineid kergemini
mullast katte saada ja minimeerib toit-
ainete leostumise ohtu. Teiseks on libli-
kdieliste ellujgamise votmeteguriks mul-
la tihendumine. Senini oli piloottalunik
eelistanud minimeeritud mullaharimise
praktikat, kuid ekspertide soovituste ja
vaatluste pohjal katsetatakse tulevikus
ka sUgavkobestamist, sest see on kasulik
nii mulla struktuuri kui 6hustamise jaoks.
Loodetavasti annab see liblikdieliste juur-
tele vdimaluse mullas stGgavamale kas-
vada ning see tagab parema toitainete
kattesaadavuse ja vahendab leostumise
ohtu.
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5. foto. Lutsern Soome farmis.
Foto: Anna Okkonen

Uhes teises Soome talus tekkis silo rikne-
misega seoses kusimus rohukulu rolli koh-
ta. Projekti kaigus uuriti rohukulu koguseid
kevadel ja enne esimest niidet. Eksperdid
leidsid, et rohukulu esinemine (selles ta-
lus rakendatava kahe niite susteemi tot-
tu) ei paistnud takistavat taimede kasvu
jargmisel aastal, samuti ei mojutanud see
esimese niite kvaliteeti. Erandiks oli juhus,
kus vedelsdnnik oli laotatud rohukulu pea-
le ilma aestamata. Vedelsénniku laotami-
ne rohumaadele pole soovitav, kui seal on
suures koguses roog- aruheina voi kera-
heina.



Anna Okkonen ja Saara Nikander, Ladne-Soome ProAgria

Silotootmise Uks vdimalikest toitainete
leostumise allikaks on riknenud silo. Rikne-
nud silo ja toitainete kadude minimeerimi-
seks on ulioluline toota hea kvaliteediga silo.
Seda teemat uuriti ja kasitleti kdigis kolmes
riigis, kokku 18 pilootfarmis. Antud teemaga
seotud pilootfarmidel oli selles osas vaga
erinevaid kogemusi. Modnedes farmides
oli juba rakendatud vaga haid silotootmi-
se praktikaid, kuid mis vajasid taiustamist.
Teistes farmides leidus rohkem probleem-
seid teemasid ning riknenud silo kdsimus
mojutas tootmist olulisel maaral. Muuda-
tused praktikates ja ekspertide soovitused
kasitlesid jargmisi teemasid: Gige niitmise
aeg ja kdrgus, optimaalne narvutamise aeg
ja meetodid, rullisilo valmistamine, silohoid-
la optimaalne taitmine ja tallamine, lindude
pohjustatud kahjustuste valtimine ja silo-
hoidla optimaalne tuhjendamine.

Silo riknemise ennetamine algab juba 0Oige
niitmise aja maaratlemisest. Taimikust proo-
vide votmise ja analutsimise abil saab vali-
da dige hetke silo tegemiseks just reaalaja
andmete pohjal. Uks Eesti farm muutis oma
praktikaid - nad hakkasid votma enne niit-
mist proove ja maarasid optimaalse niitmise
aja nende tulemuste pdhjal. Kui suurem osa
silost tehakse optimaalsel kasvuajal ja kor-

ge toitevaartuse juures, siis minimeeritakse
silo kadusid ja seega vaheneb ka vajadus
lisasd0da ostmise jarele. Naiteks soja ka-
sutamisel on markimisvaarne keskkonnaja-
lajalg. Pilootprogrammi kaigus leidsid Eesti
eksperdid ja farmerid, et vorreldes eelne-
vate aastatega ei ole silo valmistamise aja
visuaalne hindamine muutuvates klimaati-
listes tingimustes enam piisavalt hea t66-
riist. Poud voib silotaimi tésiselt modjutada
ja diget kasvustaadiumit ning taime toitai-
nesisaldust ei ole enam voimalik visuaalselt
hinnata. Eesti pilootfarmis tuli see eriti ilm-
siks teise niite ajal.

PUldes valtida maisisilo fermentatsioonil
tekkivaid vigu ning sellest tulenevalt silo
riknemist avastasid kaks Eesti pilootfar-
merit koos pollumajandusekspertidega, et
maisisilo koristamisel tavaparasest 2 na-
dalat hiljem saadi oluliselt kdrgem tarklise-
sisaldus ja suurem kuivainesisaldus. Nen-
de kahe farmi piloottegevuste elluviimise
kaigus otsustati, et uks osa 2024. aasta
maisist tehakse siloks septembri keskel ja
teine osa oktoobri alguses. Tulemusi ana-
|GUsiti ja selgus, et kahenadalase viivituse
tulemusel saavutati kdrgem tarklisesisal-
dus ja kuivainesisaldus. Tulevikus ei kavat-
se pilootfarmerid maisi enam nii vara siloks
koristada, selle asemel ootavad nad selle-
ga veidi kauem. Oodates sobivamat kuivai-



nesisalduse taset vaheneb silo riknemise
oht ja seega ka vdimalus, et riknenud silo
satub keskkonda.

1. foto. Maisi koristus siloks Eesti pilootfarmis
22. septembril 2024. Foto: Kristiina Mdrs

2. foto. Koristatud maisisilo tallamine Eesti piloot-
farmis. Foto: Kristiina Mars

3.2. Optimaalne
koristuskorgus

Rohumaadel optimaalse koristuskdrguse
saavutamiseks silokadude vahendamise
eesmargil muutis Uks Eesti piloottalu-
nik esiniiduki niidukdrgust 8-9 cm-It 10
cm-le. Ka kaaruti piisid reguleeriti toota-
ma maapinnast piisavalt korgel, et valtida
pinnasega kontakti ja rohumassi saastu-
mist. Selle muudatuse tulemusena vahe-
nes tuhasisaldus 13%-1t 8,6-7.5 %-le ning

vahendati ka voimalikku riknemise ja silo-
kao riski.

Uks Lati talunik ostis lintvaaluti, mis voi-
maldab seada rohu koristuskdrguse 8-12
cm koérgusele maapinnast, millega enne-
tatakse s66da kokkupuudet kuivanud ja
surnud taimse materjaliga, sénnikuga ja
mutimullahunnikutega.

3.3. Narvutamise praktikad

Silokadude vahendamist tdhusama nar-
vutamise abil katsetati kahes Soome pi-
loottalus. Uks pilootfarmeritest otsustas
osta tootlikuma kaaruti eesmargiga pa-
randada niidetud rohu kvaliteeti ning t66-
kiirust ja seega vahendada riknenud silo
ja toitainete kao riski. Farm ostis 15 m laia
CLAAS Liner 4900 kaaruti-vaaluti, mis
vBimaldas farmil pikendada narvutamise
aega kuni uhe paeva vorra. Veidi pikem
narvutamise aeg on kasulik toitainete ka-
sutamise tdhususe poolest, sest suurema
kuivainesisalduse korral ei teki silomahla-
sid ning nii saab vahendada ka fermen-
tatsiooni kvaliteediga seotud probleeme.
Laiem kaaruti tahendab, et pollul tehak-
se vahem soidukordi, mis omakorda tuleb
kasuks mulla struktuurile.
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3. foto. Lati piloottalu lintvaaluti.
Foto: Raimonds Jakovickis

4. foto. Soome piloottalu ostis laiema kaaruti-
vaaluti. Foto: Valtteri Koli

Rohumassi silohoidlasse laadimise prak-
tikaid kasitleti kahes Soome ja Uhes Lati
piloottalus. Lati piloottalus soovitasid
eksperdid Iluhendada hoidla taitmiseks
kuluvat aega vOi mahtu alates taitmise
algusest kuni taieliku ohukindla sulgemi-
seni. Kuid seda oli farmis keeruline raken-
dada, sest hoidla taitmise kiirus soltub
rohumaade asukohast ning kaugusest.
Hoidla taitmiseks kulub 3-4 paeva. Silo-
hoidla Gige taitmise kiiruse olulisus tuli
peaaegu tahtmatult valja Uhes Eesti pi-
lootfarmis. Pdua tottu (mis mojutas eriti
2024. aasta teist niidet) oli taimede kasv
kehvapoolne. Niitmine ja kogurhaagise
taitmine vottis rohkem aega, seega joud-
sid koormad hoidlasse pikemate inter-
vallidega kui tavaliselt - see aga tahen-
dab, et tallamiseni I&ks palju aega. Selle
tulemusena saavutati kahes silohoidlas
ideaalne tallamistihedus. Eelnevalt oli et-
tevottel olnud probleeme, et tihendatud
silomass oli hore ja seetdttu oli aadikhap-
pe sisaldus suur. Ekspertide vaatluste ja
soovituste pdhjal hakati farmis p6drama
ronkem tahelepanu silomassi tallamise
protsessile.



Uhiste arutelude ja ekspertide soovituste
pdhjal avastasid Soome farmerid uue moo-
duse rohumassi mahalaadimiseks silohoid-
lasse. NUUd laaditakse varske rohumass
silohoidlasse Uhtlasemalt horisontaalselt
hoidla taies ulatuses. Selle tulemusena on
kint 6hem ja seda on kergem kokku pres-
sida, mis omakorda tagab silo parema sai-
limise ja vahendab riknemist. Uhel teisel
Soome pilootfarmil soovitati laadida ro-
humass maha pigem silohoidla aarmistele
aladele, mitte keskele. Eksperdid soovitasid
teha mahalaadimist kordamodda - esmalt
laaditakse kolm koormatait maha silohoidla
parempoolsesse osasse ja seejarel jargmi-
sed kolm koormat silohoidla vasakpoolses-
se osasse jne. Selle eesmargiks on saada
esialgu ndégus ja l16puks kumer vorm. Selli-
se susteemi mote on, et taidetavasse aa-
realasse uut koormat lisades pressitakse
materjali pidevalt ka kokku ning sellega saa-
vutatakse suurem tihedus. Selline moodus
kiirendab kogu silotootmise protsessi. Farm
vottis need uued praktikad kasutusele juba
pilootprogrammi teisel aastal (2024).

5. ja 6. foto. Silomassi tiheduse mdédtmine ja silo-
massi tallamine Eesti pilootfarmis.
Fotod: Kristiina Mdrs




7. ja 8. foto. Rohumassi koorma mahalaadimine
silohoidlasse Soome pilootfarmis.
Fotod: Jarkko Storberg

Lisaks soovitati farmil hankida kopplaa-
duri asemele teleskooplaadur, sest nii
saab parandada sileeritava materjali hoid-
las laiali laotamise kvaliteeti. Selles farmis
kasutatakse ndud rohumassi laotamiseks
teleskooplaadurit. Farm kavatseb testida
seda muudatust 2025. aasta silohooajal.
Samuti soovitati laotada rohumassi silo-
hoidlasse uhtlasemalt rohumassi ette-
poole lUkates, mitte tagurdades. Lisaks
soovitasid eksperdid poorata rohkem ta-
helepanu silo tallamiseks kasutatavate
seadmete massile.

9 foto. Parema tiheduse saavutamiseks asen-
datakse kopplaadur teleskooplaaduriga.
Foto: Jarkko Storberg

Uhel Lati pilootfarmil soovitasid eksperdid
valtida hoidlate Uletaitmist, sest siis jaab
silohoidla pind ebauhtlaseks ning seda ei
ole voimalik korralikult tihendada. Suure
téenaosusega pdhjustab see silo ulemise
kihi kvaliteedi langust ja suuremaid toit-
ainete kadusid. Farm vottis soovitusi ar-
vesse ja ehitas kaks taiendavat silohoid-
lat, millest kumbki oli 1000 tonni suurune.
Olemasolevaid silohoidlaid ei taidetud ule
ja seega ei olnud varasemad Ohutaskud
enam probleemiks. Lisaks kaetakse hoidla
siseseinad nuudsest kilega, seega ei puu-
tu silo betooniga kokku ning ei saastu.



10. ja M. foto. Uletdidetud silohoidlad Uhes Ldti
pilootfarmis. Fotod: Iveta Grudovska

3.5. Silohoidla optimaalne
tOUp ja suurus

Kahes Lati pilootfarmis avastasid eksper-
did silo riknemisega seotud probleemid,
mis tulenesid liiga suurtest silovirnadest
(10 x 30 m) ja seetdttu oli virnade servades
halva kvaliteediga silo (12. foto). Samuti on
keeruline silofrondi hooldamine ja silo rik-
neb kiiresti, seega on tulemuseks toitaine-
te oluline kadu. Eksperdid soovitasid 6huga
kokkupuutuva silo pinna vahendamiseks
ning hoidlast silo valjalaadimise suuremaks
edenemiseks ja riknenud silo minimeerimi-
seks teha kompaktsemaid virnu.

12 foto Halvasti toimivad silovirnad Ldtis.
Foto: Iveta Grudovska

Uks Lé&ti pilootfarm vahetas maisisilo vir-
nad kiletunnelis hoiustamise vastu (13.
ja 14. foto). Tunneli puhul on avatud silo
pinna ala oluliselt vaiksem kui virnastatud
silo puhul. Riknenud silo kogus vahenes
markimisvaarselt. Kuid seni farmeril pole



rohusilo tunnelites hoiustamisega haid Ka Uhel Eesti piloottalul oli probleeme
kogemusi olnud. See oli liiga kuiv ja seda maapinnale virnastatud siloga. Silovirn
on keeruline kokku pressida. tehti rohumaale, kile peale. Silotootmise
protsessi kaigus saastus silo pinnasega,
mis omakorda pohjustas kvaliteediprob-
leeme: 2023. aastal esines voihapet ja
2024. aastal oli probleem fermentatsioo-
niga. Silo tiheduse mootmised néitasid, et
hoidla servades ei olnud tihedus piisav.
Nendest aladest leiti hallitanud silo kol-
deid ja need eemaldati silo valja laadimi-
sel. Eksperdid soovitasid tésta rohu niit-
miskdrgust 8 cm-1t 10 cm-le - nii vaheneb
toortuha sisaldus silos. Suurt toortuha
sisaldust voib tekitada mullaga saastumi-
ne, mis omakorda voib olla tingitud liiga
madalast niitmisest. Ekspertidega koos-
t66s I1abi viidud vaatluste tulemusel leiti,
et silovirna avamine jargmise niite lisa-
miseks voOib pdhjustada soovimatut fer-
mentatsiooni. Selle tulemusena plaanib
talu ehitada uue silotranSee ja |opetada
silo maapinnale virnastamise. Eksperdid
soovitasid talul p6orata tulevikus rohkem
tahelepanu silo kvaliteedi analUusimisele.

15. foto. Silovirn Ghes Eesti piloottalus.
Foto: Sirje Tamm

13. ja 14. foto. Maisisilo tunnel Ghes Lati piloottalus.
Fotod: Iveta Grudovska



Mitmed Lati ja uks Eesti pilootalu hakka-
sid senisest silovirnu katmist hoolsamalt
tegema, eesmargiga valtida katte kah-
justumist, sh. servades. Eesti piloottalu
suurendas ka rehvide ja lilvakottide arvu
silovirna servades, et tagada parem 6hu-
kindlus.

16. foto. Liivakottide ja rehvidega kaetud silo Eesti
piloottalus. Foto: Kristiina Mdars

Ekspertide soovituste kohaselt hakkasid
Lati piloottalud ka silorulle hoolikamalt
jalgima ning kahjustunud kohti koheselt
parandama. Talunikud puudsid leida viise
hoiustada silorulle véimalikult talu lahe-
dal, et nad saaksid vbimalikke kahjustusi
kiiresti parandada ja seega silo riknemi-
se ohtu vdhendada. Uks L&ti talu otsus-
tas laiendada farmi lahedal asuvat silot-
ranSeed, et vahendada nii silo riknemist
kui transpordikulusid. Kavandatakse ka
taiendava transee ehitamist farmilahiste-
le. Lati eksperdid tegid ka huvitava tahe-
lepaneku - ebapiisava silotootmise prot-
sessi juhtimise korral (eriti suuremates
farmides, kus on rohkelt personali) voib
esineda rohkem vigu, nt virnade ebapiisav
katmine, vaaludesse sattuv pinnas jne.

Rriknenud silo koguse paremaks vahen-
damise vbimaluseks on hinnata tapsemalt
koristatud saagi kogust ja panna kirja ka
silorullide arv. Uks L&ti piloottalu hakkas
seda ekspertide soovitusel tegema.

Silo kvaliteedi parandamiseks paigaldasid
modned Lati piloottalud silohoidla kattekile
peale tugeva vorgu, mis takistab lindudel
kilet Ibhkumast ja seega hapniku juurde-
paasu aeroobsetele mikroorganismidele -
viimased pohjustavad silo riknemist ning
toitainete kadusid (17. ja 18. foto).



17 ja 18. foto. Lisakatted silo kaitsmiseks Ldtis.
Foto: Iveta Grudovska

Uks Lati piloottalu paigaldas lindude pele-
tamise eesmargil silohoidla juurde tuules
podrleva hernehirmutise. Lisaks hakkasid
kaks Eesti talu kasutama lindude hirmu-
tamiseks roovlinnukujulisi peleteid. See
uus praktika osutus edukaks ja vahendas
kile kahjustumist. Uks L&ti piloottalu on
paigaldanud silorullide hoiualale lindude
peletamiseks fooliummaterjalist reflekto-
rid (19. foto).

19. foto. Lindude peletamise siisteem Uhes Lati
pilootfarmis. Foto: Iveta Grudovska

Uhes Soome piloottalus paigaldati silo-
tunnelite peale ja kllgedele tamiilid (20.
foto). Farmer Utles, et selle praktikaga on
kile lindude tekitatud kahjustuste eest
suhteliselt hasti kaitstud.



Uhes Eesti piloottalus kasutati kahte erinevat
sorti vorke: kergem vork asetati Ule raskus-
tena kasutatavate rehvide, ning raskem ja ti-
hedam vork paigaldati rehvide alla. Kergemat
thupi vork téendoliselt ei ole taaskasutatav
(23. ja 24. foto).

T

20. foto. Lindude peletamise slisteem Uhes
Soome piloottalus. Foto: Kristiina Mdrs

23. ja 24. foto. Kahte erinevat tadpi linnuvérgud
piloottaludes. Foto: Sirje Tamm Eesti pilootfarmis. Fotod: Sirje Tamm



Uhes Lati piloottalus soovitasid eksperdid
korraldada silo so6tmist vastavalt hoidlast
valjalaadimiskiirusele, et valtida silo rik-
nemist. Silovirnas jalgitakse so0tmiseks
kulunud silo paevast kogust seinale mar-
kimise abil. S66tmistempo on Uks meeter
paevas. Talus peetakse arvestust iga silo
tootmise protsessi kohta. See tdhendab,
et on olemas info selle kohta, millal ja mil-
lise ilmaga silo igas hoidlas tehti. Uhes
Eesti piloottalus po6oratakse nuud roh-
kem tahelepanu silolt kile eemaldamise

ulatusele. Eelnevalt oli kile silo s60tmise
ajal liiga pikka aega hoidla pealt ara ning
silo pealmine kiht puutus liiga pikalt kokku
6huga, see aga pohjustas hallituse tekki-
mist. Nuud hoitakse silo lahti vaid nii kaua
kui vaja. Selle tulemusena jaab loomadele
rohkem kvaliteetset s60ta ning keskkonda
satub vahem riknenud silo jaatmeid. Farm
kavatseb jatkata ulalmainitud praktika-
ga ka tulevikus, sest see on silo kvaliteeti
parandanud.



Iveta Grudovska, MTU Ldti Farmerite Parlament

Kui silo kuivainesisaldus on alla 30%, siis
sellest eraldub silomahla - viimane aga
sisaldab taimetoitained ning voib olla kul-
laltki happeline (pH 4-5). Nii silo valmis-
tamise, hoiustamise kui s66tmise kaigus
on oht, et silomahl kandub keskkonda,
mistottu toitained vodivad leostuda ning
mahla madal pH on ka risk vee-elustikule.
Jatkusuutliku silotootmise projekti oluli-
ne Ulesanne on aidata kaasa silomahlade
tekke, keskkonda kandumise aga ka sel-
lest toitainete leostumise vahendamisele.

Eksperdid seadsid endale ulesandeks va-
hendada silomahla tekkimist koigis farmi-
des, olenemata nende suurusest. Hinnati
voimalikku leostumise ohtu iga talu puhul
eraldi ja soovitati meetmeid, mida taludes
rakendada.

See, kas kasutatav silotootmise tehno-
loogia on farmi jaoks sobiv, kulutéhus ja
keskkonnahoidlik (st kas vahendatakse
silomahla sattumist keskkonda), soltub
farmi voimekusest ja oskustest saavuta-
da silomassi optimaalne kuivainesisaldus.
Samuti soéltub see silotransee, -virna voi
-rulli tihedusest ja O6hukindlusest ning
selle sulgemise kiirusest, sootmise kiiru-
sest ning teistest teguritest.

Iga silotootmise tehnoloogia mojutab kesk-
konda erinevalt. Tehnoloogiate moju voib
olla erinev so6ltuvalt kasutatavatest masina-
test, taristust, vahenditest, teadmistest, os-
kustest ja juhtimise kvaliteedist. Seega voib
sama silotootmise tehnoloogia mojutada
keskkonda erinevates olukordades erinevalt.

Naiteks rullsilo tehnoloogia puhul voéivad
olla margatavalt erinevad rullidesse pres-
situd haljasmassi kuivainesisaldus, rullide
pressimistihedus, mahkimisel kasutatava
kilekihtide arv ja kile kvaliteet ning selle
kogumise ja utiliseerimise korraldus.

Samamoodi vdivad uhes talus olla be-
toonist silotranSeede, virnade voi kile-
tunnelite kasutamine téhusaks ja kesk-
konnasaastlikuks lahenduseks, samas
kui teises talus vbivad sama tehnoloogia
rakendamisel kaod ja negatiivseid kesk-
konnamojud olla tingitud valesti ehitatud
hoidlatest voi kasinate teadmistega t60-
joust.

Silo tootmise ja hoiustamise otsesed ja
kaudsed mojud keskkonnale on mitme-
sugused. Negatiivsete mojude hulka kuu-
luvad mulla tihenemine, toitainete leos-
tumine, mulla ja vee saastumine ning
masinapargi, kutuse, kilede, silokindlus-
tuslisandite, seemnete, vaetiste, j6us00-
da, t66jou vaoi taristu ebatdbhus kasutami-
ne.

Silomahl ei mdjuta mitte ainult keskkonda,
vaid sellel on ka muud mojud. Silomahla
eraldumine viitab sellele, et haljasrohi ei
ole piisavalt narvutatud, silo fermentee-
rumise tingimused on ebasoodsamad,
s66da maitse ja 16hn muutuvad kehve-
maks, soodas voib tekkida vdihape, s60-
dast eralduvad koos mahlaga toitained
ning masinaparki, kutust, silokindlustusli-
sandeid, hoidlaid ja kilet kasutatakse eba-
téhusalt.



Silotootmine on valjakutse - isegi koge-
nud talunikud pole alati silomahla eral-
dumise ennetamises edukad. Seega on
oluline valmistuda juba varakult olukorda-
deks, kui silomahla voib tekkida, ning ka-
vandada selle negatiivse keskkonnamaju
leevendamist.

Silomahl on punktreostusallikaks, sest
suur kogus eeldatavalt saastavat vedelik-
ku satub korraga uhte kohta. Oht on eriti
kérge suure koguse marja silo hoiusta-
misel - nt betoonist tranSeedes voi maa-

pealsetes virnades.
[ o —

1. foto. Endise lennuvdlja asfaltpinnal hoiustatav
silo. Foto: Iveta Grudovska

Uhes Lati piloottalus hoiustatakse silo en-
dise lennuvalja asfaltpinnal. Silo kaitlemi-
ne on vaga mugayv, sest kdvale pinnale on
kerge silovirnu tekitada ning samuti sealt
silo eemaldada. Kuna kokkupuude mulla-
ga puudub, siis toortuhasisaldus ei suu-
rene. Kuid silomahla kogumine on prakti-
liselt vbimatu. Silomahl voolab loomulikult
ara kéige madalamasse kohta. Eksperdid
soovitavad tekitada madalamaid kunstlik-
ke margalasid, mille tdhusust on tdesta-
tud Lati talus juba kUmne aasta jooksul.
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2. foto. Silomahl suunatakse kunstlikule margalale.
Foto: Iveta Grudovska

Uks tdhusamaid lahendusi on dhukindlalt
suletud kiletunnelite tehnoloogia, mille
korrektsel kasutamisel silomahl ei leki. Kui
fermenteeritav mass on marjavoitu, siis
ei soovitata seda suures koguses uhes
kohas hoiustada. Osaliselt saab seda ka-
sutada tunnelite voi virnade kasutami-
se korral, kuid tranSeedes ei ole vdimalik
seda rakendada.

3. foto. Suletud kiletunnelid ennetavad vedelike
lekkimist kbige tbhusamalt. Foto: Iveta Grudovska



Uhes Lati piloottalus hakati kiletunnelite
tehnoloogiat kasutama maisisilo jaoks. See
asendab pdllul asuvaid silovirnu. Kui maisi
kuivainesisaldus on ule 30%, siis silomahla
ei teki. Samuti ei eraldunud silomahla kui
silo valjalaadimise ajal oli sademeid, sest
maisisilo eemaldati tunnelist korraparaselt
kaks korda paevas. Kahjuks ei ole katsed
rohusiloga sama edukad olnud.

4. foto. Tunneli tehnoloogiat esitleti koolituse
kdigus Uhes talus ja selle vastu tunti suurt huvi.
Foto: Iveta Grudovska

» paigutage hoiustamise alad vahemalt
20-50 meetri kaugusele veekogudest
(kraavidest, jarvedest, jogedest);

» rajage betoonist voi asfaldist aluspind,
kus on nii silomahla kui vihmavett koguv
drenaaz;

» kogutud silomahla kasutage vaetisena
vaid lahjendatud kujul (vdhemalt 1:1 veega
lahjendatud); valtige selle kasutamist
enne vinma ning jélgige puhvertsoone;

» marja haljasmassi jaoks
kasutage homofermentatiivseid
silokindlustuslisandeid, mis vahendavad
silomahla tekkimist;

» valige 6hukindlad hoiustamise
tehnoloogiad, eriti niisketel hooaegadel voi
riskantsetes tingimustes.

5. foto. Kaldega betoonist alus on silomahla
kogumiseks téhus lahendus. Foto: Iveta Grudovska

Lati piloottalus kasutusel olev lahendus
on Uks parimaid, et silomahla silorullidest
kokku koguda. Lauda ja sdnnikuhoidla va-
hel asub betoonist ala kaldega sénniku-
hoidla suunas. Omanik toob sinna silorulli
ja eemaldab kile. Silomahla vabanemisel
satub see betoonist alusele ja voolab
jark-jargult sénnikuhoidlasse.



6. foto. Kuiv ja hdsti kaetud silo vahendab silo-
mahla tekkimist. Foto: Iveta Grudovska

See on vaikestele taludele sobiv lahen-
dus, mille puhul tehakse péllule voi muule
alale silovirnad. Hoolikalt ettevalmistatud
silo, mille kuivainesisaldus ei ole alla 35%,
kaetakse topeltkile ja vorguga, mille ser-
vad on ulespoole keeratud. Virna laius ei
tohi Uletada silotarbimise Uhe paeva ko-
gust. See tdhendab, et vihmaveel ei ole
aega virnast suurt kogust silomahla valja
uhtuda.



Sirje Tamm ja Priit Pechter, Maaelu Teadmuskeskus

So6o6datootmises seisab muutuvates klimaati-
listes tingimustes silmitsi uute valjakutsetega.
Kérgemad temperatuurid, muutuvad sade-
mete reziimid ja jarjest sagedasemad pduad
vahendavad saagikust, mis on talude jaoks
aina suuremaks murekohaks. Taludes on
vaga erinevad mullastikutingimused nii huu-
musesisalduse, veehoiuvdime, 16imise kui ka
toitainete sisalduse poolest, seejuures esineb
markimisvaarselt turvasmuldi. Selliste variee-
ruvate tingimuste valguses on silo tootmise
optimeerimiseks ja mulla hea seisundi sailita-
miseks vajalik kasutada rohumaadel erinevaid
taimeliike nii puhaskulvina kui ka segudes.

Kbrge toitevaartusega rohumaa seemnese-
gude teemat uuriti ja arutati koigis kolmes
projektis osalevas riigis, hdlmates 11 erineva-
te kasvutingimustega piloottalu (Eestis kuus,
Latis neli ja Soomes kaks talu).

Talude peamised valjakutsed olid jargmised:

» madal rohnumaa madal saak ja
toitevaartus, ning

» modnede taimeliikide kehv vastupidavus
rohumaal.

Rohumaadele sobivate taimeliikide valik ja
nende osakaal maaratakse mullatGUbi (savi-
, liiv-, lubjarikas- voi liivsavimuld), mulla pH,
kasvukiiruse ning adala kasvuvdime alusel,
arvestades seejuures ka taimede toitaine-
te kasutamise tdbhusust ja kohanemisvdimet
muutuvate Kliimatingimustega. Seemnese-
gude koostamisel eelistatakse like, mis so-
bivad kdige paremini konkreetse mulla- ja

niiskusreziimiga ning suudavad téhusamalt
omastada toitaineid.

Soltuvalt talu nduetest silo proteiinisisalduse-
le ja Uldisele kvaliteedile voib silo tootmiseks
kasutatav tavaparane segu sisaldada 30-
70% liblikdielisi. Suurem liblikdieliste sisaldus
tagab kdrgema proteiinisisalduse, kuid kuivai-
nesaak voib monel juhul jaada vaiksemaks (nt
tetraploidsete sortide kuivaine saak voib mo-
nikord olla vaiksem kui diploidsetel sortidel).
Korrelisteronked segud annavad seevastu
rohkem kiudu ja sageli ka suurema kogusaa-
gi. lgal segusse valitud korrelise ja liblikdielise
liigil peaks olema kindel eesmark. Suure lib-
likdieliste osakaaluga segude valimisel tuleb
arvestada, et silo valmistamise protsessis on
rohkem tahelepanu ndudvaid tahke. Suur lib-
likieliste sisaldus tahendab sageli korgemat
rohumassi niiskustaset (eriti kui ei ole voimalik
piisavalt narvutada), mistéttu tekib silomanhl.

Mbnedes Soome, Lati ja Eestitaludes oli prob-
leeme silo madala toorproteiini sisaldusega.
Uhes Lati talus toodetakse suuresti kdikuva
kvaliteediga silo, mille puhul esineb variee-
ruvust nii kuivainesisalduses kui ka toite-
vaartuses. Selles talus kasvatatakse suurtel
pindadel peamiselt Uhte sorti punast ristikut
sisaldavaid segusid. Kuna uhte sorti punast
ristikut sisaldavad segud valmivad samal ajal,
kuid saagikoristus ja silo valmistamine vota-
vad aega mitu nadalat, siis sisaldab esimene
niide tihtipeale nii kvaliteetset kui ka vanane-
nud materijali.



Eksperdid soovitasid téiendada seemne-
segusid erinevate punase ristiku sortidega,
kuna saadaval on nii varajasi kui ka hiliseid
sorte. See voimaldab pikendada niite perioodi
ja tagada paremini hallatav saagikoristus. Sa-
mas on oluline meeles pidada, et uhtlase kas-
vuga rohumaade optimaalne periood siloks
koristamisel on 3-5 paeva.

Uhes Léti talus kavandati sobiva mulla pH-ga
aladel lutserni osakaalu suurendamist rohu-
maa seemnesegudes. Uus rohumaa rajati
livasele mullale, kus seemnesegu koosnes
50% ulatuses lutsernist ning sisaldas lisaks
poldtimutile ka ristikuid. Esimese niite saak
oli vorreldes tavaparaselt kasutatavate rohu-
maa seemnesegudega suurem, kuid teise ja
kolmanda niite saagi osas olulisi erinevusi ei
olnud.

Eestis soovitasid eksperdid uhel talul rajada
rohumaid seemnesegudega, mis hdlmavad
kiire kasvuga heintaimi (nt karjamaa-raihein),
kérge toitevaartusega liblikdielisi like (nt pu-
nane ja valge ristik, lutsern) ja siigava juures-
tikuga rohundeid (nt teeleht ja sigur).

Teisele Eesti talule soovitati sobivate mulla-
tingimuste korral téiendada seemnesegusid
tetraploidse karjamaa-raiheinaga, et paran-
dada saagi toitevaartust. Vorreldes paljude
teiste heintaime liikidega sailitab tetraploidne
karjamaa-raihein suhteliselt korge toitevaar-
tuse ka hilisemas kasvufaasis.

Selline lahenemine voimaldab suurendada
silo saagikust ja kvaliteeti, vahendada soltu-
vust sUnteetilisest lammastikvaetisest ning
toetada mulla head seisundit.

Eesti taludes esines probleeme lutser-
nisortide pusivusega rohukamaras. Ka
Soomes langeb ristiku ja lutserni saak sa-
geli juba parast esimest kasutusaastat.
Sellest hoolimata soovitavad eksperdid

jatkata liblikdieliste kasutamist. Kuigi nen-
de pusimine kulvikorras voib-olla ajaliselt
piiratud, véimaldavad nad véhendada mi-
neraalse lammastiku kasutamist. Liblikbie-
listel on igal juhul positivne moju mulla
struktuurile. Neil on ka oluline vaartus eel-
viljana, parandades pollu Uldist toitainelist
seisundit.

Lisaks on soovitatav eelistada heintaime-
de sorte, mis on aretatud ja katsetatud ko-
halikes oludes, et tagada suur saak ja hea
talvitumine. Sellised sordid on paremini
kohastunud piirkonna spetsiifilise kliima,
mullastikutingimuste ja viljeluspraktikate-
ga, suurendades seelabi eduka s6odatoot-
mise ja talvitumise téendosust.

1. ja 2. foto. Ménikord ei ole lutserni sordid Eestis ja
Soomes eriti vastupidavad, kuid heade tingimuste
Jjuures on siiski voimalik head saaki saada.

Fotoad: Sirje Tamm



Uhes teises Eesti talus soovitasid eksperdid
kasutada uue rohumaa rajamiseks liigirikast
segu, mis sisaldas 12 erinevat heintaime liik
vOi sorti. Segu kulvati 2023. ja 2024. aasta
kevadel. Uldiselt teeb talu esimese niite siloks

ja edasi kasutab rohumaad karjatamiseks.
Selle segu jaoks rakendati suuremat kulvinor-
mi, sest ronumaa muld on pduatundlik, eba-
tasane ning mones kohas on ka palju kive ja
kruusa.

3. ja 4. foto. Sigur ja teeleht liigirikkal rohumaal
2024. a. Fotod: Sirje Tamm

Saagikuse suurendamiseks tegi Uks Lati ma-
hetootja rohumaale tadiendkulvi seemnese-

guga, mis sisaldas punast ristikut, poldtimutit,
habriid-raiheina ja korget aruheina. Oppereisil
Soome nagid nad korge aruheina kasvatamist
ja nuud on seda kulvatud juba kahele pollule.
Tulemusi pole veel kokku voetud.

Soome kogemuste baasil kulvasid Lati talud
kahele podllule paideroogu. Optimaalsel ajal
koristatuna on paideroog heade maitseoma-
dustega ja kbrge toitevaartusega. Tulemused
on veel hindamisel.

Latis on kdige tavaparasemaks kombinat-
siooniks punane ristik koos poldtimutiga. Pi-
loottalunikele korraldatud Soome Oppereisi
tulemusena kulvati punasele ristikule lisaks
taiendavalt harilikku aruheina, kuid selle muu-
datuse tulemuslikkus pole veel teada.

5. foto. Ldtis on kéige tavapdrasemaks kombinat-
siooniks punane ristik koos pdldtimutiga.
Foto: Sirje Tamm

2023. aasta kevadel rajati uhes Soome
talus kolm rohumaad, kus olid valdavalt
ristik ja lutsern. Selle eesmargiks oli jal-
gida taimede kasvu, mulla I6imist ja toit-
ainete kasutamise téhusust. Mulla 16imise
markimisvaarset paranemist oli marga-
ta juba 2024. aastal. Ristikuga kulvatud
aladel oli mulla 16imis parem - selles oli



rohkem Ohurikkust ning pinnase osake-
sed olid umaramad vorreldes aladega,
millel polnud ristikut. Ristikuta aladelt leiti
ka sammalt. Hea struktuuriga muld soo-
jeneb kevadel kiiremini ja seetdttu algab
6hulammastiku bioloogiline sidumine va-
rem. Selle tulemusena on vdimalik nende
taimede vbimet Ohulammastikku siduda
taielikult ara kasutada ja uhtlasi vahenda-
da mineraalvaetiste kasutamise vajadust
ning toitainete leostumise ohtu. Eksperti-
de soovitusel voeti talus kasutusele mu-
garbakteritega toodeldud ristiku seemned
eesmargiga parandada Ohulammastiku
sidumise tohusust.

Eksperdid soovitasid jatkata liblikdieliste
kasutamist seemnesegudes, kuid piira-
ta nende osakaalu 20-30%-ni. Segudes
peaks leiduma mitmeid erinevaid liblikdie-
lisi, nt erinevat sorti ristikuid ja lutserni.
Liblikbieliste lisamine vbimaldab vahen-
dada lammastikvaetiste kasutamist, eriti
teise ja kolmanda niite jarel. Liblikbieliste
moistlik osakaal segus vahendab ohtu, et
rohumaa saak muutub ebauhtlaseks ja
kiduraks. Lisaks parandavad liblikdielised
mulla struktuuri ning sdo6da maitseoma-
dusi. Need positivsed mojud ulatuvad
ka keskkonda, sest parema struktuuriga
muld vbimaldab toitainete tdhusamat ka-
sutamist ja vahendab nende leostumise
ohtu.

Uhes Soome piloottalus sooviti uurida ro-
hunditerikka rohumaa toitainega varus-
tatust ja nende mdju mulla I6imisele. Talu
rajas rohunditerikka kamara, valdavateks
liikideks sigur ja teeleht. Kdige edukamaks
rajamisviisiks osutus katteviljata kulv. Esi-

mesel rajamisaastal hoiti umbrohtumust
kontrolli all niitmisega. Kui katteviljana ka-
sutati herne-oa segu, jaid rohundid kat-
teviljale alla ja nende kasv oli jargmisel
kevadel oluliselt ndérgem. Sigur omastab
mullast fosforit hasti, mistottu voib selle
kasvatamine sdnnikuga vaetatavatel pol-
dudel aidata véahendada fosfori leostu-
mise riski. Siguri sugav ja hasti arenenud
juurestik parandab uhtlasi mulla struk-
tuuri ja dhustatust. Kuid seemnesegudes
peaks hoidma siguri osakaalu mddduka-
na, sest ditsemise alguses muutub taim
morkjaks. Soovitatakse kasutada vahem-
morkjaid sorte, nt Spadona. Ka teeleht on
mitmeti kasulik, kuigi hetkel Soomes ka-
sutusel olevad liigid ei ole just kuigi hea
talvekindlusega.

Ekspertide hinnangul peaks talu jatkama
sugava juurestikuga rohundite, nagu si-
gur, kasvatamist, kuna need aitavad pa-
randada mulla pindmise kihi struktuuri.
Kui peaks ilmnema probleeme mulla su-
gavama kihi struktuuriga, soovitatakse
teha enne uue rohumaa rajamist vasta-
vatel po6lluosadel sUgavkobestus. Rohun-
dite arengut rohumaadel tuleks jalgida ka
2025. aastal, poorates erilist tahelepanu
talvekindlusele. Edaspidiseks soovitatak-
se rohundite kasutamist rohumaa seem-
nesegudes suurendada.

Eestis katsetasid mdéned talud talirukki ja
taliviki segu ning talirukki puhaskulvi silo
tootmiseks. Lisaks katsetati ka silotoot-
mise eesmargil lutserni ja korreliste segu
allakulvi odrapoéllule. Nende katsetuste
tulemused pole veel teada.

Kahes talus - Latis ja Eestis - katseta-
ti sorghum-sudangrassi hubriidi kasva-
tamist, kusjuures Eesti talus kulvati see
habriid uue kultuurina 2024. aasta mais.
Uhel pollul kllvati seda lisaks ristikule ja



korrelistele, kuid seal oli kasv kehv. Tei-
sel pollul kasvatati seda ilma allakulvita ja
seal oli saadud biomass suurem, samuti
andis suuremat saaki teine niide. Farmeri
sénul ei olnud probleem tdenaoliselt nii-
vord allakulvis, kuivord pdéldude erineva-
tes mullaomadustes.

Foto 7. Sorghum-sudangrass Ldétis 2025. aasta
septembris. Foto: Sirje Tamm

Uhes Lé&ti talus katsetati hUbriidsorgo
siloks kasvatamist 7 ha suurusel pdllul,
kus taliraps talve ule ei elanud. Sorgot
hakati kasvatama eesmargiga suurenda-
da sbddda energiasisaldust, sest farmis
maisi ei kasvatata. Kulv tehti 23. mail ja
saak koristati kaheniiteliselt, 16. juulil ja

4. septembril. Mdlema niite ajaks oli sor-
go juba rohkem kui kahe meetri kérgune.
Teises Lati talus katsetati samuti sorgo
kasvatamist. Seal kulvati kokku 6 ha sor-
got ja esimene niide toimus 17. augustil.
Teine niide tehti enne kUlmade saabumist
ja siis saadi suurem saak kui esimesel nii-
tel. Need talud ei plaani jatkata tulevikus
sorgo kasvatamisega.

Uute sdddakultuuride kasutuselevott
suurendab kulvikordade mitmekesisust,
vahendades samas silotootmise keskkon-
namoju pusirohumaadel.

Silotootmisel tuleb hoolikalt jalgida libli-
kdieliste osakaalu segudes. Lisaks vahen-
davad liblikbielised kasvuhoonegaaside
lendumist ja sUnteetiliste vaetiste kasu-
tamise vajadust ning parandavad seega
so0datootmise uleuldist keskkonnahoid-
likkust. Samuti soovitatakse jatkata stiga-
va juurestikuga taimede (nt siguri) kasu-
tamist mulla struktuuri parandamiseks.

Suure saagi ja hea talvekindluse tagami-
seks soovitasid eksperdid valida heintai-
mede liigid ja sordid, mis on katsetatud
kohalikes tingimustes. Farmeritel soovi-
tati uute rohumaade rajamisel arvestada
seemnesegude valimisel kindlasti ka mul-
la omadustega.

Hiljuti valja téotatud, kohalikele kasvutin-
gimustele paremini kohandatud seemne-
segude kasutuselevott parandab taimede
toitainete kasutamise téhusust ning va-
hendab samal ajal toitainete leostumise
ohtu.
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8. ja 9. foto. Ldti piloottalu katsetas edukalt jaa-
pani redise kasvatamist katteviljiana rohumaa

rajamisel, eesmdrgiga pikendada karjatamise
perioodi. Fotod: Priit Pechter

Uks Lati piloottalu katsetas edukalt rohu-
maa rajamisel jaapani redise kasvatamist
katteviljana, eesmargiga pikendada karja-
tamise perioodi. Teine paljutbotav taien-
dus soOo6datootmisesse voiks olla sigur,
mis on tuntud oma heade maitseoma-
duste poolest. Kuid kui seda kasutatakse
liialt suures koguses voi koristatakse liiga
hilja, voib see sd6da kvaliteeti halvenda-
da. Oigel majandamisel, sealhulgas tasa-
kaalustatud segude kasutamisel, dOige-
aegsel saagikoristusel ja silo valmistamise
vOtetel, on sigur vaartuslik ja maitsev silo
komponent.

Liblikdieliste heintaimede liikide lisamist
rohumaa seemnesegudesse tuleks pida-
da esmatahtsaks, kuna need panustavad
6huldmmastiku bioloogilisse sidumisse
ning aitavad parandada mulla uldist vilja-
kust.



Anna Okkonen, Laane-Soome ProAgria

Jatkusuutliku silotootmise projektis kes-
kenduti silomahla leostumise vahenda-
misele kogu silotootmise tsuklis. Silotoot-
mises kasutatavate plastikmaterjalide
umbertdotlemine moodustab olulise osa
silotootmise tsUkli Uleuldisest materjali-
de kasutamise tdéhususest. Kui soovime
vahendada materjalide kadusid kogu silo-
tootmise ahelas, siis tuleb kindlasti putda
selle poole, et voimalikult palju kasutata-
vatest plastikmaterjalidest saaksid Um-
ber toodeldud ja seejarel kasutatud uute
plastikmaterjalide tootmises. Nende ma-
terjalide energiaks pdletamine voi halve-
mal juhul nende prugimaele sattumine ei
ole head alternatiivid.

Uks projektis osalenud Soome piloottalu
just sellele teemale keskendus. Piloot-
programmi alguses talus kasutatud rullsi-
lo kilet Umber ei t60deldud. Selle asemel
veeti materjal kohalikule pragimaele, kust
omakorda veeti see teise ettevottesse
energiatootmise eesmargil pobletamise-
le. See tdi talule kaasa kulusid ja tahen-
das ressursside raiskamist, sest toor-
materjale umber ei t66deldud. Seega oli
talu eesmargiks leida kulutdhusamaid ja
keskkonnasaastlikumaid plastikjaatmete
kaitlemise lahendusi. Ootus on, et plastik-
materjalide Umbert6otlemisega vahenda-
takse toorainete kadusid ja seega on see
keskkonnale kasulik.

Esmalt arvutati kokku talus tekkivate
plastikujaatmete kogus ja selle energiaks

pbletamise kulu. Seejarel alustati silorul-
lides kasutatud kilede umbertootiemi-
se vOimalike variantide kaardistamisega.
Plastikust kanistreid tootles talu Umber
juba projekti alguses, kuid kdige suure-
maks probleemiks oli siiski silorullidest
ule jaav kile. Talunik kaalus jaatmepressi
ostmist, kuid hiljem jaeti see variant kor-
vale, sest uus 2024. aastal Soomes loo-
dud ringlusorganisatsioon teatas, et nad
ei vota kasutatud rullsilo kilet vastu, kui
see on juba kokku pressitud. Piloottalunik
otsustas uue ringlusorganisatsiooni tee-
nuseid proovida ja seejarel filmiti 2024.
aasta mais talu territooriumil koolitusvi-
deo kogu protsessist, et julgustada ka tei-
si talunikke esitama taotlust, mille alusel
saab see organisatsioon tulla farmi ja ise
kasutatud silokile ara viia. Video avaldati
projekti sotsiaalmeedia lehekuljel ja seda
levitati talunike hulgas.

2024. novembris viidi Umbertootlemisele
moeldud plastikmaterjal talust ara. Piloot-
programmi tulemusena otsustas talu osta
ka kaks konteinerit, et hoiustada silokilet
ringlusreeglite kohaselt: valged ja muud
varvid eraldi ning kogu plastikmaterjal
kuiva ja puhtana - nii tagati, et materjal
ka tegelikult ringlusse sobis. Konteinerid
aitavad ka tagada, et kasutatud silokilest
lekkiv silomahl ei satuks keskkonda.

Lisaks soovitati piloottalul poorata tahe-
lepanu silo kuivainesisaldusele. Silomah-
la kogust saab minimeerida ka fermen-



tatsiooniprotsessiks sobiliku optimaalse
kuivainesisalduse saavutamisega. Selle

tulemusena tarbitakse vahem plastikma-
terjale ning see omakorda tahendab va-
hem plastikjaatmeid.

1. foto. Enne Umbertdotlemisele saatmist hoius-
tati kogu rullsilo kilematerjali Ghes hunnikus talu
hoovis. Foto: Simo Maki

2. foto. Tdnasel pdeval kasutatakse talus kahte
vahetatavat konteinerit, kus hoiustatakse silokilet
enne Umbertdétlemisele saatmist. Uks konteiner
on moéeldud valge ja teine konteiner muud varvi
kile jaoks. Foto: Simo Mdaki

3. foto. Kui talul puuduvad plastikjaatmete hoius-
tamise konteinerid, on véimalik silokilet hoiustada
ka pildil ndidatud viisil. Selleks, et kile Soome ring-
lusorganisatsiooni SuMaKi poolt vastu voetaks,
VGib kile pakkida ka pildil nédidatud viisil, kuid ilma
seda kokku pressimata. Foto: SuMaKi



4. ja 5. foto. Toitainete kasutamise téhususe vaa-
tenurgast tuleks kéik péllumajanduses kasuta-
tavad plastikmaterjalid uuteks toodeteks Umber
téédelda. Latis toimub pdllumajanduses kasuta-
tavate plastikmaterjalide Gmbertddtlemine turu-
poéhiselt ja riigi kbige suuremaks Umbertddtlemise
tehaseks on Jelgavas asuv SIA Nordic Plastic.
Foto: Anna Okkonen



Kristiina Mars, Eesti Péllumajandus-Kaubanduskoda, Eesti Maadlikool

Maisi kasvatamine on saanud jarjest popu-
laarsemaks nii Latis, Eestis kui ka Soomes.
Naiteks kasvatati Eestis maisi 2021. aastal
13 019 hektaril, kuid 2024. aastal juba 21325
hektaril. See vbimaldab toota kvaliteetset
ja energiarikast s00ta peamiselt piimakarja
jaoks. 2024-2025. aastal moodustas mai-
sisilo Eesti piimakarja tavaparases sd6dda-
ratsioonis 50-60% koresootadest. Kliima-
muutused, uute maisisortide aretus ja uued
teadmised kasvatamise tehnoloogiatest
vbimaldavad kasvatada maisi jarjest poh-
japoolsematel aladel. Koikides jatkusuutliku
silotootmise projektis osalenud Eesti pii-
mataludes kasvatati maisi. Uhes pilootta-
lus kasvatati 2024. aastal maisi piimakarja
jaoks ka teramaisina.

Maisip0llu saagikuse ennustamine on kee-
ruline. Veelgi keerulisem on kavandada mai-
sisilo jaoks vajaminevat ruumi silohoidlates.
Just seetdttu on mitmed talud juurelnud
selle Ule, kas maisitaimed kasvavad edasi ka
parast isasodisiku (sultani) arenemist. Maisi
kasvukiiruse kohta andmete saamiseks viidi
labi mdotmised.

Pollult valiti valja 10 maisitaime, need mar-
gistati ja taimede kdrgus moddeti. Esime-
sed mootmised tehti 15. juulil, kui sultanid
olid just valja ilmunud, kuid tolmukad pol-
nud veel arenenud. Sellel hetkel oli taimede
keskmine kbérgus 229 cm. Jargmine moot-
mine toimus 9 paeva hiljem, kui oitsemi-
ne hakkas I6ppema ja esimesed tolmukad

hakkasid maha pudenema. Taimede viima-
ne mootmine pdllul viidi 1abi 30. juulil.

'

1. ja 2. foto. Maisi kasvukdrguse médétmine enne
Oitsemist ja ditsemise 16pus. Fotod: Kristiina Mdrs

Sultanite ehk isasoisikute ilmnemisest 6it-
semise |6puni kasvas taim 229 cm-It 262
cm-ni. Seega oli juurdekasv 33 cm (stan-
dardhalve 2,0) ehk 14,41%. Hilisemate, 30.
juulil l1abiviidud modétmiste tulemused ei
olnud suuremad, mis tahendab, et taimed
olid saavutanud maksimaalse korguse Oit-
semise I0puks.

2024. aasta oli maisi kasvatamiseks era-
kordselt sobilik. Maisisilo kogused olid ka-
vandatust olulisemalt suuremad, maisi
tarklisesisaldus oli kérge ja monel pdllul olid
maisiterad taiesti kupsed. Esimest korda
tekitas see Eestis vdimaluse maisi koris-
tamiseks teraks. Kuna silohoidlad olid juba
tais, otsustas Uks projektis osalenud talu
koristada umbes 40 hektari jagu maisi te-
ramaisina. Selleks valiti madalama vaetus-



tasemega (seega ka madalamate kulude)
ning taimede madalama kasvukdérgusega
pold. Maisitoélvikud olid normaalse suuruse-
ga, kuid taimede madalama kasvukorguse
tottu ei oleks sellelt pollult suurt maisisilo
saaki saanud. Nii oli saagikoristus teraks ka
heedri jaoks kergem. Maisi koristati umbes
60 cm korguselt ja saagikus oli umbes @
tonni kuiva tera hektari kohta.

3. ja 4. foto. Maisi koristamine teramaisina teravil-
Jakombaini heedri abil Ghes piloottalus.
Fotoa: Kristiina Mdrs

Maisiterade kuivatamise kulud olid suh-
teliselt kérged, sest saagikoristuse ajal oli
maisiterade niiskusesisaldus pollul 38,7%.
Terade kvaliteedinaitajad olid vaga head ja
teradest mukotoksiine ei leitud. Tarklisesi-
saldus 705,4 grammi kg kuivaine kohta oli
vordvaarne tavaliselt imporditava teramaisi
naitajatega. Energiasisaldus 14,4 MJ kg kui-
vaine kohta on samuti vaga kérge. Kui meil
onnestuks tulevikus endale maisi teravilja-
na ise kasvatada, siis vaheneks selle kesk-
konnam@oju imporditud teramaisi arvelt.

Arvestades terade niiskusesisaldust ja mai-
si ideaalset kasvuhooaega, on kuiva tera-
maisi kasvatamine loomulikult aarmiselt
keeruline. 38,7% niiskusesisaldus tdhendab,
et kuivatada tuleb kaks korda, mis on vaga
kallis. Selle asemel tuleks tulevikus kaaluda
teramaisist silo valmistamist. Maisiteradest
silo puhul on kuivainesisaldus 61,3%, mis on
silo valmistamiseks ideaalne. Fermentee-
ritud maisitarklis on loomadele vaga vaar-
tuslikuks energiaallikaks. See tahendab, et
peaksime ostma vahem energiarikast s66-
ta, mis on toodetud meist kaugel ja mille ja-
lajalg keskkonnale on suurem. Samuti tagab
see taludele paindlikkuse. Kui maisihooaeg
on edukas ja silo pole palju vaja, saab koris-
tada maisi pollult terana. Kui aasta on jahe
ja vihnmane (voi esineb rohkelt lindude, kah-
jurite voi metsloomade tekitatud kahjustu-
si) ning maisisaak on vaike, saab kasutada
teramaisi jaoks kavandatud pdldu hoopis
silo jaoks.

Analiusi nr. M a?sé (51:2er a)
Hoidla Mereranna
Kuivaine, % 61,3
So66da kuivaines:

Toorproteiin, % 9,0
Toortuhk, % 19
Toorkiud, % 3.0
Toorrasv, % 6,3
N-ta e-a., % 79.8
NDF, % 12,5
ADF, % 4.8
Kaltsium, g/kg 0.2
Fosfor, g/kg 3.4
Kaalium, g/kg 4,6
Tarklis, g/kg 705,4
Maletsejatele

Metaboliseeruv energia, MJ/kg 14,4
Metaboliseeruv proteiin, MJ/kg 17
Vatsa proteiini bilanss, g/kg -99
Orgaanilise aine seeduvus, % 89

1. tabel. Maisiterade analtilsi tulemused.
Analllsi teostas Eesti Maadilikooli s66dalabor.



