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T2nane Euroopa LiiduT22hiapé ePahleumaijlaot oot mi |
duspoliitika (;PP) onkocswsukked aalelrdnmnmae ssRegaki d
tud keskkonnahoiule, bioloogilise mitme- sur ssi de t»hus kasut ami
kesisuse suurendamisele, looduskaitseleja meer i mi ne j a s°°%da kval
klimamuutuste leevendamisele. Sealjuu- aitavad tagada nii majandusliku kasu kui ka
res peetakse ol ul i s e Kaskkdnaahop.»Pl»l|ul mam ajkethkkdne s e
j2tkusuklktust, maapi i-r hamdg dued e e lg tlhja» wleir avama |
sust ja toidujul geol eok silbteol oia dsantoitkirfete kao,&kaswa t u s
keskendume vei sekas-vdtoajnaectgea as i dekateomnits si ooni
mi sel e. Tul et ame meesdet ayase twelseadadt sel
p»hit»desid j a t 2 i e ndadanatmise egatetappi U laultoari jaeniit-
teadmistega, et tagada loodushoidlik ning misaja valikustkunij 2 2t me k2 i t | use
konkur ent skanakasvates. i ne

Peat ¢ ki d on koostatud
Silo tootmine on ke-sttleiakdul ajsat et,» hrussas tl @ajoammbe |
kasvatuse kese. Olenemata sellest, kaste- Pal jud kirjeldatud v»tte
gemi st on vaikese pejaoetbdainasesetasiarendatud. E® s unr? @ k

tootmi s¢ksusegn, | ph-a wmeoleaieuft @avitamine, vaid ka teadmiste

mi g a, m»j utab sil o -k\agdmise ja didloogi soodpstamigeanii fars ot
seselt nii loomade tervist ja tootlikkust kui ka merite,n » u s t kuikateaelaste vahel.

far mi j@tkusuutli kkust. Ka2esol ev k2si

raamat on koost©oo tuLemdame mi 8t keepd&l® sir aa
endas aastak¢gmnet e ppké&ksiel iksotgeelmeuspuhi st el e

praktilised teadmi sedeljlestt,ealusgdgabi sdchap?e

arusaamad naaberriikidest, kus on pikad saab toetada nii farmeri majanduslikku ta-

traditsioonid s°°da- ksavasykaitkeekeskkenmdhoidu.a s2i | i t a

mise. Oma panuse on andnud Soome, L2&ti

ja Eesti teadurid ja K»siistapmat kes koono Kiua ts i ¢

tootmistingimustega  erinevates klima-, t ©©°pr oj ekt i OSustainabl

mulla-j a farmit¢¢éepi des. midakaasrahastas INTERREG Kesk-L 2 -2
nemere Programm 2014-2 0 2 O . Ka-sir a

L 2 2 n e mikide eeisefarmid on eriilmeli- tu koostamises osalesid projekti partnerid

sed.V 2 i k memefarmitehnilised lahendu- Ee st i P » | IKaubanguskodd, uMa-

sed erinevad oluliselt suurfarmi omadest. aelu Teadmuskeskus, EestiMa a ¢ | iLkaal ,

Samas kehtivad paljuds © ° dat om»* nHasremer i te Parl ament, Lat

hi m»tted m»| emas. F e rTneehnnt oal t 0soi goi can  |-Sadimambuag; La?@

igas silos, s » | t uselle kogusestv »et- ria, Soome Loodusvarade Instituut.

tev»tte suurusest. - K2&siraamatus kesken

dume soovitustele, mis aitavad edendada
s°%datootmise j2tkusuutlikkust



Autor: levaKrakopa, L 2 t i

Silo valmistamine on sileerimisprotsessil Keskkonnale.

»hinev s°°%da s2ilitamise meet od,

»i mal dades pikaaj al “Ss?q heinfaimgd, seqalkuiyiprid, tervikkqrigy ¢
ajlitamist. Silo te hta“kdéeéav'“t ké“{f“él“uaumé“% |5'{ee”'§“89k5d aku
tuuridest, kuid seét- vS%Pp Vedids gk ag prifesstap sy vmjigksie

maj andus!l i kkeijak»usap s HSkG ipravil, suhkrupeedi pulp, sabal e
jms.

P
kaigus alaneb pH tasebgVd nddd; Is'\}é’d(ufbpyélﬂeﬂn
v
s

Anaeroobne (hapnikuvaba) keskkond on

silo tootmise ja ladustamise jaoks ¢, | i ol u
Taimsed suhkrud on sileerimisel peamine
tegur , ' ii gne nii sk-U¢s usi

saldus seevastu takistavad fermentatsioo-
niprotsessi. Seega on oluline tagada sileeri-
tava massi optimaalne suhkrusisaldus, mis
saavutatakse rohumaa liigilise koosseisu
vali kuga ja selle n?2j
»i ge kuivainesisaldus

Silorullid . Foto leva Krakopa

Silo eelised:

€ S°° datanetes 2 i | i kamusehus
meetod;

silo toodetakse reeglina farmi piires

kohapeal, mis minimeerib transpordikulu;
n»uet e khaldamise &orral

keskkonnag®PlEmal i isami se

(0 d

D/

Si | ot rFatolkyistima M2 r s \Silo puudused: o
e » hk2 ess gkargestiriknev;

Heina kuivatamisega- v& PaKkgjakatematgrglikdy; | o ma

jandusl i kul t tasuvadm, sest v»i mal dab s2ili
t ada rohkem er i p»l lukul tuur e. Silo
hoiustamisel on t @ikt tagada

anaeroobsed tingimused. Silo

n»uetekohane val mi st ami ne parandab
toitainete kattesaadavust s°°%dast j a

va hengahb s °dstthige vajadust T
see on kasulik nii tootjale kui ka

I
ued



Silotuub. Foto leva Krakopa

e Silovalmistamine ont » h pamdlik ja soodne meetods © ° deeks» r val s aad
sisalduvate toitainete s2ilitamiseks.
e Silokvaliteets » | p » bl u k uMalikustyanaerdobsete tingimuste
t agami sest ja»h g glsetitava massi kuivainesisaldusest.
e N» uet e ksildtatmime parandab loomade toitumist, on majanduslikult

efektiivne ja toetab keskkonda.



Auto: Kristina M2 r Eesti

Vajamineva silokoguse arvutamisel tuleks
esimese asjanal 2 mm» e | khaja kui pi-
kalt plaanitakse loomi karjatada. Eestis pii-
malehmi tavatootmises pigem ei karjatata,
noor | oo mi peetakse
Seevastu lihaloomad veedavad olenevalt il-
mast karjamaadel ~ 6 kuud ning seda tuleb
silokoguse kalkuleerimisel kindlasti arves-
sev » t @luine on varus veidi rohkem silo

keskmiseks massiks 650 kg ja keskmiseks
S ° ° mu s36%,seb see tarbitavaks ko-

guseks keskmiselt 23 kg kuivainetp 2 e v a s .

Sellestv » i kkosr e s Rufvadnet arvesta-

» uda 6§0%\ehk13j8 ke, millestisilo m@odustab .

13,4 kg kuivainet lehma kohtap 2 e v Zes .
teeb looma kohta 4,9 tonni kuivainet aas-
tas. Alation m» i sarvesta#la ka teatava
reserviga (ca 15% kogusest, millest umbes

hoida, et ei peaks kohe juunikuus v 2 r s k 34 nioodustavad fermentatsioonikaod ning

valminud silo avama, vaid saaks lasta fer-

¢l ej ¥ % n msldrikdemine). Sellisel ju-

mentatsiooniprotsessil| » p p € ¢ ® s+ khalrntuleb vajaminev aastane silokuivaine
jadele on soovituslik hoidav » i ma kunis &dgus looma kohta 5,6 tonni.

30% vajaminevast silokogusest varuks, li-
hal oomadel v»i b wvar
Maisisilo puhul on loomade jaoks oluline
tar kl i s ersihsmnedlespidada, et
t 2 r pebbims n daega silomahlades fer-
menteeruma, et see looma mao-seedetraktis
seeduks. Maisisilost maksimaalse kasu
saamiseks peab seda olema toodetud nii
palju, et uue hooaja silod saaksid fermen-
teeruda minimaalselt 2 kuud, veel parem

oleks 4 kuud. Kui maisisilo onv 2 gka» r g :
kuivainesisaldusega, siis kulub t 2 r k | %

seeduvaks muutumiseks veelgi rohkem
aega (isegi 6 kuud).

Karja s°°tmiseks
tub eel k»i ge
sioonis ja ka silo kuivainesisaldusest. Eestis
arvestame, et keskmine piimalehm tarbib
00 pa e vi@kkg Ruwainet. Kui palju sel-
lest kuivainest saab lehm silona ja kui palju
j »us°®°°%°dana,
v » tise. Eestis arvestatakse keskmiselt, et
365 pa@eva jooksul
s°%daratsiooni
(silo, p » hj&hein). Arvestades lehma
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Lisaks piimalehmadele on karjas ka erine-
vas vanuses noorloomi. Noorloomade jaoks
vajaliku silo koguse arvutamisel eeldatakse,
et 1 piimalehm = 1,1 noorlooma.

Li haveiste
rest.i ol enevalt't
veise s°°mus on
des garol eega.

' i ht sam
p 2 e vomakehamassist 2% jagu kuivainet.
Seega 500 kg kaal uwvo
kg kuivainet. Kui silo kuivainesisaldus on
n 2 i t389%, siis on 500 kg kaaluval loomal
tarvis s¢¢ga 30 kg
ga silo.

ol
Li

Kuna enamik lihaveisekasvatajaid kasuta-
vad rullsilo valmistamise tehnoloogiat, siis
nemad arvutavad vajaminevat silokogust
rullides.

Nai de: Anpeseid Karjatatakse (kui
Il m lubab) v»i mal
toobrini rohumaal. Seega on silovaru vaja 6
kuuks. Eeldusel, et silo kuivainesisaldus on
ca 30i35%, kulub aberdiin-anguste karjal
sellel perioodil 10 rulli (ca 500 kg/rull) silo
looma kohta.

Vajaliku silokoguse arvutamisel tuleb mee-
les pidada, et m» n esitbrullid v » i Vindudle
tekitatud silokile
ning silohoidlates
kahjustatud
sandub teatav kuivaine kadu k 2 2 r i afal.
Seet»ttu

15% koguse kadu.

silovaj adu
pee-t
u-I
hav g
arvutusreegel

self

us el

arvestat akset wsurliod

= \‘,
o~
S

Foto Kristina M2 r s

ma,i al-gusest, +kuni ok

S°°%da tootmi seks
vutamine s » | t ub v @agga
tai mekoosl usest | ativa2et
ma& ngi b rol I i, k asv »tiege
maheetteWaheegaectavalt et e s
seltrohumaidmi ner aal veéiw2t atsd e g
ta ning sellest tulenevalt on ka rohumassi

k sdagikus hektaritkehta madalanu ja kaijak n e d

vaj al i
pal ju

v »toithisekd oh tarviv rahkem neadma | d ad a
pinnaki ht

vV o» i servad. Sellele 1Ii
sRol I i m2ngivad ka k-asva
t miort gni islema utmble.s K
p»uasemad ja taimede kas:s
hairitud, siis v»i b h el
ol uli sel m2 2 r al | angeda,
natavad veepuuduse t»tt
Lutsenonp»ual e k»ige vastu
annab t»en?22oliselt hekt e

Seemnesegude valimisel tuleb kindlasti ar-
vestada piirkonnae r i p 2ja naullheH-ga.



'l di selt peab paika reege
pidajal on tarvis maksimaalselt 1 ha
kultuurrohumaad looma kohta. Kui
s®o%daratsioonis kasutatak

siis v»ib soodsates tingi
v » i m®imetillav @ i k sneanaaga.
Keskmi seks maisi saagi kus

; arvestada 32135 t/ha (KA >28%).
Foto Kristina M2 r s

Peamiste rohumaa silokultuuride keskmised saagid

Silokultuur Orienteeruv 1000tn2r vusilat ud
kuivainesaak valmistamiseks vajalik
t/ha kultuurrohumaa pind ha
P » | d ipenane ristik, timut jt) 5-7 50
Lutsern(segusk »r r el i st ega 6-8 45
Itaalia raihein (segus teistek » r r e | i ¢ 6-8 40
| h e a a sraileein e 7-8 40
pool eks. Puht al 't rohusi |

arvestada 5 t kui vai net
aastas, mis teeb 30i32% kuivainesisalduse
Maisi haljasmassi saakj 2 Edstis vahemikku  juures reaalse silokogusena 15 t. Arvestades
25160 t/ha. Keskmiselt varutakse hektarilt  piimalooma kohta koosj 2 r e | tkulubi | a g a
35 t maisisilo ning selle kuivainesisaldus reaalse kogusena 17 tonni silo. Kui sellest
j22hb v ahe i k%.u T2a7v a pA 50% massisilo, tuleks arvestada 8,5 tonni
s°%daratsioon Eest i s mamsisile aihgd&5 tonnt eohustioOa#stas
j»us®°°ta ning 50% si loonsakéhta mirsgiliih sellelaLlORolvars o n
omakorda maisisilo ja rohusilo osakaal



Silo tuleks arvestada 4,9 tonni kuivainet| ¢ p s i kobthaastas eeldusel, et loom
kaal ub keskmiselt 650 kg ning tema s°¢°
Alationm» i sarvésiada ka teatava reserviga (ca 15% kogusest, millest umbes 3%
moodustavad fermentatsioonikaod ning ¢, | e j ¥ % h msild rikdemine). Sellisel
juhul tuleb vajaminev aastane silo kuivainekogus looma kohta 5,6 tonni.
Noorloomade jaoks vajaliku silokoguse arvutamisel eeldatakse, et 1 piimalehm =

1,1 noorlooma.

Keskkonnaaspektist vaadelduna on oluline planeeritud silo kogus valmistadav 2 g a
hoolikalt ningn 2 r v u t tehnolosgrt kasutades, etv 2 h e n dkaehwd silo
kogust ning selle utiliseerimise m» jkeskkonnale.



Autorid Sirje Tamm, Priit Pechter (Eesti), AnuE | {(S8ome), lveta Gutmane( L2 t i )

Seoses klimamuutustega seisabr 0 h u s ° tmimheraalide ning oluliste  vitamiinidega.
tootmine silmitsi uuthMi tvihd g aktud stee Ramtaimeddst» iu ls » i ¢
vad keskmised» h ut e mp e reatay thrt Kkadwvatatakse peamiselt punast, roosat ja

ne sademete |Jaotus 4 avalgeta gstkate futsetni pingu a p e Kk s e mas
rioodid v @ h e n dsaagikudt ning kujutavad ulatuses ka ida-kitsehernest (e. galeegat) ja
endast kasvavat pr ob lnexeima h apnerhd sutma j andus
tootjatel e. KIl'iima m»jutab otsesel't tai mede
talvekindlust, m2 2 r akeskksnnastresside Punaneristik (Trifolium pratense L.)

(nagu miinuskraadid ja lume olemasolu) tu-
gevuse, ning kaudselt taimede vastupidavust
jakohanemi sv»i met .

Lisaks kliimatingimuste muutumisele m» j u t &
rohumaade saagikust ka mullaomaduste mit-
mekesisus. Mullad erinevad oluliselt huumuse-

sisalduse, veehoiuv»i nf aine
sisalduse poolest. Eestis esinebm? r ki nH s

ses ulatuses ka turvasmuldasid, mis on peami- '

selt kasutusel p ¢, s i r o h u reEanavdsedn af ¥

tingivad vajaduse kasutada eri taimeliike 6 nii ~ * G %

puhas- kui ka s e g u k ¢ & sadgilusesopti- i s ot S S T SN S

meerimiseks jamullatervises 2 i | i t a mi Pureadgristiku taimik. Foto Sirje Tamm

Optimaalse kasvu ja talvekindluse tagamiseks  Punane ristik on k » r gpagikuse ja suure toi-

on soovitatav eelistada heintaimelikejasor- t eva@2rtusega | iblik»ielin
te, mida on katsetatud kohalikes tingimustes. se e e s ksifo tobtmiseks. Tegemiston| ¢-h i
Sellised sordid on su walisehigiga, imilecehifams tavalisely 22kunk4o
hanenud konkreetse piirkonna kliima, mulla-  aastat. Punase ristiku juurekael on vigastuste

t ¢ ¢gdpi»l | umaj an d misduaraena dselgeas» r maimikup ¢ s i miulekevkesl t i d a

dab eduka s°°datootmicsasket@?pslUsumasi nate ka
tingimustes, kuna see kahjustab juurekaela
(I » h e s tmuradmineg, mille kaudu tun-
givad haigustekitajad taimesse jal ¢ hendavad
taimiku eluiga. Punane ristik kasvab k » i pg-e
remini viljakatel, h-2 sti

Rohumaadel moodustavad | i b | i khein- e lddl, sile goovituslik pH on vahemikus 6,0i6,5.

t ai me d préteiinirikkema heintaimede Ta ei sobi kasvatamiseks » h u k diigsave ja

r gva, neile j 2 r gnkwade Liblils e Givmuldadel, mille pHon <6, pikalte, | euj-ut at a

» i e | heigta@nted on loomade jaoks h 2 s tvatel lammimuldadel ega h @ dagunenud tur-

s © ° d ayaa dad varustavad kariloomi vasmuldadel.

kvaliteetse proteiini, kaltsiumi, fosfori |t



eba¢schtl ane. Kui rohuseg.
punane ristik, on silo tegemisel vajalik korra-

lik silomassi tallamine, etj @ me d adrtess t
ja2k»hk va&alja tul eks.

! | d ipsetakse sileerimise e e s m2purg- |
se ristiku niitmiseks k » i spl@vamaks ajaks

perioodi »i epungade mooO
»i tsemise alguseni. Siis
jaheda ja sademeterohke kevade korral ei
Punaseristiku taim. Foto Sirje Tamm pruugi taimik esimeses niites » i e p moog i
dustada ning v»ib | aman
Punase ristiku sortide jaotus » i t s e ini* $ @tgkkimist. Sellisel juhul tuleb niita ja koristada
Punase ristiku (Trifolium pratense L.) sordid varem, ets 2 i | silo kvaliteetjav 2 | tat d a

liigitatakse vastavalt» i t s e mivaragaged | mandumisest tulenevaid kahjustusi taimikule.
ja hilised sordid.
e Varajased sordid alustavad » i t s e nKi¢sltv i speuntoa smon 15 kgiha?.
juuni keskpaigas.
e Hilised sordidalustavad» i t s embiess t Roosarlstlk (Trlfollum hybrldum L)
16117 p2eva hiljem. - - b

Varajased sordid alustavad kevadel kasvu
varem ning annavad umbes 40% aastasest
saagist esimese niitega, kusjuuresj 2 r g mijg
niidete saagikusj 2-f Xr gu h € Ward- . |
jastel punase ristiku sortidelonm» n e v »
paremp » u a k i kudalnadsrenevad kas-
vuperioodi alguses kiiremini ja kasutavad ke- v
vadist mullaniiskustt » hus amal t . i-

Roosarlstlku taimik. Foto Slrje Tamm

Hilised sordid kipuvad lamanduma, eriti lop-

saka kasvu korral, misv 2 h e ntdoaibt e v 2 Rooda tisskton| ¢ h i emdtrheaastane lib-

(alumiste lehtede varisemine jak » d u n e mil m & » heintaim,mméle eluigaj 2 %abaliselt

ning muudab koristamise keerukamaks. Sa-  2i3 aasta vahele. Kasvukoha mullastiku suh-

mas on hilised sordid talvekindlamad kui va-  tes eiole roosaristik eritin » u dHrinekalt

rajased sordid, mis muudab need sobivamaks paljudest teistest ristikuliikidest ei talu roosa

karmimatesse talvetingimustesse. ristik p » u a skaswvukbhti ja lepib halvasti ka
vett |l 2bi |l askvate, -rask

Punase ristiku sortide jaotus ploidsuse j 2 r gdega. Roosaristik on pinna-jak » r g>ehj a

Tetraploidsed sordid on tavaliseltv » i ms a wea suhtesv 2 h eumdlik ning lepib happeli-

kasvuga, neil on suuremad lehed, varred, » i e dgema mullaga: see kasvab pH 4i5 juures veel

ja seemned. Nad kipuvad diploidsete sortide-  rahuldavalt.

gaVv » r r eolerdagpss, s i v aingehaigus-

kindl amad. Puuduseks Roosargtgan¢: kwa tgeknies b e Bkpmiise | i n

sal dus tai medes, mi s tswututdmbordoRabvVut agmsneda Kk

diploidsete sortidega v » r r eakgtheesv » i rajatud rohukamaras. Hea ni i skusregi i

€
c



neutraalsele | 2 h e deakiseoniga viljakatel

Val ge ristik on mitmeaa

muldadelj 2 #obsaristiks a a g i Vv stiskim eheiritaim, millele on iseloomulikud maapeal-

punasele ristikule alla. T 2 nsallele, et roosa
ristik talub suhteld]
ning on erinevate haiguste ja kahjurite suh-
tes osaliselt vastupidavam kui punane ristik,
on teda varem kasutatud punase ristiku liig-
sest kasvatamisest tekkinud probleemide (nt
ri sti ku\Jetvendamiseke Roosa ristik
on suhteliselt haiguskindel, kuid saagikuse ja
taimikus p ¢ s i magasnieseks on oluline so-
biv majandamine. Roosa ristiku @ d alaswvu-
v »i ang, | d | tagasihobidlikum kui puna-
sel ristikul, kuid see s » | suurdésti esimese
niite ajastusest. Kui esimene niide tehakse

sed roomavad varred, mis mullapinnal varre-

» 1 e n u troomavadwvdrred vahetult saa-
gi moodustamisest osa ei v » tValge ristik
kasvab h & garasniisketel soodsa niiskus-
regii mi ga
savimuldadel. Samuti suudab ta edukalt kas-

vada kergetel (livakatel) muldadel, kuids ¢, g a
vatele livmuldadele k ¢, | v aueksy 8 | t i d a.

Mittesobivad on ka ¢, | e u j Ulamraimulliad,
h @ dagunenud turvasmullad, kuivad ja » h-u
kesedr & h k muihglhappelised, kuivad ja

r a h k-plivsavi i d e |

ssex |t mehk2ospitrdandie 2gige estiku saak mu |l d
koosneb suuret oi t e v 2 felmtedastgae g a

» i e p umoadastumise faasisningt avapRuumusvaesed | iivmull ad.
rasest veidi k » r g e spadudtab see tuge- mullad ei sobi, kuid valge ristik talub siiski
vamat Jja kiiremat 2 d apHadkkans5/6u .

Roosa ristiku iseloomulikuks omaduseks on
see, et tema lehed ei varise koristamisel ker-

Tavaline valge ristik ei kasva piisavaltk » r g e k s,
et olla eraldiseisvalt siloks koristamise m» t t e s
gesti ning niidetud rohumass kuivab kiiremi-  otstarbekas, kuid tal on oluline roll rohukama-
ni kui punasel ristikul. Samas on roosa risti- rasdtat 2 i t g b i rkidadnyidu asustak-
ku s°9°9davus punase r isdumbkobud, jaraitalss 2 ielerbhkadhane
m» r Knpitgaet » tmt> ;mn e v madalaan ning  tihedust.
kat oi t e\ #@3a&gdi tagasihoidlikumaks.
Se guk ¢ kasvatddesparanebroosarist- Val ge ristik on v2&aartusli
kus © ©° d aolulisedt, mis muudabtav 2 2 -t kg | v ikuh®talonk » rtg@i t e vt32anrut u s
likuks komponendiks rohumaakoosluses. madalale struktuursete kiudainete sisalduse-
le ja k » r gpeoteimisisaldusele. Eeliseks on
K¢l vi sppwunhoa srkog 9 kg has ka k»rge kuivaine seeduvl
rioodiv @ | P g ¢ ttainske saagi kvaliteet ei

Valgeristik (Trifolium repens L.) lange ] 2 r kalkdrigtamisega hilinemisel.

~ oy ¥ | 4
i~ v ™ -2y
DAL 2 o P
- ‘I:" > - ’ r - 3
| ST / MY
> .

Lehem» » t njedt jagtub valge ristkv 2 i- k e

se-, keskmise- ja suurelehiseks. V2 i kesel ehi
sed sordid on madala saagikusega. Suurele-

hised sordid (nn ladino-t ¢ ¢ qn sapgikamad,

kasvavad p ¢ s t i gJaeomavadtsuuremaid

| eht i kui teised tg¢opbid,
vaiksem. Keskmisel ehised
rohkem saaki kuiv 2 i k e s ejatadstuvade d
paremini kui ladinot ¢ ¢ loliesls, e et sot t u
bilikumad pikaajalisemaks kasutuseks.

Valgeristiku taimik. Foto Sirfje Tamm
K¢l vi spwnhoa sriog 12 kgiha®.



Lutsern (Medicagosativa Mart.)

Lutsern on vormirohkel i b | 1 kentaien] i

mille eluigajas a a g i w»»ii nsedbkates

kasvuol ude $6 apstats ekdten- ¢ ‘4‘

siivsema kasutuse korral kauemgi. Lutserni \"

varredv » i vllap ¢ st it el dwdad .
manduvad, esineb ni t PUIrIi nut1D [NV vV »

sunditega Vv »jiu ur e v » vegettiiveelf a Lutserni taim. Foto Sirje Tamm
levivaid vorme.

Sordid klassifitseeritak
Kasvukoha suht es o0 n plhkeseisusdirtasemevakisel guhkeseisursdis
n » u d Tallelsobivad paremini neutraalsed ja mitte-puhkeseisundis e puhkeolekuta sor-
ja karbonaatsed, » h u r i kkikemapoolsed tideks. Sordi puhkeseisunditm? 2 r a tsazk s e
S ¢ g apv»ah | a v e e mieeraalmutjad. gisperioodil esineva2 dal akasp ol paime
Lutsern ei talu happelisi muldi T minimaalne  Puhkeseisundi taset hinnatakset avap2r as e
vajalik mulla pH on 6,0, et toimuks efektiiv-  skaalal 1 kuni 10 lutsernis ¢ gi $ e saé ak as
ne »hul @2mmasti ku si-duwmintensiivsusg,jg2arHionargtl witaiv 2 g a

te poolt. Samutiontav 2 gtundlik liigniis- t ugeval e puhkesei sundi |l e
kusesuhtesT ¢ | e u jvwjtidudsk oteke i keltalvelv 2 gve i vk»puudub) ja hinnang 10
on sagel. ks t ai mi kseloonusiab pulhkeolekutanseiskinklit(strkass e

p » hj uGneais ¢ .g a wlatliva juuresti- vupidurdust ei esine jaj 2 t #&ktiume kasv).

ku t»ttu on nad p»uatugevaguhlestisupdaya ssr¢idbmpsremini s t

niiskusepuudusest tingitud kasvuseisakut kohanenud karmide talveoludega. Talvekind-

el ol e neil Eesti s tPiUsetl dtautguedv.dab s¢gi sjg | »p
temperatuuri va@henemi se
kasvupidurdus T see on talvitumiseks vajali-
ku karastumise algfaas. Puhkeolekuta sordid
on suurema saagipotentsiaaliga, kuid nende
talvekindlus on v2&iksem.
sernikasvataja tegema valiku saagikuse ja
talvekindluse vahel. Soovitatav on kasutada
kohalikke v »kbhalikes tingimustes katseta-



tud sorte, mis on paremini kohanenud piir-
konna kliima ja mullastikuga.

Saagi koristusaegadel on lutsernitaimiku
kestvusele suur m» j Kuiristikutel (roosa ja
punane ristik) saagi-
hendab taimede eluiga, siis lutsernil vastupidi
pikendab. Saagi kvaliteeti ja kasutuskestvust
silmas pidades tuleks esimene niide teha va-
hemikus » i e p u nnpaeddseumisest» i t
mise alguseni. Hilisemates arengustaadiumi-
tes aga saagi kvaliteet langeb. Lutserni ei ole
soovitatav niita augusti | » peaga septembri
esimeses pooles, sest siis koguvad lutsernit-
aimed talvitumiseks varuaineid, samuti ei to-
hi ks k¢l viaast al

K¢l vi spwnha srkog 20 kgiha?.

N» i a h a (otua sorniculatus L.)

BN A A RN
N» i a h tamik. aFoto Sirje Tamm

N»i ahammas on
l' i blik»ieline
seks v @ gednevates mullastiku- ja kliimatin-
gimustes. Optimaalseks kasvuks eelistab ta
neutraalset kuni kergelt aluselise reaktsioo-

suur e
hei nt aidasisaldus suurenebliainte vakusega rang a mi

st varaj ases

Erineval't

l ub ta paremini

paljudest-tei st
happelis

p»hj avej@rs®ehkmulpdadein® dal a:

¢ | e uj kuid ei &lu ljigniiskeid turvasmul-

di ja pikaajaliselt ¢ | e uj u tlaanmianuldi.i d
k olp i 8 h agnéhgoad ubhaiklii nmlehawaiokel tl ¢

lutsernist.
N» i a h a wmiuandlik varjutuse suhtes, eri-

tatav k ¢ | vteald kaos aeglase algarenguga
k » r r e | miset kenguaieeri kasvuperioodi

alguses valguse ega toitainete p 2 r &ssti .

oludes ei suuda harilik n » i a h a nmitelises
tai mi kus

a d auhteliselt kiirelt,2 d a | a Kimust goo-
dust ab ptaikikumiitmisgle,

kasvuf aasi

saagi v»i met t
| ut ssemigatvaii ,itRA tdaddatstrmoadstald a .

S .

pur

N»i ahammka»srtgei t ev2 PP useqg:

dakul tuur . Te ma

proteiini
15128% kuivainest, misonv » r r evl»idegiv

k » r gkeinutsernil ja ristikutel. N» i a h a mb a

varred ei
misega hilinedest o i t e \j 22 raitiadgs.
Taimeleheds 2 i | ika kaivatamisel roheli-
sev 2 r vjarsaeéeivarise kergesti.

Olulisekse r i p 2onra>kisa h & mb @gne

niinisisaldus, millel on mitmeid positiivseid
m»jusid | oomade

vad parasiitsete
m>» j kariloomadele ning alandavad metaani

emi ssiooni ja | 2@mmast.

tervi
needv @ hendm¥laat spuhitagsohau]
suurendavad proteiini omastamist;v 2 h en d a
imar ussi

puitu kii-rest.i

sel ¢

k u

randades s e e |k@rjatamisek e s k k o A na m»

jusid.

Tanniinide sisaldus on sorditi erinev, olles

kKavdliseh le >mii kg»@r»glahedgsa Tanniini-

varieerub ka
gimustest. Tanniinid v » i \aegldstada silo

fermentatsiooniprotsessi, mi s t sldvt»ui b

niga mulda, mille pH on 6,2i6,5 v »ki » r g e majada pikemat valmimisaega. Samas aitab

hooaj al i sel



see v@hendada pr ot ei i muutudainvasieseks.Sea @ t nutiontansat | a

s?2ilitada sil o kvalitleglalevikhoolikaltl 2 d% e | ndhgedaspi-
diregulaarseltj 2 | geivd d ,soowvimatuid

K¢l vi spwnhoa srog 15 kgiha®. m>» j ulkeskidnnale. Ida-kitsehernep » | | u
likvideerimise korral on soovitatav esimene

Ida-kitsehernes (Galegaorientalis Lam.) (juuni algul) ja teine niide (augusti Il pool T

septembri algus) koristadah al j as sj@ © d a k
adaP°dgl d & ossadavate herbitsii-
didega.

K¢l vi spwnha srkog 20 kgiha?.

i P IR K»rredns8edakuloluisedtr 38 ma
‘ ! R bioloogilistele ja majanduslikele omadustele.

Ida-kitseherne taimik. FotoHeliMe r i p» | d  Neidiseloomustabsuurv » r s u mi $fea» i me

a dal akdrsaidetjak » r spagipotent-

Ida-kitsehernes (Galegaorientalis Lam.)on siaal. V» r r ellidbelsi k »onle> n rse leigsa:

suures aagi vyapmelgiavb | i keini epgroteimisisaldus madalam, samuti on nende

taim. Taimel on hea talvekindlus, kuid ta ei  m>» jmulla viljakusele v 2 i k ja eadwvajavad

talu seisvat pi nnav etmineragtmuldaget kasvgtamisel cduliselteoh-a s e t

ega happelisi muldi (pH alla 6,0). Samas kas- kem| 2 mma st i Samésertki»srtr.e |l i s €

vab ida-kitsehernes h 2 <a kiehvadel, kivistel = enamasti talvekindlamad, vastupidavamad

ja kuivadel muldadel. Tema eriliseks eeliseks  haigustele ja ebasoodsatele kasvutingimus-

on produktiivne pikaealisus. telening ¢ | d ipkaedligemad kuil 1 bl - k »i e

sed heintaimed.

X

Ida-kitseherne eduka kasvatamise eelduseks

onseemnetet °© °t | ennekrgdsellele K»r rel i sed r¢e¢hmitat-akse
ligile omaste m¢, g a r b a k Rhezobium e gise alusel:

galegae. Samuti on soovitatav seemeenne €& Peal i sk»mpmdliil s saak

k ¢ Iskarfitseerida. Praegu ei ole teada, et moodustub pikkv»rsetest
ida-kitsehernest kahjustaksid oluliselt seen-, (Phleum pratense), harilik aruhein

viirus- v »biakterhaigused ega kahjurputukad (Festuca pratensis), roog-aruhein

v »niematoodid. (Festuca arundinacea), itaalia raihein

(Lolium multiflorum ), harilik kerahein
Ida-kitseherne algarengonk ¢ | v i aegles t a I(Dactylis glomerata),p 2 i d e(Phalarig

ne. Saagiaastal alustab taim kasvu varakeva- arundinacea), ohtetu luste (Bromus

del ja on kiire kasvuga, kuid on juunis hiliste inermis).

°0 0 k ¢ | suhtdsdundlik. Erinevalt palijudest e Al u s k » ri bicenhss an kodndunud
tei stest | i bl i k-kiisebdrme s t daime alueisse assayutironiste lathtadena,

lehed silo tegemisel rabedaks egavarise? r a . mille kaudu moodustubp » h i Saagist:

aasnurmikas (Poapratensis), punane
Samas v » idd-kitseherne kasvatamine te- aruhein (Festucarubra), karjamaa-raihein
kitada probleeme, kuna taimel on potentsiaal (Lolium perenne).



P»1| dt onmwetgiulk ¢ kriti esanessel
aastateltugevk on k ur e n hirggitava» i me
lub h @ <attevilja. Kevadel alustab ta kasvu
P» | dt(Phieuntpretense L.) varakult, kuid areneb aeglaselt.t P» | dt i mut i
optimaalne koristusaeg siloks saabub juba
k » r s ulmb shkeiskevad onk ¢ ljap »-u
ane, siis ninhkub see loomise algusfaasi. i
geaegsel koristamisel ontalheas © © dav u s
jak » rtgei t e vidid kevadekesimeses
niites langebt oi t e iréstr R>ulsd t i mu t
ei talu sagedat niitmist ning sobib paremini
2i3nites ¢ st eTamku? d al adnas vk
Kuni m»»dukas, s»l tudes e
jal @ mma s tvickeu gpgani s e st .

i hut e mp etr>atuevikus 2i3A @ »r

rav » ndgatiivselt m» j u tpad a tsaamu t i
gkustjat oi t e v Sanuatitvit hte.nda v a d
p»ud ja k»rge temperatuu
kasvuv»imet, mis v»i-b tei
medega v » r r etdmd eekseid kahandada.

K¢l vi spenboa sriog 10 kgiha?.

P» | dt tairmUFobta Sije Tamm Harilik aruhein (Festucapratensis Huds.)

P»I| dtonmuit e d ap u hpealigheir, i Hazilik aruhein on rohke juurmise lehestiku-

millel on silotaimena hea saagipotentsiaal. Lik ga h»r edapuhmi kul i ne n»r g
on laialdaselt levinud ning P » h-ja®altimaa- v » r s u mi s pealishaie. glailik aruhein

des hinnatud tema va@aganheé&gjldinahaieguaki ndel j i ik
k»rge toitevaartuse tpw»thtflaveda fjfal gbedjumedsa t e
pakastjav » | B @ koalp § Kk ncha d| e aga @kaajaline seisev pinnavesijatugevj 2 2

kaua. koori k. Ta kasvab h2sti S

mi ga huumuseri kast el mu | ¢
P»1l dtkaswmabh @ ssoodsani i s k-u snr»eugdilii kK mul |l a aeratsiooni
miga liivsavi-, saviliiv- ja savimuldadelning s amut i ajutiselt v»i al al
keskmiseltjah 2 st i | a tuwasmeuldard d a d e | annab ta vaid rahu
del. Rahuldavalt sobivad talle ajutiselt liignis- r 2 hk mul dadel , | i agumau | d a d e

ked keskmise s ¢ g a v urs@ehjddiivmullad, nud turvasmuldadel aga madala saagi.

vahel agtmwasmuladning¢ | euwj ut a

tavad lammimullad. K ¢, &gheip ¢ p b | d t i Kemadine kasvu algus on hiline. Harilik aru-

kaua toitainevaestel, happelistel v »kuivadel hei n kori st atakse sil oks

muldadel (millelonv 2 i vkewaru). Sobiv mul- v »ldomise faasis. Esmakasvu saak on hea

la pH on vahemikus 5,5i7,0. Kuitingimused j a 2 dal akasv on rahul dav

on soodsad, v » ip I | d tkasotuskestus  didel, kui toitaineid on piisavalt. Niidulj 2 2 b

olla 516 v »einam aastat. ta kasutuskestvusel!@t al |
a d al adnailkkalikum, sest ta talub pare-



minip»udiao.i teva2@iretaglked dval i selt madal am kuti ene
timutit, kuid | 22harualllias treali,h evi@nltjea ear vRaotougd t i
heinaga (Festuca arundinacea) vV » r r eobgdamileinas e g u kpardndab oluliselt
on harilikul aruheinal parem neutraalkiiu r ohus® ®daeve®&l kK tbargae
(NDF) seeduvus, samas annab roog-aru- teiinisisaldust ja seeduvust.
hein veidi suurema saagi.
Puhask¢l vi des kasvat ami
Harilik aruhein vajab saagi moodustami- tada, et paljud sordid sisaldavad kahjulikku
seksv@ hdm mma st i Huivdiheitad. s seenitendof ¢ ¢t e. Endo-f ¢ ¢ d
Tema konkurentsiv»imevasdeglkiglles bDai me» vastupi
dukas ja p»l dti mut o nkuidsamdse » h ®lalddmadels toksiliséd.
Sordiaretuse k2igus-on |
K¢l vi seumloa snkop R5W30 lsg ha. divabad sordid. Kasutades roog-aruheina
segudes, kus tema osakaal on alla 30%, on
Roogaruhein endof ¢m»t)jsudl @ Rvaliteedilet ¢ hi ne.
(Festucaarundinacea Schreb.)
K¢l vi sgumioa snkop R530 Isg ha.

Roog-ar uhei n on pi kae-al i ne, sé¢gava juu

resti kuga peal i shei-n,ltaalimiaisein (bokum midtilorush Lamg o
dustabva2a ga | ¢ hiakleussieimaav»r sei d.

Ta on v&aga kohanemi svbameil aneailheikn omi spg¢sti
kasvab erinevatel mineraal- ja turvasmul- | 2 i k tunaesobebiste lehtedejah @ st i-ar e n ¢
dadel , kui d ei t-ardhain  nudguurestikuga s > r e Ra p g hpealig&-u | i n
kasvab ¢sna h2asti k a heim anid sobikah 2 ssitegrimiaeksyasheingla.

muldadel, kuid sobib paremini viljakatele Itaalia raihein on ¢ s rsarnane karjamaa-rai-

kasvukohtadele. Roog-ar uhei n o n henéga, kukl s » | t talvitanhistingimustest

gep » u a ki n dikeaTmanipatentsiaalne v » tablla ¢ h-& »kaheaastane taim. ltaalia

alternatiiv p»I| dt i mu traHeiekuutu m»ur geamja talekindlusdga | u

vusele. Roog-ar uhei na s aagi kentwimedenhulka.Eestis hukkub ta talvitu-

va@arne p2ideroo | a o hmiseltsagelikuidpt esglumikatte v »pehme
talve korral s2ilib- ninc

Roog-aruhein on heade tehnoloogiliste oma- mandal eluaastal saaki anda. Itaalia raihein on

dustega, ta ei lamandu ja tema lehed pole olu-  tundlik kevadiste © © k ¢ | suhatdseTa vajab

liselt kuhtunudisegih i | i s sRgog-ars-e Ikasvamiseks pehmet ja sooja kliimat ning pa-

heina2 d a | adné&iiseya harilikult » i s i kaantisket mulda. K » i maemini sobivad talle

kandvaid pikkv»rseid adaljakadi, thelai ,» alssshd tmose

dustub rohke p ¢ s tjuummiae lehestik. mullad, ei sobi aga » h u k busirsuskihiga ja

p » u a k a mullad. kaweidalu see liik hap-
Looduslikult on roog-ar uhei na | emeldi s¢gtsnmaul da ega k»rget
karedad (suure r2ni-sisalduse t»ttu) ja |l oo

mad seda h 2 setsi® %uid sileerimise prot- Talvitunud itaalia raiheina taimik hakkab ke-
sessis karedus vVv?2henevadel v&akultkaseama ja intsnsiivne kakve

musena on aretatud pehmete lehtedega kestabh i | i s s Rahpkelsyé reit .a (eel-s e |
saagikamad sordid, mille kiu seeduvus on k » ilgéqemma s t i k \oA ligitkdnkueemg-a )
oluliselt paranenud. si v »tugeve* d al a k a s veaja saagime

kusk » r §umirim saak saadaksek ¢ | vi aast
Roog-aruheina toorproteiini sisaldus on ta- S¢ das 8 ¥ eifadlisbraineinas aagi v »i me



paremini kui enamusel k » r r ehleintamee | rusid, surub ta teised liigid rohukamarast
del, sealhulgas karjamaa-raiheinal. Noores v 2| ja ja kujuneb valitse\
kasvufaasis koristamisel annabtaimsuureja var ju h2sti ja sobib h?2st
v & 2 r t gaadi mikkoosneb peamiseltleh- s e punase ristiku segukygl
tedest.

K¢l visenorm puhas!ke¢gl vis o
Itaalia raiheina v » lishda seemnesegudes-
se, et kirendada rohukamara kujunemist P2 i d e (Plakarg arundinaceal.)
k ¢ | vi mausrendadda k » r kyaditeediga
h al j a skedgust Battiriikides ei ole soo-
vitatav lisada itaalia raiheina rohumaa segu-
desse rohkem kui 30%, kunatalon m» n e |
aastal talvitumisega probleemejas e et »
v » | B r g nabstateledineda rohumaah »
renemist.

K¢l vi s untoa snkop BOwkg ha™.

Kerahein (Dactylis glomerata L.)

Harili k kerahein ontep 'k e
juur mi ste |l eht edega

peal i shein. Ta ei tal p »h
javett, seisvat pinna Ta e
ol e mull a »hustatuse 'S
n»udl i k ning tal udasidp

rahul davalt. Kerahein a
niiskusregiimiga ja- al, . t el m

dadel.i h u k ers? ek mu lkab\aldterh- P2 i d &amoFoto Sije Tamm
huldavalt, livmuldadel aga halvasti. Turvas-
muldadel on saak ebakindel, sest harilikku P2 i deond@lg50 c¢cm pi kkuste |

keraheina kahjustavad isegi mineraalmulda- k »r t ega v»sundiline peali.i
del hilised kevadised® ° k ¢ | bumelaesel piklikke, vahel roheka v »punakap® °r i sega
tal vel ei ol e keraheilk»kreé malkkt indeP2i deroeg on

maadel kasvatatav niidutaim, mida kasuta-
Keraheina kasv al gab tkkeepeaniselt silo almiatamiseks. Fadom
lakasvon ki ire. Ta nii-deksR be pgist galaaagirkkaid ls>ur-r e
misfaasi| » pw»fomisfaasis.i i g e a e glsigdalisheinu kultuur- ja looduslikel niitudel
koristatud keraheina mi°rPg aivauesg ij am@trojiatse vk®a2srv u k o
tus on vaid veidi madalam kui harilikul aru-
heinal. P»uast el suveR%®i desobiathha?gd tkiuls a tueas-e h a d
hei ntai medega v»rr el dmdladkesiti mp@mselised, kobedad, toit-

aineterikka liikuva p » h j a vménergah ja
Har il ik kerahein kasyl @ b tasmmaulaa ikésva®orp 4 Sii Vv
vdga efektiivselt j a jacuures aa g » v >HUIIPE iald edoioge
i ntensiivsemat kasut pmiusatk ituekbgumamiate saakide saami- k .
Muldades, kus on piisavalt | 2 mma s t i lsekveelistada paras- ja liigniiskeid muldi kui-



vadelejap » u a k a r Kaleiitakud¢alke>.r g e@atmena on ta hea silokultuur. Ohtetu luste ei
seisvatp » h j a&gaéuumusvaest happelist ole mullaviljakuse suhtes n » u dHuid Jajab
mulda.J @ @ t u nmaks¢éell nemntaagavas- h @ ssthiu s t nautdal @alle sobivad soodsa

tupidav. ni i sk us keslgnise sy ggeav urs@efgka
saviliiv- ja liivsavimullad, h 2 st i | aguua ne nu
Pai d&momomdk ur e nsegudesoniesne vasmul |l ad ning ¢l eujutat
mestel aastatelm» » du lPa s Aglare-i Hal vasti sobi vatliv-jabau k e s e
neb taim suhteliselt aeglaselt, kevadelalgab vi mul | ad ning v2hel agune
kasv vara ja on kiire. Soodsates tingimustes Oht et u | uste -joa NM2Yauikis

t »rp aibd eaastatega k » teiked liigid del, vastupidavp » u gal¢d euj ukudas el e,
v 2 | Kaasg arvatud umbrohud, ja muutub taluk » r g e h j akaswuks sobiv mulla pH
rohukamaras domineerivaks. d a | adna wvahemikus 6,0 kuni 7,5.

m>» » d u kuai suur, kuid liga madal v »sa-

gedane niitmine v 2 h e ntainaikko p ¢ s i v WAtdtu luste on kattevilja suhtes tundlik, see
Loomi se faasis ni i degidurdab tainerkaswa fa argnduikd,d rva a@ s t
k »rtgei t e v 2 Saagt, kuid miitghidega  Kevadel alustab ta kasvu varakult ja on kiire
hilinemiselonr o h u sn@dalav @ 2 r t jas e&asauga. Pikaajalistel h 2 svt?ie t aiitudeld

va@hes©°°%dav. ontapuhaskv@lgmaurss aagi v»i meg
Segudesonk o n k u r e n éssnestebaasme

K¢l vi speunhoa sriog 15 kgiha®. tatel n»r k, kuid hi-l jem
vutingimustes domineerivaks. Segu k ¢ | vi d

Ohtetu luste (Bromusinermis L.) |l utserni ja punase -ri st
saagdm» nevw®r ks evmarkrséhl®de s

ti va@etatud puhaskg¢d vi ge
kasvonkirejasedakap »uati ngi must

K¢l vi spwnha srkog 38 kgiha™.

Karjamaa-raihein (Lolium perenne L.)

Karjamaa-raihein on rohkete juurmiste lehte-

degah » r e d a p u halushkin Kasvuti-

gimuste suhtes on karjamaa-raiheinn » ud | i k
ja seet»ttu pe¢gsib ta ro
aega. Ta kasvab h @ shtiumusrikastel kerge-

mal » i minsnergabmuldadel. Talle ei sobi

kuivad r 2 h tarvas-, liv-ega¢ | euj ut at a\
lammimullad. Karjamaa-raiheineitaluk » r g e t

Ohtetu luste taimik. Foto Sirje Tamm p»hjavett ega happelist
p»d4,a kgl amaj @22t umi ski-ndl u
Ohtetulusteonp ¢ s tk>srirmdketek »r t i ngi mustes iintensidvist

rel ehtede ja v&2ahest eming Saelikonkattewja suheehtundikl e g a
V » S U n ¢ealishem.¢H 2 sstleeruva hein-



Karjamaa-raiheina algareng on kiire ja ta ¢ s mpa u a k iKnoi thieineid on mullas pii-
moodustab juba k ¢ | v i eolekesti veedeta- savalt, siis talub ta h & sajutist liigniiskust ja
tiivseid ja generatiivseid v » r smaii dt,ont t¢d euj ut ust ning v»idb koh;
k ¢ 1 viwanais msadda Korralik saak. Saa- vaestel happelistel muldadel ning osutuda
giaastalontema? d a | akirajasuur.Kar- ¢ smpa»uaki ndl aks.
jamaa-raihein on mullaviljakuse suhtes tund-
lik ja suure saagi saamiseks vajabtatugevat Aasnur mi ka saagi v»i me on
vdetamist, eriti | 2 mmkeskninelningl e tbii 9 eeguales esimestel
aastatel n»r k, ka ei tal
Karjamaa-raiheinonv 2 gka» rtgei t e-v 2Kfarstvwut i ngi must e paranedes
sega. Suuremt o i t e vs?2? kitiadmise da valdavaks liigiks, mis aga v » habvendada
keskfaasis, sest tema areng onteiste k » r-r € 0 h u s § P dkeatiteeti. Tareageeribh 2 st |
listega v»rrel des aegl @ase m? mKag tj iakjegidert aiissiist bnedema
heina lisamine k » r r esleigautkmarandab 2 d a | akira Kwgi aasnurmikaseiolet ¢ ¢ p i
oluliselt rohus®©?©°da tlioeisibotain, 3ii8 kultuwngdule k ¢R ovhastigu°n®at
sisaldab m2r ki mi sv?2arremabtakaalgjaslles ok e v Bdnstt ust .
lahustuvaid suhkruid, mis soodustavad silo  suurendab ta rohumaap ¢ s i Vihesdades
piimhappelistk 2 2 r i mi st . ja tugevdades rohukamarat koristusmasinate
kandmiseks. Soorohumaade seemnesegude
Karjamaa-raiheina sordid v » i wlia Bas di- koostisesontat 2 h t suaresaagiline alus-
Vo» i tetraploi dsed. -KahainjKoospunase aruneinags patardabask
se tavaliselt diploidseid sorte, tetraploidsed oluliselt vastupidavust tallamisele.

v»rsuvad v@hem ja sobivad paremini sil oks
kasvatamiseks. Sortide | » i kagesrubtal- K¢ | vi speunboa stk ¢13kgiha®. o n
vekindlus suurel ma ar al ja p»hjapool setes

piirkondades (nt Soomes) onsee ¢, | d itas e Punanearuhein (Festucarubra L.)
gasihoidlik.

Punane aruheinv » bllael ¢ hi v»sumrdil in
K¢l vi sppwnha srkog 30 kgiha™. sundiline v»i puhmikul i ne

dilised vormid levivad viljakamatel muldadel.
Aasnurmikas(Poapratense L.) Nad on p¢gsi vamad, Suur e me

saagikuse ja paremas © ° d a v Kk puly-a
Aasnurmikasonp ¢ s t sileslatek » r tve»sg anikulised vormid. Viimased esinevad sage-
sundiineal ushei n. Tema a ldgnant heumgsvaestel happalisel muldadel
aegl ane, t2r kami seks jaospmubaniidkusé suldeav 2khuenmin »2u8 | i k u
p 2 e WJaurestik paiknebmulla¢, | e mil® e s
cm kihis ja moodustab tiheda viltja kihi, mis  Punane aruhein v » kasvadav 2 gedneva-
teeb tema rohukamara tallamiskindlaks. tel muldadel, kuid ta eelistab parasniiskeid

saviliiv-, livsavi-jal ¢ hi ajaleius @t @t ave
Aasnur mi kas eel i st ablanpnanuldasdnTegu enlsubteliself aeglasels t i
» h u s t huumud- ja lubjarikkaid kasvu-  kasvava liigiga, mis talub viljakuse poolest
kohti: h 2 ssobivad keskmises ¢ gav uswageasei d mul di ning Kkasval
r & hdaviliiv- ja liivsavimullad, | ¢ h i a | distel kai &al kergelt aluselistel muldadel (pH
¢ | euj utammimuwlaa ding h @ dagu- 4,5i7,5). V» r r eahsduengkagaontap » u a ,
nenud turvasmullad. Aasnurmikas onj 2 2 liigniiskuse, mulla toitainete puuduse, happe-
tumis- jak ¢ | ma kningnuiljakdl mullal ka  lise reaktsiooni ja aeratsiooni suhtesv 2 h e m



tundlik. Punane aruheinonv 2 gugevaj 22 vum?2 2 r sademete hulk. Niitudel on puna-
tumis-j a k¢l maki ndl us e g asearuheina saagikus pigem madal ning vil-

Punase aruheina ulatuslik juurestik koos h 2-s aasnurmikagav » r r dagasibosdlik. Ta ta-
ti harunenud maa-aluste risoomidega paik-
neb peamiselt ¢, | e mimallekis. S e e t » vahamates rohukamarates v » talnuutuda
soovitatakse seda kasutada turvasmuldadele

jakatel muldadelontemak onkur ent si v

rajatavate kultuurniitude seemnesegudes,

kus ta aitab parandada rohukamara tallamis-
kindlust. Kui punane aruhein katab ¢, | 40%

rohukamarast, eriti turvasmuldadel, langeb v » i
temat oi t e ja®s® r° tdwdulisedt, sest

m?a t a s kasvavad lehed kipuvad hallitama.

V » r r eabsduenskagaontav 2 h enaitsev

jamadalamat oi t e v 2 %uidt? Wsad cadk Rahimaa rajamisel on oluline valida vasta-
valt mullat ¢ ¢ Isabivad heintaimede liigid,
tagamaks rohumaa maksimaalse tootlikkuse
ja kestlikkuse. Tabelis1ontoodud¢ | evaade
erinevatest heintaimedestjanenden » uet e st

on rahuldav.

Kevadel alustab ta kasvu varakult, suve kesk-
paiku aga kasv aeglustub ning hoogustub

valdavaks liigiks.

lub madalat, kuid mitte liiga tihedat niitmist,

Sageli kasutatakse teda seemnesegudes
kohtades, kus on kasvatamiseks piirangud,

turvasmul dadega

K¢l vi spenbhoa srionp 16 kgiha?.

uuesti hilissuvel kunik ¢ | ma &wiseikas- mullale.

Heintaimede valik s » | t mullastikuist
Liik Mulla pH Ilﬁ\ljir\rguld t(uaivrlfi\{(in;l z?rZnggfnliﬁld Lammimuld | Turvasmuld
Li bl i k heinmimeds e
Punane ristik >5,5 - T TTI T I
Lutsern >6 T TTT TTT T T
Roosa ristik >5,5 T T TTI 1 1
Valge ristik >55 - T TTT (] T
N»i ahammas 4570 |11 TTI TTI I -
Ida-kitsehernes >6 T TTI TTI - -
K»r r e heintairaedl
Peal i sk»rrelis
P»l dti mut 5,5-7 T T TTI | TTI
Harilik aruhein 5,0-7 - - TTT T TTT
Roog-aruhein 5565 |11 T TTI
[taalia raihein >6,5 - - TTT - -
Kerahein 5575 [T 11 TTT TTT
Pajideroog 5575 |- - T TTT 1
Ohtetu luste 6,0-7,5 |x T T T TTT
Al usk»rrelised
Karjamaa-raihein 5,5-6,5 |- - TTT X
Aasnurmikas 55-82 |1 T TTT 1 TTT
Punane aruhein 4575 |11 TTT TTT

Kasutussobivus: - ei sobi; sobivus i1 v

aherahlUl dawa&lstt ,i

al



J 2 r g n goorasteleoh kujutatud erineva- s el e ja | @2mmasti kku si di
te heintaimede kasutustrendide muutust Kasvav huvi lutserni vastu viitab sellele, et

L & 2 4s@momes rohumaade rajamiselaas- p»|l | umehed otsivad-g¢ha
tatel 201112023. Soomes on timut ja harilik  lamaid alternatiive. Tulevikutrende v » i v a d
aruhein endisel t -au» hkujundadagvastupidavkiskiiintamuutastelg,

hein on vaikselt populaarsust kogumas. | 2 mmasti ku kasutamikse t >
Punane ristik on | 2t kluneesteteeligiusea wastapalavilse ja sab-k » i e
line heintaim t 2 ntetma suurele saagiku-  gipotentsiaali vahel.
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Change in use of grass species in Western Average yield 2021-2023: 9070 kg DM/ha
Finland 2011-2023

120

™ T e e ————

201 2017 2022 2023

: Meadow

~Timothy s i Tall fescue rPyzr:rr;ll: ! — Cocksfoot
- % of the farms used in silage grassland establishment that year
CroAgria

ProAgria Western Finland Discussion groups, 2023, Ella
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Change in use of legumes in Western Finland 2011-2023 Average yield 2021-2023: 9070 kg DM/ha

Alsike " White
“clover clover

CroAgria

ProAgria Western Finland Discussion groups, 2023, Ell&d



Li bl i k hainemimeds taialdane kasutamine suurendabr o h u s 8a&kdaakva-
l iteeti. V»rreldes k»rrelistega sisaldavad ||
sisaldus j2a2ab vahemi kku 15% kuni 25 %.

T2 nsu;, mb i o o kooselulesligispetsiifiliste m¢ gar b a k tswudavatleighal -i k » i e
lised heintaimed siduda» h ul @ mma stiutek delle taimedele k2t t esaadavak
Bakterid varustavad taime | 2 mma s t sakaslkpuiataim annab bakteritele s ¢ s+ ni k

ku. Lisaksv » i vV a @ | i k keintaiinad soetal kuni 280kg ha’l @ mma s taidake& u),

sellega oluliselt kaasamulla viljakuse paranemiselejav 2 he ndnaidneesr aal vi2 et i ¢
vajadust.

Li bl i k heiniiineds ¢ € g a ulauvad sammasjuurel on oluline osamulla » h u s
tamisel, aidates luua » h u k a nja poere, hille kaudup 2 2 ssehlkas ¢ gav a maji e s s ¢
mul |l aki htidesse, mis muidu v»ivad ti henedes

K»isdemuudabl i bl i kw? 8t t 8 & dihk s Rj8 duiskks ligiks mulla ter -
vise ning viljakuse s2ilitamisel

K»r ge toiteva@a@artusega r

seks, maksimaalse ,saagikuse saavutami-

seks ja toitainelise tasakaalu tagamiseks
Vastavalt kasvukohale,v 2 et a makase-l e ul eb arvestada mi t- me [
tamisele muutub k ¢ | v hikide wvhhekord humaa rajamisel valitakse liigid ja nende

rohukamaras, s e e t ei sadvutatakunagi o s ak aal vastaval t, livaul | a:
seemneseguga etten?2 hlubjanikas-kvo>a stlii $ vs aWmaran- d) ,

musedonn 2 i d aetamdvaheliseskon- guki i rusel e, adal akasvu
kurentsisv » i ¢ & @ k saavUtadatugeva r ent si v»i mel e segus, k a s

v»i t | us Ngidiningevg?ah e m e Ib-g eSegude koostamisel eelistatakse liike, mis
makonkur ent dikideo $s meymt swdbi vad k»ige paremini K
p ¢ s i Rahmaarajamiselons e g u k ¢ | miiskdse tingimustega.

mitueelistg Kk si kk g | eaesd e

e paljude liikide eluiga on pikem, Liblik»ieliste osakaal

e talvekindlus suureneb, varieeruda 30% kuni- 70%

e rohukamarp ¢ skiauem umbrohust heviljeluses) s»|l tu-valt
puhas, teedi st. Suurem | iblik»i

€ parem vastupidavus taimehaigustele, suurema proteiinisisalduse, kuid kuivaine-

€ aastate!l » i dnéagatud stabiilsem ja saak v»ib j22da m»nel ju
suurem saak,

e rohus8°ddaatuosi t ev@2rKewsreli sterohked segud
onsuurem, p ¢ skademk » r rgng rohkem kiudu ja sageli ka suurema kogusaa-

mineraalainete koostis on mitmekesisem. gi.lgasegussevalitudk »r r gl i Bkei k»i e



' ii k peab t2itma konhkade3ilt seerti neeevsant? r KK » r-kuKluii st €
valitakse segud, kus!| i bl i kosakaalbn sktae al usk»rrel i ste) jfa | i6k
suur, tuleb arvestada, et silo valmistamine nesegu koostami sel val it
n»uab rohkem t2hel epanud.] eSwuradluish!| ikkara 4 1 i ki

l i ste sisaldus rohukasmr ad3uhbh® hemdgab jsfaggeil im2 2r
vai ksemat kKui vai nesi sjak mugvtisenti a jakarkasuiuskestus. u s

(eritikuieiolev » i mpiisavakn 2 r vut aldiabl,i k»i el i sed parandayv.
mis v»i b kaasa tuua sniilsoinmahll du g te k kiamiasiet -g vaa d
toitainete kao silost. va v»ime t»ttu kaasa r ol
suurenemisele. Segudes, kus| i bl i d»i el i
Heintaimedel on erinevadn » u d mikas-e d30i4 0 % | a k %¥70%, sdavutatakse6 O
vutingimuste suhtes, kuid enamik neistee- hea t asakaal toiteadrt.

listab keskmise raskusega, parasniiskeidja p ¢ si vuse vahel
vilakaidmuldi.| | dj ontagall i bl i k»i el i sed

kasvutingi muste suhtRwnarsxudl skukadkakausit ii ki d
k»rrelised. hineb planeeritaval- rohu
vikorras. Kui rohumaa (p»l dhe
Heintaimed jaotatakse vastavalt nende datud kestma kaks aastat, siis sobivadh 2 s t i
kasvu-j a arengukiiruse-l di@Glakkst uvarutt ill ®o kias -i t aal i
ja »itsemisfaasist) |&irlgaminse(d :festulolium).
e varavalmivad 1 harilik kerahein, pikema kestusega rohumaadel soovitatak-
hebrii dl kitsleemesn i da sekasutada harili kku ar uh
e keskmise valmimisajaga i roosa ristik, Hea kaasliik niidetava rohumaa seemnese-
lutsern, varane punane ristik, valge gusse punasele ristikule ja ka lutsernile on
ristik, i taal i a r ai htetrapioidne karjantha-naibem gsest &ohku-e t u
luste, aasnurmikas, karjamaa-raihein, reeribv @ hdmb |l i k » Satide valikue g a ) .
punane aruhein; tul eks k»rreliste k»r sumi
e hilavalmivadin »i ahammas, sobitada punase ristiku
hiline punane ristik, harilik aruhein, dustumi se Vv »i »i t semi se &
roog-ar uhei n, p»|l dt i nmuutt.ada v»i mal i kult hea si

Heintaimede kasvu- ja arengukiirust on Valget ristikut v » isamuti segudesse lisa-

v»i mal ik regul eerida daii kuanajsest eai Kuwib kK& it
hiliste heintaimede sortide valikuga. Igas juhul, kui punase ristiku osakaal 314 aasta
riigis v»ivad konkr e er°sCed ued &l kiei idaradesnmadjuaringado r t i d €
valmimisajad siiski varieeruda. Oluline on on n?2i danud, et ti mut.i
arvestada, et chtl ase»iklaspakiainrdilasdeag ap urnoa s e r
humaakoosluste optimaalne niitmisperiood r ohumaal . Ebasoodsate tal

kestab vaid 3 kuni5p 2 e \Segusse valitud punase ristiku populatsioon kevadel suu-
liigid ja sordid peavad tagama maksimaalse rem nendel aladel, kus teda kasvatati koos
toiteva@a@artuse just setlilmutlichha keser optl dmaa lpsueh a

niitmisperioodi jooksul. Liblik»ieliste kasv |
areng on taval i s eeliste, aRogsh dstikecom olilinei konkpenent turvas-
eriti varajases arengufaasis. muldadele sobivates seemnesegudes, kus

tema kaasliikideks on timut, harilik aruhein ja
T ¢ ¢ p i hitelseer@humaa segud sisalda-  aasnurmikas.



lda-k i t seher nne k a s v at-a mmnbrohtudedeeilgl jaerosidoni riski.

relistega annab v»i mal use otstarbekal't
chendbhtimmast i waatluse idas eK»r rel i sed erinevad m2r |
kitseherne poolt bioloogiliselt seotud konkurent si v»i me pool es
l 2 mmasti kuga. Ar en g-u kmiisr ue ma kpoarodlae s m» jsuot a b A
bivad ida-kitsehernega paremini ohtetu r ohumaa | iigi koosl ust. )
l ust e, p»l dti mut ] a Jaermevdderaihrina liigldatavaliselt latseinin e
k»rreliste segudes -paubthdab odadgiselttoi tkeonkur
vad@artust ja sileerietmikswoimadiumut (L3tt dmdel i k a
al. , 2005 ; etde2014p2016)d v»i b kasut ada k-aruhkinat ser
segu 0 kui gi sell e toi-tev?:
Soomes on laialdaselt kasutusel timutija v»r ra madal am, kompense
hariliku aruhei na s-e genksaagikus. d, mis on piisa
valt talvekindlad, et taluda karmi talve koos
paksu l umekattega Ri Mgbel2irsgn2 v asind tkououd u d na
masid ja p»uasei d suweassitda.vaNeandneulslegudiebi | e |
c¢heks puuduseks v»i b toddad ah »praer irno hvuskiammaalri k | i
(kuiei ol e |l isatud al us kaswtngrustsjaoks, mi s jatab os

mullapinnast katmata ning suurendab



Seemnesegud ja soovituslikud k ¢ | v i rednevatelemu | | at ¢ kgdhaldled eemo . 201)

Mineraalmuld Turvasmuld
Kerge Keskmise raskusega Raske
Liik Vara- | Vara- | Kesk- | Hi- | Vara- | Vara- | Kesk- | Hi- | Vara- | Vara- | Kesk- | Hi- | Vara- | Vara- | Kesk- | Hi-
jane | jane |valmiv | line | jane | jane |valmiv | line | jane | jane |valmiv | line | jane | jane |valmiv | line
elliafi’ng Pikaajaline alliaﬁ’nz Pikaajaline elliaﬁ’nz Pikaajaline alﬁaﬁ’nz Pikaajaline

E/‘;?:jgié')s“k 12 | 3 1| 4
;?I?naer;e ristik 3 6 12 5 1
Roosa ristik 20 12 6 4 4
Valge ristik
Lutsern 10 22 6 7
Ida-kitsehernes 12 8
Kerahein 15 5
P2ideroo 10
Harilik aruhein 4 5 6 4 10 3 1 5 3 9 8 6
Roog-aruhein 6 10
Ohtetu luste 7 16 6 4 10 5
Timut 2 3 6 2 6 10 8 10 3 4 10
Karjamaa-raihein 4 2 3 4 6 3 5
Punane aruhein 2 3 3 2 2
Aasnurmikas 4
Kokku, kg 22 27 38 28 | 32 27 30 27 26 18 29 28 24 26 28 23




K»rrejaliishlei ko é @ U k @thved luba vastupidavat ak e sk konnas»br a
ku rohumaad. S e g u k g@luvad paremini ilmastikuolusid ning liike kooskasvatades

seovadl i bl i k»ihal P snend ¥ & h k k dvatdeetsi s e jaakaswuhaoset

gaaside heidet. Mitmekesised segud parandavad ka mulla tervist ja elurikkust, toeta -

des kestlikku p»l 1l umajandust.

D

Rohumaa rajamisel vali sellised liigid ja sordid, misonh @ s«ahanenud kohalike
mullastiku ja klimaatiliste tingimustega.

Rohumaa seemnesegu valikul arvesta mulla omadustega, sh happesuse,
huumusesisalduse,| » i faind e skuseregii mi ga.

Puh as ksgneleelistal i bl i kaki»e Ir isdgtis@.t e

Li bl i klisamiedsegastedoob lisaks paremalet o i t e v 2K majandsistikkue
kasu, suurendades tootlikkust nii piima- kui ka lihaveisekasvatuses ning parandades
mullaviljakust ja kaudselt ka loomade tervist.
e H?2 sptameeritud segud pikendavad rohumaa kasutuskestust, eriti keerulistes
kliimatingimustes.

1 i g gasdbivas vahekorrasvalitud!l i b | i Kaki» e Ir iesdgii, @it le? h mulld
ja niiskustingimustest, onv » t me tkwalgeetse ja saagikas © ° whamisel.

(0 d

@D’

D

https://www.teagasc.ie/media/website/

Aavola, R. 2005 K » r r eheintasmed crops/grassland/Grass-and-clover-
Bender, A. (koostaja) Er i t ¢ agdhimiddes t e Recommended-List-2024.pdf Prepared by
rajamine ja kasutamine, 78i129. Marvin Richard, A.-M., Gervais, R., Tremblay, G.F.,

AdamoWi(20)Zbl beuAkoganaB®I|l an®,.E€marbonneau, £ 2020. Tall fescue
un i zmantogana. MbB ¢ A b u apanaltemnatiae to timothy $ed with or without

papi | dizdevinis.alélgava, LLU, 140 Ipp. alfalfa to dairy cows. Journal of Dairy Science,
Fribourg, H. A., D. B. Hannaway, and C. P. Volume 103, Issue 9 p 8062-8073.
West (ed.) 2009. Tall Fescue for the Twenty- Sanada, Y. Gras, M. C. ; van Santen, E.,
first Century. Agron. Monog. 53. ASA, CSSA, 2010. Cocksfoot. B. Boller et al. (eds.), Fodder
SSSA. Madison, WI. 540 pp. Also (http://forages. Crops and Amenity Grasses, Handbook of Plant
oregonstate.edu/tallfescuemonograph). Breeding 5, Springer Science+Business, 317-
Hannaway, D. B.; Myers, D., 2004. Birdsfoot 328. https://doi.org/10.1007/978-1-4419-0760-
trefoil (Lotus corniculatus L.). http://forages. 8 13.
oregonstate.edu/php/fact _sheet_print www.pikk.ee
legume.php?SpeciD=12. Sepp, K., Kanger, J.,S 2 r e k #n2a18.,
https://extension.uga.edu/publications/ Kaaliumi-j a va&@2vlirikaste mahe\
detail.html?number=B1347&title=georgia- t »hhususestt emadvdihlejiamak ¢l vi k
forages-legume-speciesttitle1 Efficiency of Kalisop and Patentkali fertilization
https://secure.caes.uga.edu/extension/ in leguminous hay-cereal crop rotation

publications/files/pdf/B%201251 5.PDF (Mahekonverents 2019 k.109-114).



http://forages/
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Autorid Sirje Tamm, Priit Pechter (Eesti), AnuE | (S8ome), Ilveta Gutmane( L2 t i )

Rohumaa uuendamine muutub vajalikuks siis,

mulda orgaanilisiv 2 e ttdasandagda pinnast

kui saagikus jas © ° kvaliteetonm? r g at amng\alida kasvukeskkonnale ja loomade va-

| angenud. Enamasti on

botaanilise koostise muutusiv 2 2 r t k st

relistejal i bl i keiniaimdde \s2tle] al
mine ning madala saagikuse jav 2 h eaitee
v 2 ar t likide gealetung ja levik. Rohumaa
uuendamise otsus tuleks langetada siis, kui
prognoositav saagi suurenemine ja kvaliteedi
paranemine » i g u seflegalseotud kulutusi.

Rohumaa uuendamine on vajalik, kui:

e rohukamar sisaldabv 2 h &uib0%
kvaliteetseid heintaimi;

e rohukamaras on rohkem kui 30%

rohundeid ja madala kvaliteedigak » r r e ljiastia k s e

heintaimi;
€ pinnasonv 2 gebhatasane;

met sl oomade Vv »i
€ maapinnak ui v e n daswguved © d
v a |l tiwvagaikuksl t

Hariliku v » i (Tarexdcwen officinal e Wigg.) ja
hariliku orasheina (Elymusrepens (L.) Gould)
l evi k v»ib viia
halvenemiseni. Rohumaad, mille botaanili-
ne koostis on keskmise kvaliteediga (50i75%
kvaliteetseid heintaimi ja alla 25% ebasoovi-

jalestele sobiypsedmnasege. k s t ai
I ke
&ohygmaa rajamist planeerides on oluline tea-

da mulla omadusi (huumusesisaldus, | » i mi s ,

pHj a ni i skusregii m),
heintaimeliigid sobivad antud kasvukeskkon-
dak » i pgremini. Heintaimeliikidel on erine-
vad n » u d mikeskkahnatingimustele, mis-
t»ttu |iikide valik
iseloomule. Nii saab tagada suure saagikuse
ja pikaajalise rohumaa.

Saagikas rohumaa saadakse siis, kui see ra-
hasti har i
pinnasele. Vana ja umbrohtunud rohukamar
tuleb tavaliselt

tusi d, siis tul eks

gl ¢f osaadi ga.

Orgaanilisiv 2 e f{tahke ja vedel s » n rkank

post) tuleks kasutadaennek ¢ ndeé d et s » n
r o h u kikuhka keeadis& mullaharimisek & ii gO-isi. r e

gaaniliste v @ e t kasutangine on eriti oluline
rohumaade rajamisel huumusevaestele ja
erodeerunud muldadele. Soovitatav orgaa-

tavaid rohundeid ning orasheina), onv » i ma hilis&v 2 e tnbrs en 25i30 t ha'. Orgaa-

parandada sobivate majandamis- ja tehno-

nilise v @ e tkaswgtamine nii rajamisel kui ka

loogiliste v » t abtl @tk a s ut u garve ¢ei ji dnr g n aastatdl stirhuleerib mulla mikro-

tamine). Selline viis rohumaa parandamiseks
v»i b v»tta mitu aast

Rohumaa rajaminek ¢ n n i pu»uhsi ksgall
onk Kt ikgremjat » h u k@dsamas
kak » i kglekam meetod T eriti vanade ja tu-
gevalt umbrohtunud rohumaade uuendami-

sel. Kuna olemasolev rohukamarh 2 vi t asaakgi kust.

bioloogilist aktiivsust rohujuurte tsoonis ning

a rikastale guida oluliste toitainetega.

v Mullaa n a | anrgals soovitusiv 2 e t ja lgbi

v 2 e t kasutamiseks, et saavutada majan-
duslikult optimaalne saagikus. Mulla lupjami-
nev 2 h e nvd?aebt akulussl @ suurendab
Samuti

seennek ¢ Isiisit °kK2 i gruvs» i mdid i mise efektiivsus neutraalse pH juures. Uu-

mi

k u

kuna

t

t ud

hawvi
e rohukamar on tugevalt kahjustatud k ¢ | maumaa sisaldab m? r k i mi shuldal®mols e |
r as klee e nesheniidk ak »proroellti;s i ,

u l

a

t ade

-r ohun
need

par anet



ringudn 2 i t etvseP d,d at asaagikusl e¢, mb e r p °© Pohukamarad oleks piisavalt

v » kaekordistuda, kui sama kogusv & e t iasga lagunemiseks. Varajane s ¢, g i s\ inhd
antakse mullale pH-ga 6,2,v » r r ehdpgdee s soojas mullas lagunemist kiirendada, kuid sa-

l i se mull aga, mill e p kassuureeb ahtka tdtainete leostumideks,y @ et |
norme (> 6 t ha?) tuleks kasutada kahesj 2 rmi st »ttu tul eks Kk¢ndmis
gus:esmaltennes ¢ gi s jag a dj énmee Itada nii mulla temperatuurikuikas ¢ gi-svi h
kevadist mullaharimist. See tagab | u b i -v dmade ja toitainete kao riski. Turvasmuldadel ja

sej » u d meermnete idanemiskeskkonda. raskel » i misavangldadel tuleks k ¢ n d&»
Soovitatav on kasutada peenestatud p » |- e petada hiljemalt juulil » p wsésskspojas mul-
kivituhka normiga 516 t ha'. Eestis kasuta- las laguneb vana rohukamar kiremini. V2 h e s e
takse peenestatud p » | e v k i lajialdaselth kuenbrohtumisega eelkultuuri korral v » mil-
kiiretoimelise | ubi vdabaridakadn &, s W@ ggtageva limibs t a b
mulda kaltsiumi, magneesiumi, v @ 2 Yalaliu-, rohtumise korral on soovitatav suve esimesel

mi, fosfori ning mitmete mikroelementidega  poolel harida kesanav »kasutadag | ¢ f osaat
(boor, vask, mangaan, mo | ¢ b dsile kop- jak ¢ | ‘hainasseeme alles suve teisel poolel.

balt). Lubjakivijahud on kaltsiumi poolest lii-
ga¢ h e k ¢ | iprede ndagneesiumisisaldus
ei ole tavaliselt suurem kui 3% (elemendina).
Dolokivijahud on magneesiumi poolest ¢, h-e
k ¢ | g sekedisaldusv » uldtuda 12%-ni.
Kivimijahudega lupjamisel tuleks silmas pi-
dada magneesiumisisaldust ningv » i ma |
korral valida sobivaima koostisega lubimater-
jal. Niin 2 i ttubel magneesiumivaese mulla

P»hjali k mull ahari mine e
vaj al i k, et tasandada p>
ja luua seemnete idanemiseks soodne kesk-
kond. Varakevadine harimine parandab mul-
lastruktuuri ja niiskuse s 2 i | mig ansakor-
da soedustab heinaseemnete kiirett 2 r k a mi st
Ol etteval mistav s

ul i ne

puhul eelistada dol o kdlohbuureniate kivideeemaldadminepkerriatsa | r
mitte lubjakivijahu. Vviimast mul |l ahari mi st. K

p2arast harimist, on- ol ul
Li bl i koenimellahappestdse suhtes eri- mistrullida, ettagada¢ ht Ikagnlevi s ¢ gav L

ti tundlikud, s e e t enthappeliste mulda-

delupjamineh @ d av aLjuabliivkuleks i Hé¢i naseemnete k¢l visggav

anda, kui mulla pindmise kihi pH (pH, ) lan-

0,5kuni2,5cm,s » | t seenank fuurusest

gebl i bl i kentai;méde mihulalla 6,07 jamullal » i mi} sl edssboMtus k ¢ | vIiFs ¢ ga
kuigi optimaalne kasv toimub pH-tasemel ¢, | e vuseks on umbes 2,5 korda seemne pikkus T
6,217 ning k » r r ellai5,s. Twvhsmuldade see tagab seemnele vajaliku niiskuse, soojuse
lupjamine on vajalik, kui pH, . langeb alla 5,0. jahapnikuk 2 t t e s a @ahanvseks. &elle
reeglij @ olgksk ¢ | v i s kagaaneadra-
heinal=4 mmT 2,5 =10 mm ning aasnurmi-
kal = 2 mm I 2,5 = 5 mm.
Par &g tovvajalik rullimine,ets 2 i | i t ad

Rohumaade
kasutusel
v » i maluud sobdsaimad tingimused hein-
taimede kasvuks. K ¢, n n viigkse mulla alu-
misse kihti suur kogus umbrohtusid ja nende
seemneid ning s e e t ontolemas oht umb-
rohtude taaskasvuks. S e e t entoluline, et

raj ami sel

tingi mused ja ¢htl
muldadel tuleb mullaniiskust hoolikaltj 2 | g
sestm? r mudla rullimine v » tekitada pin-

o mull&niiskug ja taghda searndta parermieoih- t
k¢nni p»hi n etakt mullagh, anis laab soodsamad,idanemiss
ustab

i da,

nale kooriku, millestt » u s meudidal 2 b i

tungida.



j »uaksid enne vegetatsi o
talveks valmistuda. Soovitatav on kasutada
Heinaseemnete idanemise ja kiire arengu juu- v @ h e n diegavijpdk ¢ | v i s &umid0%mi ,
resont 2 h kaha ullaniiskus ja -tempera- t avap?2rasest k¢l visenor mi
tuur, kusjuures mullaniiskus on isegi olulisem.  ketel aastatel on oht, et kattevili lamandub ja
I | dj sobilunmitmeaastaste heintaimede | 2 mmat ab hei nt ai medta seet
k ¢ | \ajavRhemik aprilli keskpaigastaugus- | @ mmasti kva2aeti st anda v»
til » p wmil t kasutatavast seemnese- seda maksimaalselt35kgha*( vwd h e m) .
gust. Eesti tingimustes on mineraalmuldadel
parimad k ¢ | v ivasakeaadlel ja suve teises  Kattevilja koristades tuleb j 2 | get pd»ahek
pooles (augustis). Lutsernijaristikute k ¢ tuv hakkaks heintai mi l @ mmat a
leks| » p e fulBa@umusti alguses, ettaimed kas koristadav »¢ih t | p s kb lpurdstada.
] » u a éneeitadve korralikult v 2 lajereeda. Teravilja siloks koristamisel on eelistatud va-
Ida-kitseherne k ¢ tutebl » p e juand @ h a k ¢ p faasssest selles arengustaadiumis

puks.L i b | i kheintairhedespeab bnne on saagi kuivaine- ja energiasisaldusk » r g e m
talve ol ema moodust ukwid pi2ihnekmaplstuslke sl mSamut i
h @ satenenud kolmetist lehte. tuvate s ¢ s i Vv eladukmistparandab silo

kaaritamijgfgang stelsaskva ma
Turvasmuldadel on optimaalne k ¢ | v juldi e gteedi. Suurem kuivainesisaldus koristatavas

keskpaigast kuni augusti alguseni. Sel ajalteh- massi s v2hendab ka sil oma
tudk ¢ bisaldabv 2 h eimbrohtusid ja see-
t »wve hn e magathusu mbr o h gy 8 » e j Bohumaade rajamisel valivadL 2 p » | |-u me

hed sageli katteviljaks ¢ h e a a srdihaizae
(12115 kg ha?), sestsee v » i matehd sild
jubak ¢ | v i airmsamaslpirabt » hhusal t
umbrohtude levikut. Soomes rajatakse ¢, | -d i
Rohumaa uuskg¢l vikye kvaitatsetwalainjaad katteviljaga, onillest k » i tg-e
v » i meaada tkaksimaalne saakp i n n-a ¢vhlisem onoder, kuidL 2 2 4$@mes on levi-
kult. Kattevili v » @arga rajamisaastal majan- numad kaer ja nisu.
duslikku tulu, kuid samas konkureerib kattevili
noorte heintaimet » u s meniislkugeavalgu-  Punane ristik (Trifolium pratense), roosa ristik
se ja toitainete p?2r a(Srifolium Sypedunk),@ »k a t(Rhlevnpra-v » i b
takistada tai mi ku ar etengelja hailikaruhei (Festudaprdtensisi a
tulevast saagikust. Kattevilja negatiivne m» | ukasvavad kattevilja all h 2 ssest neil on suh-
aval dub eriti kui vad etsliseltheaijunjakenk@entsitalovuss v »i b
viia rohumaa rajamise eba»nnestumiseni. Kg¢lv
ilma katteviljata loob soodsamad tingimused Lutsern (Medicagosativa), n » i a h a (thona s
heintaimede kasvuks ja arenguks. Puuduseks  tus corniculatus) ja kerahein (Dactylis glome-
onagasee, etk ¢ | v i jpa Sdagkls ma- rata) taluvad kattevilia m» » d u k readl suu-

dalamaks, ulatudes vaid 20140%-n i t a v gayad k ¢ Kkattevilja all kasvu alustada, kuid

rasest saagikusest, sest noorte taimedebio- nji i skuse, valguse ja toit

massj 2 X | v i tagashoidlikuks. konkurents v»ib nende ar
Kattevilja ei tal u-rael usk »

Katteviljaks sobivad k » i paremini varaval- hein, aasnurmikasjt),| i b | i k walgeris-i st e st

mivad teraviljad, tavaliselt suviodra v »imisu  tik ja ida-kitsehernes,p e al i s k »ahte-e | i st

varavalmivad sordid. Kattevilipeaba | | a k ¢thlustejdp 2 i d ening roitghed teised liigid,

vabastama v » i ma Iarak et heintaimed  mis on varju ja konkurentsi suhtes tundlikud.



Turvasmuldadel ei ole rohumaa rajamisel

soovitatav kattevilja kasutada, sest vimane H?2 st i »nnestunud t2ien
kasvab seal lopsakalt ja on oht lamandumi- parandada rohumaa saagikust ja suurenda-

sel e, mis v»i b h2avitada etbnamhgesnoofmtesendky gl
heintaimedest. Ka on noor taimik turvasmul- s i i s, Kui talvekahjust us

lalt al | a (mhukamareioleveelj » ud nwudti¢ f u bngporsh,j u srohamaalelt -,
moodustuda) ja rasked koristusmasinad kah-  himikke. T 2 i e n ck&sytdtakse kah » r e
justavad kattevilja koristamisel taimikut. date ja liigivaeste rohumaade pealtparan-

damiseks. T 2 i e n degegnisevpiarim aeg

s » | kobhaltku piirkonna kliimast, kasuta-

tavatest heintaimede sortidest ja mullasti-

ku omadustest. Parima tulemuse saavuta-

miseks on oluline tagada vajalike makro- ja
Heint ai mede k¢l vami s enkksoelementide tasskaaknauliaa ning doala
spetsiaalselt selleks otstarbeks m» e | # ¢ ¢ mullareaktsioon taimedele sobival tasemel.
vikuid. Seemendite vahekaugus peaks olema
maksimaalselt 7,5 cm. Sel juhul moodustub K»i ge paremaid tul emusi
jubak ¢ | v i @Bharmhulainar, mistakistab k » i eleied tkeistikge 2 i e nd ksest vi g a
umbrohtude levikut. Optimaalnek ¢ | vi s¢gawusgd kut on rohumaades
k»rreliste heintidbame dRistiiusdemned idamevad, nbskes mullas
segus ristikutega aga maksimaalselt 1,5cm.  kiiresti ning nende s ¢ g a \uadivéuures-

tik parandab mulla struktuuri ja suurendab

toitainete k2ttesaadavu
Haj u s dngdowtatav kasutada raskesti R R
k¢l vatavate |iikide ki o | saba,
ohtetu luste), kuid ka turvasmuldadel. Ha- . »
j us kaqnlvwii Imsahda k 2 itutbmusi ka

teraviljake¢l vi kut k ages - S di d
eemal dada ja seeme vofl = = ' '

jusal't mul |l apinnal e. si s
on ol uline, et k¢l vi rged

a k k endle abil seeme segatakse mullaga. AL ARY
K¢l vi jrdlimigeroe? 2 r mioklimd, ¢t B AR TR
luua soodne keskkond heintaimede t 2 r- k &
miseks. Rullida ei tohiaga p 2 rtaitana, kui  §
muld on m? r $amuti on oluline valida so-
bivar askusega rul |, na iki;a k$ k ét\@ri eedeod®kopuhhaatiek d e |
on vaja kasutada raskemaid rulle. uuendamisel. Foto Sirje Tamm

Edela-Soomes teht ud uurKurradpumda tarmik ontv & \greexdr ses,kasu-
et 53% p»|l Il umeest esttatdkses Uit arbddggekaki»|rr rqénhut, s |
maa rajamisel peamiselth a j u sj&41% v harilik aruhein ja kerahein). Kiirekasvulistest
reaske¢l vi, kuid ¢ di sleilitk iodhe sSto oomme so Irneuads k¢ hvi n
siiski levinum. lia raiheinast ja karjamaa-raiheinast. Aeg-
| asel t kasvavate al-usk»
degat 2 i endllg émmast »i gust anud



sest nendel liikidel on pikk idanemisperiood,
aeglane algareng ning need surutakse tai-
mi kus sageli j»ul i sem.y

Heade t2iendke¢l vi tu
seks on soovitatav kasutada spetsiaalseid
kel vi kui d.

Hei naseemne otsekg¢l vi k
rohumaade uuendamiseks. Foto Sirje Tamm

T2iendk¢gl v on Soomes .
tulemused on p » ut a» tsageli kehvad. Soo- S b LR 25
mes teeb enami k p»I| | ukapmeaa-t @ishteitn@ai paalkekiviv er i
varakevadel. Enamik talusid k ¢, | vga &astal normidega ja erineva eelnevat © °t jaus e
c1l@m20% oma rohumaadesk¢l vkaedadmegmnmed Foto Sirje T
talud isegi ¢l e 40%.

Keskkonnam&ju

T2i endk gk waMidvh e n charimisedakendamisegaaitab kaitsta mullatervist,
va@ltida mulla erosiooni ja ennetada s¢sini ku




é M2 2@ mallaproovi abil mulla pH ja toitainete sisaldus ning kohanda seemnesegu
vastavalt.

K¢ | v a oninisslas olulisem tegur kui temperatuur. T 2 i e n diikkgsbevmulda on
saagi ka taimiku moodustumi seks v&ga ol
Enamikke heintaimi eitohiks k ¢ | wsgtgaa v akma,b oen. Peeneseemnelised liigid

-

e
tuleks k¢lvata kuni 0,5 cm s¢ggavusel e.
e V2 |rahketv & e t asmigsidsne ohumaadet 2 i e n d\hnatl &ii e n déingltl
va@ai ke kogus va@etist, et v&@hendada ol er
e Katteviljaks kasuta varavalmivaid teraviljasorte.

Tamm, U. 2005. Rohumaade
pealtparandamine. Bender, A. (koostaja)

J 2 r vMa2012. Happelised mullad vajavad Er it ¢ gdhumadderajaenine ja kasutamine,
lupjamist. Maamajandus 4/12. 387i393.
Selge, A. 2005. Rohumaade rajamine www.einboeck.eu. 2022. The Grassland Care

uus k¢ IBentdeg A. (koostaja) Er i t ¢ ¢ b i IHandbbod.
rohumaade rajamine ja kasutamine, 378i384. www.pikk.ee
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Autorid Sirje Tamm, Priit Pechter (Eesti), Iveta Gutmane( L2 t i )

Rohumaa saagi kuse | a

mekaitsevahendite registrist (https://portaal.
agri.ee/avalik/#/taimekaitse/taimekaitseva-
hendid-otsing/et), kas taimekaitsevahend
gn jiisatud preparaatile nimeldrjasd Rarima

miseks on vajalik sellej 2 r j ejasiidhei vp Xulemuse saavutamiseks tuleks umbrohu-
ne hooldamine. Iga-aast ane h oo ltdustegdedad piba aasta enne rohumaa
k ¢ | Talvekahjustuste v 2 | t i wor oklme s
omakorda aitab kaasa piimatoodangut » us @tk ¢ | v i kasvanudasliurt haljasmassi ei
le. Uute k¢l vide puhud ] 2keuttadvéikskoristamatal j a ei kasut a

tegemine parandabr o h u s Rvéliedi, mis

ta, on esimene olulineh o o | d uusnkreht-e
t » mijtng@se teel. Umbrohud konkureerivad
kultuurtaimedega toitainete, valguse ja niis-
kusep 2 r dJstelk ¢ | vlevidad $ageli ¢ h-e
aastased umbrohud, mi s t onoltline niita
rohumass umbes 15cmk » r g unsubapirt-

kasvu ning takistab nende seemnete valmi-
mist ja levikut. i i g e a aiigmne on kriitilise

Kevadine? e st aomiolnoieeh ool d-usv »
nastm» » d et Beflieni i t e kikahg utsrohumaade majandamisel kasutusaastal.
justakul tuurtai mi, k ui d Sep aitabsleevendadantalviseid kahjdsausi,
tasandada mutimullahunnikuid (misv » i v a d

niitmisel v »koristamisel silomassi saastada),

t2htsusega, sest ni i tevmadadnfapdenestadalalnnirgedran-v » i b

niidetud rohumass | 2 ndadaimalld>ah ksitl 4 @& 6 kobestab,
mi s omakorda p»hj ust anillagindahsoddusthdes vde & koikaineteips- t

rohumaal. Kui umbrohtumus ei ole suur ning
kultuurtaimed ei j 2 kKasvukonkurentsis alla,
on otstarbekam esimene niide koos umbroh-
tudega koristada haljasmassiks v »siloks.

L ¢ hi e &ibleéhslisteeumbrohtude domi-
neerimisel v » uute rohumaade rajamisel
osutuda vajalikuks herbitsiidide kasutamine.
Kuiaga koos k » r r ei¢intasnedega k ¢& |

je keerukamaks, sest sobivate herbitsiidide
valik on piiratud T Basagran 480 (toimeaine
bentasoon 480 g I't), MCPA 750 (toimeaine
MCPA 750 g I, seda ei tohi kasutada lutserni-
ga segudes), StompF CS (toimeaine 330.0 g/l
pendimetaliin). Alati on vajalik kontrollida tai-

remat liikumist ning heintaimedev » r sumi st .

Selle tulemusena tekib tihedam ja tugevam
rohukamar.

Kevadise rullimise e e s mdbmnrtdsandada ro-
humaa pindmised ebatasasused ning suruda

tagasi mul da k¢l maker gi

t » u s taimet ja kivid. Rullida tuleks vahe-

tult p2rast mul |l atataahener
vatakse kal i b | i wuutubeul mbsrio, h ultsel m2 r tvs»apsillis,s » | t piikk@hast

ja ilmastikuoludest. Kevadise rullimise opti-
maalne aeg on enne aktiivse taimekasvu al-
gust, kuid alles siis, kui onilmseid m2 r faie
miku taastumisestiees m@r k on

juurdumist, mitte kahjustada juba kasvama
hakanud v » r s Muldgeab olema piisavalt

t uge\



kuiv, etv 2 | tmasthaega mulla struktuuri  miseks. Rohumaade v 2 e t a snovisustest

kahjustamist. on¢ | ev amul kafi V2 et AABC-ss (-
tps://metk.agri.ee/sites/default/files/docu-
Rullimist tuleks va2l- inkats/A024i0d/YaetarsideeABE.pdf al ad e |

ketel savimuldadel, kus on oht liigsele tihenda-
miselejamulla» hust at hea@emi seile.

Ideaalsetes kasvutingimustes v » i \Kiiaed

kasvulised heintaimed omastada kuni 2,5

kgl 2 mma s hektdrilkahtap 2 e v %S .

hese mullaniiskuse korralv @2 hen @kt i s e
Rohumaadelt saagiga eemaldatud toitained ef ekt i i vsus, sest | @ mma
tuleb asendada, et tagada taimedele piisav  taime juurteni. Umbes 10 t ha* kuivaine-
toiteelementide k2t t e saagdmadussumiseks anmaja lgikasidua g i
moodustamiseks. V @ e t a jaroBumaa ka- 220kgl @ mma s iga lkristikut taimikus
sutusintensiivsuse vahel peab valitsemata- v»i b si duda |j a andb&kg mul |
sakaal T mida intensiivsem on kasutus, seda | 2 mma s hektddi kota. Seega,n 2 i t e k s
suuremad on ka toitainete vajadused. Ebapii-  kui taimikus on 15% ristikut, siis piisab ligi-
savv @ et aimensiiese rohumaakasutuse kaudu160kgl @ mma s ha.lSiislsu » i b
korral v » viitoitainete puuduseni, misoma- | @ mmasti kuvaj adus variee
korda soodustabv @ h e mv 2 2 v $spos | tuvkle kasvukohast, seemnesegu koosti-
vimatute taimeliikide levikut ningv @ h e n dsedi ja rohumaa kasutusintensiivsusest.
vaarthesthimedek onkurent si v»i met .

Rohumaadel s»|l tub -2 mma
Vaetami se pl aneer i mi gesk jaottmire evdgetataisonipersoodajook-
k e s k k o nn ataifhékasvatlse g &1 h i-m>stu | eel k»ige niidete ar
teid ning kehtivaid keskkonna- ja agrotehnilisi  rohumaal kasvab taimik intensiivsemalt,
standardeid. Korralikult | 2 b i m»we? edtuadmi» i mal dades rohkem ni it
ne parandab heintaimede talvekindlust,suu- eesm2r k on tagada pii sa
rendab saagikust ningt » st ab us ®i?f dtamine, samas va& |l t i des Sl evaet
teva@artust, kui d s amassu uerie ntdoahbi Is®emma sutgii knue d e
¢ ks neésmma s tTeakdusdurengud kinni- v »i b ohustada p»hjavee
tavad, et tasakaalustatudv 2 et amillaae kogude kvaliteeti . Vaet

nal ¢ ¢cakselbeoluliselt tulemuslikum kui  taimede poolt mitte omastatud toiteele-
vaid | 2mmasti kv?aeti st aneritide&aod lkujotavadeendadt lisakakesk- t u
lebt 2 hel e p & nfesforde (P), kaaliumile  konnariskile ka rahalist kahju tootjale.
(K), v 2 2@ y(8)ijaimagneesiumile (Mg), et tu-
vastadajaennetadav » i map u k dd| 2 d/grakdvadelonv 2 e t a ermiti sludine, sest

see v»imal dab 2ra kasut a
Heintaimede optimaalne mullapHj 2 %dhe- niiskust, mis parandab toitainete omasta-

mikku 6,016 , 5, l iiga happemi site mull lda svt2.h e\har aj ane \
dab toitainete omastamist ja piirab taimede | @ mma gatvi2 @ wnlastamise perioodi,
kasvu. Kui mulla pindmise kihi (0115 cm) pH  suurendades niir o h u s %a&gikast kui ka
onl i bl i keintaenede guhutalla60v »ikvaliteeti, samal ajal v
kK » r r euhul alla %5, siistuleksrakendada kuhj umi se ri ski . LA mma

lupjamist mulla reaktsiooni korrigeerimiseks tiivsus paraneb oluliselt, kui keskmine » h-u
ja taimedele sobiva kasvukeskkonna s @ i-1 itemgeratuuront » usp g si lad A C.



Kui rohumaalt on planeeritud koristada kaks =~ mastikuvajadus turvasmuldadel v 2 i k s e m.

niidet, tuleks| 2 mma s t iakda Aii kasvu-s t

perioodi alguses kuikap 2 r essnestniidet: Li bl i k»i el i sterohkete rofl

e 5060% kogu | 2mmasti kekbgubestiamndtas ol evate |
varakevadel, et soodustada kiiret kasvu; mede osakaalust. Kui neid on taimikus 30%

e 4050% anda p?2rast esivmestr orhikiedret ,t udteks val ti
toetada? dal akasvu. t i kv aneotrinsee. Uuringud on n

vad@i ke kogus | @2mmd¥dkg k k u,

Kolmeniitelisel kasutamisel (nt kevadine, ha* kevadel kasvuperioodi alguses antuna,

suvine ja s¢gisene nivindd) sttulmauld £ elrd chima ¢ taii kne d e

jagada v2iksemateks pdada2epaeaeki. aJuwuwrteatlrtdmmas |

va@aetami snor mi deks: mi ne va@hendab aga m¢ggar b
e 40i50% varakevadel, siduda atmosfa&a2rset- | 2mm
e 30140%p 2 r assmest niidet; dades seel 2bi i bl i-k»i el |
e 20130% p 2 r teistniidet, et nust Istkuganarustamisse.
soodustada hilissuvist2 d a |l a aa s v u
parandada taimiku talvekindlust. Uuringudonn 2 i d aatluidh | i kk»ire |l i s
reliste (eriti l ut ser ni
Intensiivsel, neljaniitelisel kasutamisel on vi de tai mi ku | @2 mmasti ku
vajali k sagedasem j-a pgigtosuusiaeetm hl P sieHasitai skio-i Kk
vadetise jaotamine: dustab k ¢ Heintaimede kasvu, aga samas
e 40% varakevadel; va@hendab see |liblik»ield.@
e 25% p 2 r asdnest niidet; kus. Lisaksomastab | i bl i ksaantud i n e
e 20%p 2 r eeisthiidet; l @ mmasti kust, mi s va@hende
e 15% p 2 r &odmandat niidet, et at mosfaarset | @ mmasti k k1
tugevdada juurestikku ja valmistada sell ega seotud Il @ mmast.i
taimik ette talvitumiseks. kulusid.
Selline v2etiste | aolaumma satgvakbe, ty aenfiektSrews hihli-ma a
saab igas kasvufaasis piisavalt toitaineid, k »i ek st el i ste segukg¢l vid
toetades nii rohumaa suurt saagikustkuika mest teguri st: i bl i k»i el
ja@t kusuutli kkust. kus, mullal 2 mmast i k ua-tag & Imie st
ning kasutatavatest heintaimede liikidest.
L 2 mma skadutkmiset » h u ssuuere | | d irsageerivadv 2 e t a nki »sigg-ee
dami seks ja | iigse neminrsagad kus!|mnbalsit kinkiudsefr(i) ¢slt ee

0, 2% kuivaines) va@]ltogmlsa&ls @n madalksj & hrmaul |
korra kohta antav | # nmaatikku,isdoutitavdkagss oleks 50ii76 kg
kordse niitmisega r olmbmaKaudielt agilneitkaudsa o8n0 ¢ | e
kg hal. Samuti ei tohiks sedaenamp 2 r as € mmasti kv2eti se m»ju saasa
Viimast ni i det S¢ gi sked vasnd gp.u uKliurbd |l ast i t ut
vu Veeseadusest tulenevate piirangutega,
sest ajas v»ivad piif@®normiodi"muut uda.

Fosfor on k¢l vi aas-t al F
Turvasmullad sisaldavad oluliselt rohkem vuksh 2 d a v atget@des tlkgeva juureka-
tai medel e omast at av at vahrénguh&aagiaaktatel killendab fasfor
neraalmullad. S e e t sntrahumaade | 2-m taimede arengut ja soodustab rohukasvu,



mis on eriti oluline vanematel rohumaadel.

(P : K) liiga lai, ulatudes 1 : 415, optimaal- ne

Kevadel on fosfor madalate mullatempe- suhe on | igi kaudu 1 y
ratuuride t»ttu mul | sasursteeot weald g lav 2teaii med ekl oeg
raskemini omastatav. maadel kindl ast. mi ner a
lisaks anda.
Fosforivajadus s » | sellelsisaldusest mul-
las ning tavaliselt antakse fosforit 2i4 kor- J2r gnev t abel- janRaalitna b f o
dav 2 h &unkaaliumit. Olulineonm?2 r ki & et i ste vajadust -ga»l t u\
et happelistes muldades on taimedele k 2t kaaliumisisaldusest mineraalmullas ning
tesaadava fosfori osakaal madal. Ve del-vRehukamara t ¢¢ébi st
tise kasutamisel on fosfori ja kaaliumi suhe
Fosfor-jak a a | i u maotnedtrahusnbaglele mineraalmullal *
Sisaldus mullas** ,
Optimaalne Norm, kg ha
_ mg kg* suhe
Sisaldus N:P:K
P K P K
Liblik»itwmksterohke
Madal 20140 501100 T 29135 831100
Keskmine 417180 1017200 T 22 62
K»rge 811120 > 200 T 13i18 38150
K»r r el i taimile(N18thkg lea)
Madal 20140 501100 1:0,25:0,9 45 160
Keskmine 41780 1017200 1:0,22:0,62 40 110
K»rge 811120 >200 1:0,15:0,45 27 80
* R. Viiralt, 2007, A. Selge, 2012; **Tm2 2 r aAt-onektodil
Tuleb arvestada, et ¢, k tonn lutserni kuivainet
Lisaks| @ mma s jaifogfauile tarbivad ro-  viib mullast? r keskmiselt 24 kg ha™ kaaliumi
humaad m2 r ki mi skeguseskaabumi. ja umbes 3 kg ha? fosforit. Suurte lutserni-
Kaaliumt 2 i dhitutolulist funktsiooni: see  saakide kindlustamiseks on vajalik regulaarne
parandab talvekindlust, toetab ¢, | dtaineede f osf ori ja kaali umiga v?@
arengutningonh 2 d a v & j* animia ksitlur k u
miset » h u st almibsleikkseintaenkdels t Teilvasmullad on fosfori ja kaaliumi poolest
K¢l vieretnamedel s»wvri hdga vaesed, mist»ttu v
t » grulla kaaliumisisaldust, kuid elemendi  nendel muldadel fosforit 45155 ja kaaliumi
likuvuse ja kergesti leostuvuse t » tmullas on 1701200 kg ha?. Kui kaal i u-mv?2et

oluline anda seda igal aastal. Eriti suur on kaa-

liumivajadus lutsernil, mis omastab seda roh-

kemk u i chtegi t & taimmedest
v » kahliumisisaldus ulatuda 213%-ni.

ne normy¢, | e 158 kg ha?l, tuleks see anda
kahes osas, et valitti
caldust esiinesas aiites (hn kaaliumi luksus-

da |

tarbimine). V@ et a mulelslendlasti| 2 Rt u



da mul |l aanal ¢ ¢ si t ul ekauwsa deeslt .o nL ivseadked st»wnine ks Kk
arvestada, et kui rohu kuivaines on kaaliumi  aeg enne rohukasvu algust. Hilisemad and-

ning kaltsiumi ja magneesiumisuhe (K: (Ca mi sed tul eks viia o0ot4+se mi
+ Mg)) laiem kui 2,2, v » el avaldada nega- mede saastumist ja minimeeridal 2 mmast i ku
tiivset m» jlaomade tervisele. Samutituleb | endumi st . Vedel s»nni k s
j 2 | getnuléa pH oleks vahemikus 617. miseks ka vahetult p @ r aiimist. Selleks, et

valtida vedel s»nni ku sat:t
niitesse ja negatiivset m» j silo kvaliteedile,
Vv 2 2 yorrbhumaade saagikuse seisukohalt tulebv e d e | sspatsiaalsk tehnikaga viia

eriti oluline, e e s ktd&imetle varajasteskas- r ohukamar asse hiljemalt v
vuf aasi des. Vaavy]| i pwyuupursaigvist. Vb d @li $ keus@arkd2ar m
mastku omast ami st , v 2 h e nsel deaks | 2shet sglidsthats » nni & u g a

saaki ja proteiinisi sadhladlasll€OkgP @ moha §aFdRikd o n
sagedased intensiivselt kasutatavatel v »ker-  fosforit ha' aastas. Kuiv e d e | s »antaki k u t
gesti leostuvatel, eriti livastel muldadel. Inten-  se mitme niitej 2 rtubeb kogu aastane kogus
siivselt kasutatavatel ronumaadel on aastane  jagada vastavalt ja mitte ¢, | e t naid piran-
vaavyl]| i Jigikpua40i80 kg ha. Parim  guid (vt Veeseadus). V e d e | s aotamisk u

aeg va&aavl] andmi seks mmmM*ad8rakemset et eappmaoe-i K s
tai mede aktiivse kasvmi uamlg2umnfaNsiN)isigaldug kunawsée? v
l il e on saagi kuse t-»sarmondagmedele kergasteomastatavs juls e
ga magneesium, misonolulinef ot os ¢ njt #%mrud | @ mmasti k (or-gaani |
protsessis. rub aeglaselt ega avalda kiiret m» j saagile.

Vedel s»nritiek utaghamaad vajavad
NB! Vastavalt Veeseadusele kehtivad Eestis a | at i t2iendva@etamist NP

mi neraal va@aetiste kasut amteglae Isiersd| aadi nkueletl uved:

perioodid. Mi n e r a a &i ol laotadaskui  Savat toitainevaru. Eriti oluline on arvestada,

maapindonk ¢ | mu lonueda kaetud, pe- etv e d e | sebsisalda kaimedele piisavalt

rioodiliselt ¢, | uutatud v »veegak ¢ | | a s t W2 @), mis onvajalik| @ mma masta- u

Soovitame kindlasti iga-aastaselt tutvuda miseks. M» n piul kasutataksev e d e | -s » n n i

Veeseadusen » u e t kerlubatud v @ e ¢+ uks hapestamistv 2 2 v e | h afaprdada ,

normid, v2etamise aj &¢djeh s pirdjaskegavif diemdnde @

v » i \ajasdnuutuda. Tulenevalt Eestivee- mo ni aak | 2 hemdansst, aga lisada ka

kogude seisundistv » i d &dhtestadaka t 2 i enda ¥y @Atmino.ni aak| drmmast i

t 2 i e n imanguid, chidatulebt 2 h ed eeptidenduv sooja, kuiva ja tuulise ilma korral.

nelikultj 2 1 gi da. Kui sellise ilmaga laotatudv e d el s»onni kut
hapestatud, Ssii s on- s»nn|
mica a k | 2 memdusnine vk2ui k kuehad

Vedel sonwvrfidk taigadnilisk aine Pestamata vedel s»nni ku pi
ja mikroelementide allikas, mis aitab v 2

hendada mi ner a a |l vajadest. iTatt eN2 i d%® 2 kogusest, misv @ @2 vel happ
ainerikka orgaanilise v 2 et i w¥® mean d ahépestamisel lisandub: veisev ed el s »nni
sees » | t kallitest mi ner aal v 2 setsegataksewidlas enne laotamist 94-prot-
Kevadinevedel s »nwritiek magne n endilise kontsentratsioonigav 2 2 vel hapet
m2 r ki mi s sutregndasleerd @ h u s © EUT&VAATUSTIvV 2 2 v e lohalpiem8-P t

saaki T Soomesont 2 h e | Huait@p@ vitavainejasellek 2 i t | &leh rangelt

kg ha kuivainesaagi kasvu. j] 2 r @wihdid u s n Silmmasduleld pidada

€eg
k u



kaseda,etv e d e | s pinnast Hoidla ¢, |- a gavallapanu-, poolvedelat ja tahket s » nni kut
servani ol eks v?2ahemal ring mMuudrorgagndisb\a? er taii tobinlaotada. a.
pestamisel t ekki va s »detsembkistu kura 20.um?@ m & ega ka ahord,i kui
seks. Neli liitrit hapet ¢ h kuupmeetris » n n i kaapind onk ¢ | mu tumeaba kaetud, pe-
kohta on enamasti piisav pH langetamiseks, rioodiliselt ¢ | wWutatud v »vieegak ¢ 1 | ast unt
et minimeerida ammoniaagi lendumist, kui  (Vabariigi Valitsuse 27.10.2022m?2 2 rnu %5
hoidlas hapestatakse. Sellise kontsentrat- O N» u d @ @t jasveéled a miAdQd I»d &, e d
siooniga hape sisaldab 0,56 kg I* v 2 2 v | ilfa 2). Maksimaalnelubatud | @ mmas ti kuk
seegavedel swhfAWVk u ssuuereb d gusharitaval maal on 170kg N ha* aastas.
2,24 kg kuupmeetri kohta.
Uue rohumaa rajamisel (kus| i b | isk®»°i e | i
dakultaurecpolevarem kasvatatud) on oluli-
net ° ° d seelerdnad enne k ¢, Ivastavale

T a h e s » nvitahekompost), nagukave- | i bl i kgieiseblvans¢egar baktvegh.
d e | s »am ohuknaale oluline toitainete ja L 2 mma s sidukad hakterid soodustavad
orgaanilise aine allikas, ning virgutab mikro- | i b | i laremat juardurhist ja kasvu, mille
bioloogilisi protsesse heintaimede juurte kas-  tulemusel suureneb nii proteiini- kui ka kuivai-
vukeskkonnas. 1igesti ndsaakut atuna suurendab

t a h e s samuatiirokumaade saagikust ja
s°°%dakvat he a ddamakasl mine-

raalv2etiste vajadust .. |[Seagicagstha varakevadel
soovitatav tahedg3dtrhayi ku norm on 20
s » | t toitainekigaldusest ja konkreetsero- L i b | i k beintairhed snetaimekasvatuses

humaa vajadustest. Si iollisedloodasikudd i nmmntagsat iokkudshiiudiej
kasutadah 2 kt»idunesmund et @t t is¢ anb i oRhizgobilimeperekonda kuuluvate

lagundamata orgaanilise aine sattumist siloks  bakteritega. L i b | i k beintairhed snesak-

niidetava haljasmassi hulka. V » i makowat et »t t u p»I| 1l umaj anduses ol

v » iklisatadat a h e s » n ni rkistdgabo tl Brmma, st i kusi duj ad. At mos

v »i ma¢ hk ladtusas lekulaarne | @ mma (s Nlmykitub taimedele
omastatavaks vormiks t 2 rspetsiifiliste bak-

Eestis kehtivaheap » | | u ma j ako-d uesit¢ tegevasele. Need Rhizobium perekonda

haselt peab tahke-v »vie d e | s » n A-ie kkuulghned bakterid kasutavad e n s ¢ pitnor

tamise ja rohu siloks niitmise vahelej 2 2 mgenaas, et fikseeridaat mosf # 2 msats
va@hermBaPl daSbean » ukehtibkava- ti kku ja muundada see am
rakevadisev 2 et akuorraklkelis » n nliade u mida taimed saavad kasutadal 2 mma s+ i k u ¢
tataksee s i me s e | l ubat ud Nana kasvlksjsaeehguks.Sel | es't
ajavahemikust piisab, ettagadas ° ° d g

gieeniline ohutusjav 2 h e n diskidegpato- Li bl i k»i el i ste bioloogil]

geenidsatuvadl oomas®°°t a. parandab mullaviljakust jav 2 h e nvdjadbst
s¢nt eevtdd tijiFsttemdares samal
L 2 mma sja drgaanilisev 2 et akogus-e aj al va@hendada p»I| l-umaj

te ning laotamisperioodide m?2 2 r a nileb e koormust. Bioloogilist | 2 mma ssidumiseu

alatij 2 r d&kehtivaid riiklikke » i gusmikttex husust m»jutavad mitu
v»ivad EL 1| ii kmesrBes kdeahalgas muilapl, siiskes; temperatuar.ja

tis onkeelatud v e d e | s »rohomaédele t oi t ai net e kRhizobiwrnsbaka d a v u
laotada 1. novembrist kuni31. m2 r t s i- n i terid &listavad kergelt happelisi kuni neut-



raalseid muldi (pH 617). V @ ghappelistesv » i
leeliselistes muldadesv » 1 B mma ssit i

é Rhizobium galegae galeega
k (Galega orientalis ) jaoks,

dumineollap 2 r s Bamutibn| 2 mma s téi Rhizpobium leguminosarum biovar trifolii

sidumine tundl ik
ja niiskustingimuste suhtes: k » r geenpe-
ratuuridv @ h e n dratregerthasi aktiivsust,
samas kui p » uva»liigne niiskus pidurdavad
bakterite aktiivsust
naasi aktiivsuse miinimumtemperatuur on li-
gikaudu 9 A Captimaalne vahemik 13i26 A Ga
aktiivsus v 2 h e remgeratuuridel ¢, | 30 A C .
Taimede pooltt » h U ¢ anma situmiseu
tagamiseks peab mullas olema piisavalt fos-
forit, kaaliumit ja mikroelemente ( mo | ¢ b d
mangaan jt).

400kgl @ mma s hektdikkaohta aastas. Foto
Sirje Tamm

a 2 r muidiku (Trfolum spp)japke r at uur i de

& Mesorhizobiumloti n » i a h @ otsa
corniculatus ) jaoks.

Galeegarhizobium bakterid v » i siduda 100-
300kg! @ mma s hektdrikkohta aastas. Foto
Sirje Tamm

Kui vastavat bakter-itg¢gve
savalt v » i kui see ei sobi t
Il 2 mmasti ku sidumi ne eb
Praktikad nagu happeliste muldade lupja-

mi ne, orgaaniliste v2et]i
mull a »hustatuse par anda
vad bakterite arengut ju

rajatakse uus rohumaa, kus varasemalt ei

ole liblik»iellisi kasvat ¢
L2mmasti ku sidumi se- edakueannse| kgbvikat $ddel da
bivate bakterite¢gvedek»dledmaseol usgi. |l eErsiorbe va b
vadl i b | i keintaenkede §igidevajavad
spetsiifilisi Rhizobiumoti ¢ v e s i d: L2mmasti kku siduvad- bakt e

& Rhizobium meliloti lutserni (Medicago
spp.) jaoks,

rema taimede kasvu, suurendavad saaki ja
parandavad saagi kvaliteeti.



Erinevate |l iblik»ieliste heintai mede

poolt seotud | ®mmasti kukogused (Havlin

al., 2017)

Liblikdieline N sidumine (kg ha*/aastas)

Punaneristik 1671188

Lutsern 781224

Roosaristik 671170

Valge ristik 1291202

N»i aham 491168
Liblik»ieliste bioloogiline »hul&mmastiku s
p»l | umaj gparahdadesmnsulla kvaliteeti jav 2 h e n dsa¢dnetse e v # £t 5/6 £ e
vajadust.

Rohumaa saagikanap ¢ si @mgab>i g e a ehgatdesestk ¢ | vijaast al
tasakaalustatudv 2 et ami sest .

e Umbrohtudep @ r s s i rohukaenéras niida noort taimikut» i gajallil umbes 15 cm
k » r g uVajadugelviil @ kmkeemilineu mbr ohut »r j e.

Kevadine? e s t ajenulliméne parandavad rohumaa seisukorda.

L@ mma s ann&nk»u» d ujrsail dagallilkoosv @ 2 v $uurgndab see saaki

ja proteiinisisaldust.

Fosfor-jak a a | i u nawnrfa gdl aastal i see on hea rohumaa vundament.

V& et i anhasmastas rohumaale toitaineid ainult nii palju kui aastas saagiga sealt
a r w@iakse, see aitab hoida keskkonda jav 2 h e n doaathete kadu.

S » n n kasutamiselv 2 h e madtavaltmi ner a a lkeglseid.i st e

Li bl i kseamedidit § © ene& ¢ lligile omasem¢, g ar b a kdeestagabg a
» h ul @ mmsidurhise bioloogilisel teel ja hoiab mulda viljakana.

e V2 et kasutamiselj 2 mlatiiseadustest tulenevaid piiranguid.

@ D’ @ D
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Autor Kristina M2 r(Eesti)

Mais (ZeaMaysL.) on Eestis ja L 2 tsilokul-
tuurina | ¢psil oomade
olulisel kohal. Soomes on maisi kasvatamine
v @ h demnud, kuidt 2 rvarajasemate sor-
tide aretamisele kogub see populaarsust ka
L » u4@mes. Maisp 2 r i Kesk#\meeri-
kast ja seda kasvatatakse ¢, | 160 riigis nii te-

raks kui ka siloks. Maisisilop » h i | eelisesk s140i1 7 O ,

rohusilo ees peetakse selle suurt saagikust,

s®%daratsioonis v2ga
Mai si sorte on v&ga palju
on erineva k¢psemise a
dikeerib sordi FAO number. Eestis ja Soo-
mes on k»ige popul aar sert
FAO on suhteliselt madal, j 2 2 diahemikku
Latis seevastu s

k¢pseks ka veidi K»r gem

kuivaine suurt energiasisaldust jam» » d u k sotdid. Sordivalikust oleneb suuresti mai-

t ar kil
ma2 r ki

sal dust ,
svaarse 0S a

i sesi
mi

mades © © d ar a t\s@i hoeoonlipslekas endi ne | ne.

asjaolud, et mais sileerub kergesti, korista-
takse ¢ h miitega,onh 2 sst°i° djaakasvab
h 2 skap » u asneel kui heintaimede kasv
ja saak on tagasihoidlikud.

mi ssi
4 enr»aev i @ § ian amirskd a ggeedsu s ek

svi iomatladrakbl | s®eesn dad a us,
Varajastel mai
suur e ma tarklise ning m
raalkiu (NDF) sisaldusega, v » iolla suurem

energiasisal dus. See VvV»i
toodangut t»sta v»i- val|
hendada kulusid kallite

Maisisilov 2 2 rlt¢upss i | e B td deisa (Diepersloot jt, 2020). Samas v » imaisi tai-
nebe el k sellege€ r k| i s e sMaisi-a | mlku ks » s gNDRsisaldus lisaks sordile olla
tarklise keemiline kotoisntgist led i maibs imes een-haidg:

siooniliseltk asvat at avat e

t ernawgiil j ab &

tMerhkh ii ksdstagoa i s i t

Nimelt on maisis oluliselt enama m¢, | o p e knaydig))resinemissagedusest.

kui odr as, nNi sus Vv »A

listes © © dat e r(aderinibu, kaef)é¢ 2 r K Ena e

rukkis.
ma i

Kui
S i

traditsi
k¢l vami st

oon
(VAL

seedub p»hiliselt vatdealss »sniikuigfean’/maSetiare-l i s e ¢
seedub vatsas umbes50% ( s » Imhisittra hakse kas randaal i mi se
t°°tl enil ®¢ §dguybdeensooles. (strip -till ) tehnoloogiaga. Enne k ¢, lowvaja

Kui vatsas seedunud t 2 r @llitataksemik- anda | i saks orgaani-l i se
roobsele fermentatsioonile ja fermentatsiooni ner aal vaeti st . Sel |l eks
k2igus tekkinud pr opirooalhw®eteisdse swajtaecwsdd hir
lehm vajaliku g | ¢ k maksas, sism® © duwmul | aanal ¢¢sid. Keskmise

t2rkidsol ¢ pesensobotekdse g |- ¢ res tuleks fosforit anda 30 kg/ha ja kaaliu-

koosiks, mis imendub kergesti verre ja katab
loomag | ¢ k 0 0 s i gnargeatitisessme»-t
tes palju efektiivsemalt (kuni 42%) kui vat-
sas fermenteeruvt 2 r KBSliure®adangulis-
telehmades © °© t meesmd i

fermenteeru
sidoosi esinemise riski (De Boever jt, 1993).

si térii kv bismal i k
vaart updtasjgolukesm® °© duvyrdé |l hs 1l j em
vat sas, - ngaantavad dleenendic ditavad & & ghataska i

mi t 140 kg/ ha. L2 mmast i |
vedel s»nni ku @40 kd/ha kkasu 95
ches osas v»i hiljem osa
vahelthari mise k2igus.

puudustunnust e
| ehev?@ethiesviieegtai sjel

00 k¢l mast tingitud stres



Kl assi kaline mai si k ¢ dilokuivaire soovitust madalabn. KQi Sildmahlad a
nevat seemet hekt ar i |oapalu,lsisobnwoht, Bt mahiade eralduniisega s e | t
t»stes on taimede t i heuthksesiloholl&stvadr lkglva? gpaaneke m
nngp2i kesev&ahgmsstt ardné-u mul j utud teratg¢gki kesed ni
vadt » | vv @kiukds eimga 8 r ksisaldgse heb silomahlaga kaduma. Kuna taimemahlad

silos v » pblla madalam. H» r e d la gnlgorral  paiknevad maisil just varre alumises osas, siis

kannatab hektari saagikus, sesttaimionv?2 on ¢(heks v»i mal usek-s kor
hem. Maisi optimaalne k ¢ | v olemebgwulla mine v »siloteoga ootamine. Maisit avap?2r ane
temperatuurist, mis peaks k ¢ lhetkeljapea- k or i st uos BOMO anukaid m» n gHul

le seda olema minimaalselt 8 AC. Eestis] 2 2 i » st ededakwictOcm-ni. Kor i st us k »r
see aeg tavaliselt m aguskt u»us jt fe &s gp ¢ limahh meikemankisi | e .
Maisik ¢ | vi s gegebwmullsl » i miTa-e ¢ t¢, .grdles © ° d a v doBmafjacksonv 2 g a

v ap? rsa,ngea maissk ¢ | v a man5-& k madal, ning sellegat » s t slos energia- ja

cm. Kergemal » i mips»d gdams kiguyad t 2r k|l i sesi sal dust. ASust a
kevadel ka kiiremini| 2 kuivama (ntturbane) raames| 2 \bidud katse tulemustest ilmnes,

vV » pannaseemnekuni7cms ¢ gav usa-e leet,» smassk or i st u 85kem-it4pu s t
vikamatel ja raskematel maadel 3-4 cm. Maisi  cm-le, suurenes haljasmassi kuivainesisaldus
peamisteks kahjustajateks on putukad (le- 9,3 protsendipunktiv » rtréar, k|1 i s&lgi sal d
h etrfa h u h @asilekdik jne), traatussid, grammiv » rkg leuivaines ning energiasisal-

sookured, metssead ja hirved. Maisile on saa- dus 0,2 MJv » r Samas katses kaaluti 2 r ka

daval spetsiaalsed puhised traatusside jakur- ma i s mdsg midaj 2 Xlbor i st u8Kk »r g u
gede vastu. Eestisonj 2 r poputadrsemaks cmv » rtr»as 8,48¢haenamp » | I1Sa-l1 e .
muutumas kamaisik ¢ | v i juRinning,)m&s  mas ei ole tegemist n-° raisus materjaliga,

tagab p » u akevadel seemnele parema kok-  vaid see on orgaaniline materjal, misonv 2 g a
Kupuute mull a nii sk usheaksatoidokis mulabakterieeb m» n el

m?a 2 rkakurgede vastu, kes ei kipu kinni rul-
litudp » | d sedmenkidv 2 Inpklima.

T <
Maisi siloks koristamise » i g e a e birs u ::g;t;!i_‘_
damiseks tuleks hinnata nii maisi tera kui ka —
tamek ¢ p s Bellekstulebt » | pedleks —_—
murda, v » tteraga seda pigistada. Kui tera
pritsib vedelikku, siis tuleks silo tegemisega
veel oodata. Seda tuleks korratav @ h e Ba |
t»l vi kuga, sest ma i -s it
dusest jt aspektidest] 2 ht uwvav &d vi
olla erineva k¢psusas
p»hy atebavalej 2 r e | Lisakstaleks
kontrollida kataime k ¢ p s Bedlaks tuleb |
v » tntaigitaim jamurdatak or i st us k§
maha(ca35cm),s e e j P & S=jasit » st
ningv 2 2 n Kuivarrev 2 2 n a raraldub | £ e AR
v 2 gpalju taimemahlasid, siis tuleb iimselt ka ~ Maisikoristus. Foto Kristina M2 r s




Soovitatav maisisilo kuivainesisaldus on 30i Mai si silos ol eva t2r
35%. Sellise kuivainesisalduse juures peaks vatsass » | t silwkaiVainesisaldusest (Phi-
heksli pikkus olema 0,511,2 cm. Kui maisi lippeau, Michalet-Doreau, 1999)

haljasmass on m2rjem s++s—tuleks hekst i
pi kkust t »st ai. Jeejuures P C_Mﬁl_SlSlIo . Ma|S|S|Io_t ar kil
peavad k»i k mai s t e Kuyainegispidus, 78 ISREUYUSIN SRCEo | t
puruks muljutud. Ei piisa sellest, kui tera 25 83
kestgs.on takg sees, vajd30terg peaqs5.olema
fée¢eéesiliseldt mi t meks t(,klk?%. Mida kuSolvem on
maisisilo, seda rohkem katki peab tera ole-
ma mul jutud. Mai si -teras 38l ev |[t2rkbPli s muu
tub |l oomale seeduvaks sil ohapetes éma
. . ~ . . . 40 4
rineeru mi seid k?2igus ningl _kuivas silos kus
happelist silomahla on niigiv 2 hpeab sellel
sellel tera sisemusele t 2 muljumisele veel Ma i s i tseedkvlsivaasass » F t u
parem | igip22s. Just valtioileerusise ajase(edbold f20@6K S
muut umi se p?2rast on poluline, et mail-sisil o
hoitaks enne s © ° t wsuletuna v 2 h e n2a || tSileerumise T2r ki Proteiini
kuud, et silomahlad saaksid oma toimet aeg,kuudes | seeduvus,% | seeduwus, %
avaldada. 2 53 39
- 4 54 36
N ;% 6 59 34

gt 8 64 43

sy 10 69 47

Bec |

'é? Mai sile pikema sileer umi

(v@hemal' t 2 kuud) on ol
ehk Mehhi ko maisitrghvl i
hul . Pahkn»e eosed hukkt
mahladega piisava kokkupuute ajaj 2 rLigga .
ruttup a h k n sileg 2 ° thakates| 2 bi vad
eosed | ooma seedesg¢steer
| @ g al akgstneediomakorda viiakse p » |
lule. Eosedv » i wnalldse | uj » usl2iislei ndaa
kuni 3 aastat ka nendelp » | d kuhe plaa-
nitakse ma i s i alles jJ2rgneva
vata, ning nii nakatatakse ka tulevasip » | d e .
Ma i s i tesingrhine bn tingitud ilmastikust
(kuum ja kuiv suvi), putukater ¢ n d et ,
tugevate vihmade kahjustusest (kahjustatud
lehed v » i mal g at & deostele sisse-
p 2 2)sning ka sordist. 2024. aastal Eestis
| 2 bi pi»il dl ik cileitis etspahkn»e

o B . esinemine oli tugevalt sordispetsiifiline
Mai s i t FotoKiistina d2 r s omadus (d&al,2005) s

i) i i,\



Pahkn»gi ehk Mehhi ko maisitr
Foto Kristiina M2rs
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Sort

P a h k esinemissagedus sortidel 10 taime kohta, tk. Erinevatet 2 ht ed e g a
t @ hi svt@ad rutdulmaeld 2 h i s dsatavadderinevusi (p < 0,05)



tatav valida maisisilole heterofermentatiivset
b a k t e sisaltay sil@isand ning doseerida
seda vastavalt juhisele.

Uuringutes on leitud, et p a h k n makajuaud
taimedel on madalam kuivaine- ja mittestruk-
tuursete s ¢ s i v e sdiséldug, e kuid
k » r greutraal- ja happekiu sisaldus. Selle
p»hjusxeiblav?i ksemda osakaal
p a h k n wmakauaud taimedel, mis muudab
t » | v ja taiond reheliste osade omavahelist
suhet soovimatus suunas (Cole jt, 2001). K.

Maisisilo valmistamisel on kriitiliset 2 ht sus e g
korralik tallamine. Kui maisisilosse ] 2 #hdp-

ni kku, Vv»i b s°°das 4 »ust
dikhappe sisaldus. Lisaks on siis silol avamisel

Ma resal, 2025 katseandmete a n a | 3, is Suurem kuumenemise oht. See k_ »mkj ut ab
tas, et neutraalkiu sisaldus on maisi Maisisilos © ¢ d a v 2ldomadejaoks. Kuna
haljasmassis madal am s uur e mRasisfon hannikugyhtgsv * guandiik, siis

kaaluga sortide puhul (r = - 0,83; p < 0,05). tuleks maisisilo katmisel kasutada kindlasti

So o rmeisskehaltp © ° r a § & k @nens t lisaks pealiskilele ka kopeerkilet. Kuna maisi

t 2 hel emearaalkiu seeduvusele, kuid tera pakub lindudele eriti suurt huvi, siis on
suuremat » | jateflade saagigasortivalides SOOVitatav maisisilo kat

on v » i mandumaalkiud silos madalamana
hoida.

v 2 | tindudieapoolt kilele tekitatud vigastusi.

Mais tuleks siloks tehaenne® © k ¢ | sea-d € §
bumi st vV o» i vahetult [ —
| »huvad taime rakke |
t »en2o srikxneneisg: protsess ning maisi-

kauem mais surnud/kuivanud lehtedega p » |
lul seisab, seda suurem on risk.

Maisisilo valmistamiseks on soovitatav kasu-
tada silokindlustuslisandeid. Maisisilo puhul
v»ib probleemiks osutd
ne frondis peale silo avamist. Sellep » hj u s #
v » iolla lisaks silofrondi kehvale majanda- Kiaal
misele suurp @ r ms eaevuktiseP 2 r ms-e M
te arvukuse kontrolli all hoidmiseks on soovi-

ﬁlSISIlO vaImlstamlne Foto Kristiina Ma rs

e Keskkonnaaspektist on maisisilos oluline saavutada sobiv kuivainesisaldus ning
sedaka m2drgades s¢gistingi mustes. Nii ai
nendel oodusesse | ekkimise v»i mal ust

e Maisikuivainesisaldust saamem» j utkaoda st us$ kst gnunsse § gret r |
mai sitaimiku puhul v»i ks j2aa&ada isegi k

e Suhteliseltk » r daridtatud ma i s i ahngvaditaliteraviljade k ¢, | v a keeatet | e
réandlindudega v»itlemisel eelise, sest

ebamugav maanduda ning lendut » u sintga e e t j»& & \inmukahjud sellistel
teravi | jnangmadlsdks.d e |



Autorid Are Selge(Eesti), Marketta Rinne (Soome)

Metsloomad ja -linnudv » i vV @@ ma s ° ° 1 A R 8a2ulleiakse kasvavav a |l g elp-» s k
rajatud rohumaid jama i s i gahjlstdda. glede arvukusega seotud probleemide ¢, | e

S » | t aastastja piirkonnastv » i weedl ni ng pakutakse va&@lja meet
kahjustusedollam?2 r ki mi s K2 & s5- ésghalsetes © ° t mi ¢nall eapmiet usp»| du
vasp e at gnkame¢ | e v dstéidestning r aj amine ja heidutusmeet
toome v 2 |sgowatused kahjudev 2 h e nd anma et ohjata ning v2ahert
seks. tekitatud kahju.

Baltimaades ja Soomes on viimastel aastatel
p»| | umnmaokskt»eé pyoblemaatilisemad -
ol nud haned, -lakhdnkdyvalg ef®
g e p »lagle ja kanada haned. Lisaks tee- |
vad kahju ka sookured, hakid ning rannikuala-
del kajakad.

Eri ti suur pr ob Hagleder &Y R Y i)
ga, kes p»hjustavad uhnadp s s liFafol kedti Keskdonaahnjet 20240 m a
kevad-j a s¢gi sr2nde ajal. Suured parved,

mi s v»ivad ul atuda - kgannpeda \e s siez Ntoud &N we
tesse isenditesse, toituvad nii rohumaadel

Kui ka p»l dudel . Kuit gd pcnd e i kahjusta rohu
maade rajatisi oluliselt, kujutavad nadt » si &t e pi t uikgnkrdetsetedlade
ohtu maisile ja teistelméakwaimti mer,i kellse hangdsgde S are
asja k¢lvatud seemnei degakmatilttoithda, etv ® h & & duavdta
tai mi . Saagi kadu v»i b mdjaadudikilieolulistelep »5 0l % maiandge | e ;
p»l dude ¢l ek¢égl vami n-e é vheidutusmeetoditett d & u 8 filatmi n e
matuks. erinevatep e | et u ¢heliyvisuadlsed

seadmed, droonid) kombineerimine, et
Soome Loodusvarade Instituut (Natural suurendada hanepel etuse

Resources Institute Finland) on koostanud €& k o0 o0 s > 1°] u njeeametkorelade
strateegi adagleda pogltep»kslku vahel i riikliku toetuse suurendamine

majandusele tekitatud kahjude leevenda- hanekahjude kompenseerimiseks ning

miseks. Soovituses pealkifiaga AP o IBiiety t eadusp»hi ste | ahenduste



e rahvusvahelinek o o s’itE@rSopa Oluline on teatada Keskkonnaametile hane-
tasandil parema koordineerituse tagamine kahj ust ust est vastaval:'t
hanede r2ndet eede | arusple Kabhjwteafses tuleleeditadaj 2 r g mi s e d
osas, et va&altida |iiapgdmed koondumist ¢hte
piirkonda. e kultuuri liik,

e p » Inlmber,

Nende lahenduste e e s mdrridida tasakaal € kahjustatud ala suurus ning

haneliste kaitse | a ¢ dinndlik keakatgupdihg tusad tami. s e

vahel, otsides kompromisse, mis aitavad

v@hendada konflikte $ellen igfo esitargiree Kaskkandaénsetild on k

maakasutus. oluline tulevaste otsuste tegemisel hanepo-

pulatsioonide ohjamiseks ning kahjude enne-
tamiseks ja kompenseerimiseks.

e Repellendidimai si seemnete t°°tl|l emine
l i ndudel e ebameel di viait elVIGISHIg e aclivblilb
v 2 h e n dnallehuvi. Praktikas ei ole
see siiskieritit » h u ®sutkrsid 1 linnud Metsseapopulatsioon on Aafrika seakat- ku
ei pelga ka kaetud seemneid. l evi ku t »ttu ma&r Ki mi sv:
e Savi-v »pio | ¢ me ésedmadtee Metssigade arvukuse kasv kujutab endast
katmine v»i b muuta npxeld wmheesnt el e t»si st prc
ma r g at jahndu#tegaoksv @ h e m rohumai d tugeval:'t kahj us
atraktiivseks. gi sel teevad nad suurt |
e Helkurlintja» hup apslidludel éd e. 21. sajandi esi mesel
paigaldatud helkurlintjah e el i um» hunedlsisiidgadest p»hjustatud
v»ivad aidata | i nde jewsndpaljusddaestpamakarjakasvatajaid
e Hernehirmutised, elektroonilised mai si kasvatusest .l dse |

heliseadmed ja autod i nende asetamine oneritit » s matsadega vahetult piirnevatel
p » | d uvd»eshbeutim» | updletavalt. p»l | umaadel
Seda meetodit kasutatakse Eestis
laialdaselt ja see v » andla tulemusi eriti Piirkondades, kus met ss
vaiksemdtdaldel . vad saagikaod ma i s i p sulatuba Eestis
kuni 20 protsendini. Eriti meelsastis © °© v a d
nads ¢ g ivalminiudmai s i t »surwdesk ui d,
Heidutusjahton k » i tg»eh u giialimdude taimimahajah 2 v i tnaheldasite viisi saa-
eemal hoidmiseks. Eestis lubab Keskkonnaa- ki . Me t s s e a dkultputréhummadel d  k a
met hanede heidutusjahti ainult probleemse-  juuri otsides rohukamarat ¢, | aisg tekitavad
tes piirkondades (Vabariigi Valitsuse m2 2 r u sellega ulatuslikke kahjustusi.
18. m?2 r 2024). Jaht on lubatud ainultk ¢ |- v a
tudp » | d { chesl » | fohublpt? e vkagst t i
da kuni 10 isendit.



Metssigadepoolt tekitatud kahjustused rohnumaal.
Foto Kristiina M2rs

Metssigade peletamise ennetavad
meetmed:

e

(04

(04

-

-

ka linde. Tegemist on ilmastikukindla

mehaanilise seadmega, mille tekitatav hel

on v»rreldav p¢ssil asuge
Sagedasedp » | diuaret r oldritk 2 i gud,
mai si p»ndlikulselgi speri oodi
aitavad kahjustusi varakult tuvastada.

Kahjudet 2 pdolaimenteeri-

mine T kahjustuset ¢ c¢agukoht

ja aeg aitavad m» i $otdaslikke

mustreidjav » i ma | kiiesti a d

rakendada ennetusmeetmeid.

(04

(04

Heak o o sjahfmeestegaon¢ | i ol ul
Jahimeeste oskuslik droonide kasutamine
metssigade asukoha kindlakstegemiseks -
ning regul aarne k¢t tie
vihengpaddukahjusid. &
Elektrikarjusiv 2 i ks emd tdefe e
v » pdigaldada elektriaia, kuid see vajab ~ . < :
regulaarset kontrolli ja hooldust. Kevadised metssigadepoolttekitatud kahjustused
Ma i s i p rajardine thlehoonetele mai s i pPotbKristiina M2 r s

| @ h e naauktaud piirkondadesse ja

metsasteemale.P » | d g chle r u s e s Kuigi metsloomade tekitatud kahjusid on ras-

toiduallikate v 2 h e n d anoudab e ke ja praktiliseltv » i ma% iuek » kwaltdada,
piirkonna metssigadelev @ h e m v»ishb hi pE&metusmeetmete kombi-
atraktiivseks. neerimine oluliseltv @ h e n d&ultwdiddele

Metsloomi peletavate keemiliste tekitatavat kahju. Mets- ja linnuliikide k 2 + t u
vahendite ja | »hnak omidttandas ning armevaidipeletusmeetmeid

kasutamine kahjudev 2 hendami sgkas .t »kkei d (Keskkonnaame
Helidelp » h i n geletal thetsloomade- tult) kasutades saavadp » | | u nparémend

le. Eestis on tuntud elektrooniline pro- oma saaki kaitsta ning samas hoida loodus-
paankahur, mis peletab nii metssigu kui keskkonna tasakaalu.



e Kuigi turul on mitmesuguseid looma- ja linnupeleteid, on oluline leida konkreetse
farmi jaoks sobivaim ja t»husaim meetaod.

e Peleteid tuleb vahetada, et metssead ei harjuks konkreetse heliv »i» hna g a .
Metssead onv 2 gkao h a n e mi s vjaintaligehtsed l@ochad.

e Majanduslik tasuvus T veendu, et peletusmeetmetesse investeeritud aeg ja raha
oleksv 2 i k lsuesaadav saagikasv.

e Lisakaitse silorullidele: v » kalutada paksema plastiga rohkem kihte, vajadusel ka
Vv»r ke.

e Silorullev » pdmgutada puude!l 2 h e d atéinauel eelistaksid maanduda pigem
puudele kui rullidele.

e Ke s k k o n raraestanjina: kui silo ei ole korralikult kaitstud ja rikneb, tekib
keskkonnarisk. Samuti aitab parem kaitsev 2 h e n dagaduat ligse plastikuj 2 rj& | ‘e
seelv@tiengaadatij2a2tmeid.

e K» i kkahfuennetuse meetmete rakendamiseltulebj 2 r dehtiVaid loodus-
kaitse- ja jahiseadusi. Loomade humaanne ja eetiline kohtlemine peab alati olema
esikohalipeletus-j a ohj ami smeet med ei tohi p»hjust a

e Helipeletite kasutamine ei tohi oluliselth 2 i kdhalike elanikei g a p 2 e Qldiree! u .
on naabreid eelnevalt teavitada jav » i ma $aavatadh nendega kokkulepe.

e Ko o s koRafike jahimeeste ja jahiseltsidegaiheak o o sjarfdtiveeritusv » i v a d
oluliseltv @ h e n dnatslommade poolt tekitatud kahjusid.

Policy Brief 1/2024. Hanhipellot ovat toimiva
tapa hallita valkoposkihanhien maataloudelle
aiheuttamia vahinkoja. https://jukuri.luke.fi/
bitstream/handle/10024/554632/Policy
Brief 1 2024.pdf




Autorid Kalvi Tamm, Andres Olt, Raivo Vettik, TaaviV » gEesti), Marcia Franco (Soome)

de otsustet » tj  &obumaale kasvanud
rohumassi potentsiaal kasutamata. Kulud
Silotoorme koristustehnoloogia, -masinate ja  ja keskkonnakoormus kuhjuvad iga tootmi-
t°2%v»tete vali k m»j-usabapi ba kkati seaeminesal?

kust, silo omahindaja¢ mbr i tkeskkandat ne | ne) , mi st»ttu tuleb

Koristustehnoloogia ja masinapargi kavanda- pi s t egut seda ¢ha etastut
misel peab arvestaman » u drehusilotoor- t agad a sil otootmi se t » h
ainele, rohumaade omadusi,v a s t u v » erdiskamnitt Tootmiset » h u gakeslkkon-

silo omahinda ning riinkads*%et kes&klkosnenajnaaldsi d.n

K2 es pleav anrialik¢, | e v aat e toe srohumass kiiresti ning garanteerida selle
hukoristuse tehnoloogiatele, tehnoloogiatest kvaliteet kogu silotootmise protsessiv 2 | t e |
endistt n » uet &8t a koadtusopeeai-
sioonidest ja -masinatest ning silotoorme koris-  Koristusmasinate valikul ning kasutami-
tamise keskkonna- ja sotsiaalsetest tahkudest.  sel peab arvestama riigi seadusandluses
s2testatud n»uete ja pi.i
seotud silotoorme koristamise ja transpor-
di ga. Seadusandl us- seab
lumajandus- ja transpordimasinate mak-
Koristustehnoloogiate ja-v »t et e v al & k mla atl sleetkesl e m»»t metel e
eelistada lahendusi, mis aitavad j 2 t k u steljekbormustele. Piirangud kehtivad nii re-
likult toota kvaliteetset silotooret v » i ma | gifreetittd kui ka tegelikelev 2 2 r t ust el e
suure hektarisaagiga. Koristatud silotoorme
head omadused on silo kvaliteedi ning selle  Koristustehnoloogiatest, -masinatest ja T

pikaajalise s 2 i | tagamise&s¢ | i ol upr aletdi kat est s»l tuvad si
Piisavas koguses toodetud kvaliteetne silo  gus ja omadused. Seega tuleb nende vali-
annab olulise panuse loomade heaolusse k u | arvestada n»uetega si
ningk » r g e k v a Ipima ja kha tookmi- s &valiteedile, aga ka koguse vajadusega.
sesse. Koristatava materjali kvaliteet peab vasta-

ma n»uetele kuni hoiustan

Rohumaade maj andami nheiustamsviisgstt (rudid, »virne tilehoidla).

jaoks kulukas ja koormab keskkonda. Nen- T2& psem ¢l evaade n»uet est
de kulude ja koormustev 2 2 r | n dehkmikegakgekedile ontoodudp e at g1kAiFse r me n
tuluks vormistamisel on nii koristustehno- t at si oon. Kuidas saada kv
|l oogi a kui ka selle rakendami sv»tete valikul
oluline roll. Arvestada tuleb ka, et koristu-  Silotoorme koristamise tehnoloogiate, ma-

sele eelnevad rohumaade rajamise ja hool-  sinate ja praktikate valikul tuleks arvestada

dami sega seotud kul udkaRkeskkannakje setkidaleerd nahke.»Rohu-

jud. Need | 2 h e &garnaisku, kuirohumassi ma s s i koristamise k-eskkor
koristamise ja sileerimisega seotud kehva-  takse punktis 9.13 ( AKor i stustehnol



keskkonnam»j ui) ni ng 5 sulbde lgletamiad, s ei d tahke
punktis 9.14 (ASil os % %abadamkepr»ilsituami se sot
siaal sed aspektidn) . 7 laadimine veokileja
8 vedu lauda juurde.
Kavandatav koristusmasin peab olema et-
t e v » tahabseltg » u k o lagakadihtsalt Rullide kiletamine v » toimuda ka vaheladus-
hooldatav ja kasutatav. Enne silokoristu- se  tuskohas, kuhu rullid veetakse vahetult p 2
hooaja algust peab vajalik tehnika olema rastpressistv @2 | j ut ami st
komplekteeritud, heas seisukorras ja korrekt-
selt seadistatud. Ko r i s tvw ¢ tedlikeaga
ka masinate rikked ja seadistuste k » r v a-l e k a |
dedm»j utavad otseselt silo - “saagil Kvaliteetd.i
ning kogust, mi st »tt ulklohiadlbEl ne, et nii ma s |
najuhtide kui ka remondi- ja hooldustehniku-
te oskused ja teadmised oleksid heal tasemel. T°°t aj atel e esitatavad Kk
Piisav remondi- ja hooldetaristu ning varu- s » | t uvad t°°¢;]l esannetest
osade kiire saadavus aitavad tagada masina-  vastutab, ning seadmetest, mida ta kasutab.
te hea t°°v»ime kor i sOluispnroi°a qujeredadd, et nad oleksid
teadlikud h a | j a ssi#eerimasihtkogus-
Silotoorme koristamise tehnoloogiate, masi- test, kvaliteedi-j a keskkonnan»uet
nate ja praktikate valikul tuleks| 2 h thead asellest, kuidas neid saavutada.
kvaliteediga silo tootmise v » i ma inad& u | t
last omahinnast tonni kohta. Rohu siloks koristamiselt 2 i daevadv»tt
t ° ° t eipegad rolle: agronoom (kes sagel
ongik or i st julst)tte€hAikajent, niiduki-
juht} kaarutijuht, vaalutijuht, k o g u r jkhe r u
rullpressijunt, r u |l | i fjuhth ksusrtiuj& i j uh
Kui rohusil o s?2il it aveakjuhte hoi dl as (kuhj as,
t r an ¢pitILbis v »silotornis, vtp e at ¢ k k
10 ASilo katmise ja Vaidkedtdamits?etsagshp kisirheneo

g i a difrphumassip » | hoidlasseteisal- mi t ut r ol | i, samas kui S
dami se sammud on | 2r g4l eaisdbllamituinimest. Igarolln » u aga
1) rohu niitmine, spetsiifilisi teadmisi ja oskusi, ett 2 selleaolli
2) niidusen @ r v u t (eajadusele eesmarke.

kaarutamine),
3 rohumassi vaalutamine, Kui¢ kmasint 2 i ohituty | e s am%siett e k' s
4) vaalust kogumine ja nii pressimist kui ka silorullide m2 h k i gis st ,
5 vedu silohoidlasse. vastutab nendet ° ° ekst sama inimene.
Kuirohusilos 2 i | i tilarullaldéna, siison  Agronoom vastutab rohu rohumaalt silohoid-
silotootmi se sammud | lassegametsmise kavandamise eest,v »t t e s
1) rohu niitmine, arvesse:
2 nidusen@r vut ami ne, e rohumaade suurust, reljeefi,, mbr i t seva
3 rohumassi vaalutamine, keskkonda, mu | | ajamuidpohumaa
4) vaalust kogumine ja pressimine silorulli- omadusi,

deks, e vahemaad rohumaa ja ladustamiskoha



vahelning ¢ h e n d u sseirurdid, e igas rohumassi koristamiset © © et api s
erohumassi v»i mal i kku \Jajaligutosttikkusega kkahesedi,i t e et i

erinevates koristusetappides (vtp e a t 3 k & masinad vastaksid kehtivale

AV aj andilokogusema r v e st a mi n e @adusandlusele (sh parasjagu kehtivale

e hoiustamistehnoloogiat ning rohumassi liklusseadusele),
rohumaalt hoidlasse teisaldamise e t°°t algksid»cp et acadmeid
tegevusi, kasutama, seadistama ja hooldama,
e kvaliteedahpadse? d8da e masinapargile oleks tagatud kiire ja
sileerimisele (vtp e a t 1k k us al du stehhilfhe tugiehoolduse,
AFer me n t Kuitas saada n . remondi ja varuosade n?2c
kvaliteetnes i | o ? i) , e tehnika oleks varustatud vajalike
€ n » u drmaasidatele koristuse igas tarvi kutega (k¢tused, m?2
etapis ja nende tagatavust, piisavas koguses ja vajalikus asukohas,
e kulumaterjalide vajadustigal sammul e masinadvastaksidk e sk k onnaja»uet el
(kile, silokindlustuslisandid jne) ja nende oleksid majanduslikult optimaalsed.
saadavust,
e masinajuhtide kvalifikatsiooni, Masinajuhid peaksid olema teadlikud nen-
e v » i ma fiskeKskotud ilmastiku, de vastutadaolevat © ° ek alii t eedi n»
t ° ° t assgadntete, tarvikutega jne) test ja neil peavad olemav » i ma Inendee d
ning viise nende kiireks maandamiseks, n»udtta t mi seks.
et tagada sujuv ronumassi koristamise
protsess, Rohu koristamisel on vaja, et masinajuhid
€ masinaidjat ° ° t puudutavet teaksid, etv @ gomlineonv 2 | pinndse ja
seadusandlust, lisandite sattumist sileeritava rohnumassi hul-
e rohumassi siloks koristamise keskkonna-,  ka. Selleks tuleks:
majanduslikke ja sotsiaalseid m» j u s i dé. niitapiisavaltk » r ¢g8edmtk ¢ nk | i kul /
ebatasasel maal 10+ cm), vika9.6 AR o h u
Lisaks selle koristusplaanit 2 i t ngeabe | eni i t mi nef;
agronoom j 2l gi ma, et :é kaarutamisel seadistada piid nii, et
eto°°%tajad ol eksi d j uh eneedaaarakdid rchumassi maapinnast
et neil oleks selge arusaam oma k»r gewkabBTARohumassi
vastutusvaldkonnast ja kaasnevatest ndrvut ami nen;
n»uetest, € vaadata, et vaalutamisel ei lohiseks piid
e koristusel osalevadt ° ° t & gle&sd pidevaltm®° © dnaapinda (Pilt9.1);
¢l ekoor mat ud, e hoolitseda, et vaale ei moodustataks
e t ° ° kokkalepped vastaksid kehtivatele re°baste/ pii wvmspéakeki de/ ki
»i gusaktidel e, € moodustada pigem sirgeid vaale kui
e t°°%o0hut us oneakendatedning p»I| | ukoruuryj & r g ikunasirgdid
e masinajuhidj 2 | gkorigtusmasinate vaale on alati t»husam Kk
seisukorda ja hooldavad neid korrektselt. e hoolitseda, et kogurhaagise piid ei
haaraks mulda, vaid j2ta
Rohumassi koristusprotsessi sujuvus ja kulud pinnal pigem osarohtuvaalup » hj a st
s » | t suurestl masinate seisukorrast ning koristamata,

t°°%tajate oskustest .e E%Itsvixamikasvava hukuikk aj u ht
vastutab selleeest,etet t ev »t t e s : juba niidetud rohumassi peal.
e oleksid kasutusel masinad, mis tagavad



Masinajuht peab tagama, et seadmed oleksid
korralikult komplekteeritud, ¢, h e n d &dol d ,
datudja» i g seadistatud.

T ° ° k ipeakswlema optimaalne, et garan-
teeridat ©Heakvaliteet,o h ut u s n % u &oristuse suurt tootlikkust, madalaid kulu-
mine, seadmetet ° ° v >jaimakesimaalne sid ning silotoorme head kvaliteeti aitavad

tootlikkus. tagada rohumaa tasane pind, aga ka sealt
puuduvad r°e°pad, l ehud,
Too| ai use ¢Jalieksallisel, ettseel ¢ kashunni kud, ma2ttad,- k?2n
tagaks t°° kvaliteediki(svtaulsteiddesSuwumuriegmead aj a op
tu v»i vaal ut ami sel vagakd lualleu dv avheil em?jrdj2andu dk o h
haljasmassi), kuid samasv » i ma Imdkaik st av al t ma&rgistada, kui
maalset tootlikkust. eristatavad. Liikuvad takistused, puulehed ja
-oksad, vana hein-nmaalt pr ¢ c

Rullipressi juht peab hoolitsema, et kiletama- eemaldada kevadel enne rohukasvu algust.
tapalidt 2 i dkwail dt eedieswmlddgiedh.aagi s¢steem | a kr aa
gi ks on ti hedadrulijdaRo-h 2heas i koria rRehumaa d rajamisel tuleb

humass peab sisenema pressi sisendavasse minimeerida maapinna ebatasasusi ja ko-
t2islaiuses, vajaduserli skiiatdsaa |k iwa adl.u |V asaitkas akkai
s » i mels e nubli serva vaheldumisit 2 i t maade hool damine silo toc
H 2 svorimitud rull on lihtsam korralikult kile- s aavutada ¢htl ase pinnag
gam? h k jaHahjustustetak 2 i d @Béatlya takistustega rohumaa.

C. 2018).

Needet t evaat wmteady nhrernddada:
Rul | i mahbpeabt P i kiletedud rulli- e masinate rikkeid ning nende remondiks
deleseatud kvaliteedi n»kduwataegajaraha,

€ mas i nas killumisteaieg
hooldusele kuluvat aega ja raha,

e koristamata j @ 2 roha osakaalu,

e toortuhka silos ja ebasoovitavat
kaarimist,

e kahjustatud rohumaapi nc
madala tootlikkusega alasid.

Rohumaa servade eelniitmine on rohumaa
servade eral di ni i-t mi n
tust T karjamaade, metsaservade, teede ja
kraavide @ 2 r aisgtsuuremate takistuste

e mMbrusest . Ni i kul gevad
Pilt 9.1. Rohumassivaalutamisel saastub see sujuvamalt ja katkestusteta (eAGFF).
mullatolmuga, kui vaaluti piid on maapinnale
liga | 2 h e HotolAndres Olt Niitmisel tuleb rakendada ettevaatusabi-

n » u set peletada rohus peituvad loomad
jalinnud koristusmasinatet °© ° aeknzale.t



Niitmine on radikaalne sekkumine karjamaa
°kos¢stieemi vai kest e
loomade jaoks. Ootamatult kaob toit, sa-
muti kaitse kiskjate eest ning aheneb elu-
ruum. Koristusto©°©°de
sageli vigastada v »hukkuvad (eAGFF).

Metskits elab poolavatud maastikul ja metsa-
servas. Kits poegib tavaliselt mais v »juunis,
tuues ilmale kaks kitsetalle. Esimesed 2i4

t ai

k punkig (eAGFK).a a v a d

ms et materjali,
nuid ¢ | eksaa feshianad kaasa bioloogili-

sel e mi t mekesi susel e. Se

taida

{

de eest hoolt kanda. Panet 2 hpf egnevai d

| oomad

e Paljudv 2 i k elendidlonk » i g e
aktiivsemad p2@evailk»ige
neil e sobib, Kui nii dad
hilis»htul

e Kuiv »i ma P selevad niitmatav » i

na dapl2arta g hl@mavadtalled k » r g e sniida neid vaheldumisi, et pakkuda
rohus paigal, kunanad eiole veelv » i me | i sva&jdmiskohti. Intensiivselt kasutatavatel

jooksma. Ema k 2 ndid regulaarselt imeta-
mas. Sageli toimub just sel ajal saagikoristus,
mi s t midukidv » i vabedid vigastada.
Kanooredj 2 n e mamasipesitsevad linnud
jaisegi rebased on niitmisest ohustatud (eA-
GFF).

Nende loomade kaitseks niidukite eest saab

rohnumaadelv » j d | get kdga ,
¢ mb r i tak eiwiidetaks korraga,
pakkudes sellega varjumiskohti.

e Mida intensiivsemalt p
t°°del gedakesammh 2 i ri t akse
v 2 i k e |[Edasei-tagasiliikuva
vikatiteraga niidukid on k » i lgekem
meetod. Rootorniidukid tekitavad

rakendadaj 2 r g nmeetmeideAGFF): suurel » i k e k i»itimemisedekti,

e rohumaa servade eelniitmine eelneval p»hjustades | »i keterade
» h tisee ajab kitseema? r e v jadas e v»rreldes oluliselt su
viib tallede kaitsmiseksnadp » | ¥ w & t kaot usi Mul jur v&henda

e kitsetallep & 2 s fkgtiat dalmistatud el l uj 22 mi Seegait & Hinukei
Aharj ado tneedkammivad eesni i palju, kui on h?a&dav
| 2jbd r g nmideta riba, sundides osa e Niida p»l d seestpoolt v

talledestp » g e n e ma ;

loomadel oleksv » i mphywe neda.

e niitmine p » Isdestpooltvy 2 | | aw»io | e

chelgtl jelt teisele
eemale). Seev » i ma lbothadel
p»gensestp» g e n e nohavatuee
eniitmi gRHhe@anmst
eelistatavalt 1011 2 cm. See
maapinnal pesitsevate lindude ja
j 2 nesep aahjogsaudip
e loomade peletamine eelneval» h't u |
kasutades riideid, kotte, fooliumi,
ehitusplatside
jms (pean » kohalike jahimeestega).

Kuigi suuri metsloomi on suhteliselt lintne
ma2r gatédwvad k elendid, nagu si-
salikud, konnad, 2 mb | ijakpwutukad, sageli

t @ hel e Needlobomad.onp » | | umeKieil ej 2r gmi ne

v 2 gkasulikud, kuna nad tolmeldavad tai-
mi, h 2 v i tkahwreid, lagundavad surnud

( met 5<a

S UL Ess t eest

Rohu niitmise eesm2-—r k on

maal kasvav taim kaheks osaks:

v 2 1h saagidsakis, mis niidetakse, eemaldatakse

rohumaalt ja kasutatakse rohusilo
tootmiseks, ja

,2. taasteosaks, misj 2 dg#ést taimest

rohumaale kasvama, et taastoota uut

hoi atuswakguehé&i 8dabbhupalhemed

kokku moodustavad rohukamara.

M» | easapuhultuleb niitmiselj 2 r dgindd a
ladn»udei d.

™ ~— (O

S a

niitmine
kavas samal VvV o»i j 2rgmi se
taimede taasteosad s 2 i | ivt»a nmBeo-



dustadaj @2r gmi seks ni it e kNs» utdeaalglosaehk ailkeritavg rehtimassi
peat ¢ kk 6 ARohumaadekvhaoloiltdeaentiiniee ®inl &i rj el da

~

tootmi seksi). mentatsioon. Kuidas saada kvaliteetnes i | o ? i .

Saagi kiireks taastootmiseks peab niitmine

toimuma nii, et: Rohu niitmise agrotehnilisedn » u doad 2-r g

e taimedet ¢ § @ 2 koisavd pikkusegaT™ mised (Olt, 2015):
siis sisaldavad nad piisavalt toitaineiduute 1) ni i ta tul eb »igeaegsel:t
lehtede moodustumise kiireks stardiks peatllREer ment Kuidas saada n .
(Bender 2006, 1, 292); kvaliteetnes i | on®fn)pd | | unee-h e d

et ¢ ¢ld»ei k elgks nmnimaalne ja listavad rohu ¢ | e k ¥ ¢ v ¢ i mitnsse k s

seega p?arsitaks seal toptnmaasesiajastuvenivarem alustada,;
toitainete lendumist ning haigustekitajate 2) niitmisvalmis rohumaa niitmise kestus

sisenemist; peabolemav » i mal § k(i p 2-e

e juurikahjustataksv » i maVv & ke | t va)iseeaitabv@ hengade&kasjpmanud
madalama s © © d av @ 2 hatjasreha g a

Minimaalne | » i k eapmelsahvutatakse osakaalu silos;
teravate| » i k e japisa@ad e» i keki iFJnmbsega. tuleb n»utud | »
L » i k e theas seiduiorras hoidmine aitab lem? 2 ragronoom| 2 h t tolumaat
tagada ¢ h t Indtmsise jamadalak ¢ t u s e kmaapinna kvaliteedist, taimede seisundist
lu,mi s t tulekd terasid regulaarselt kont- jan » u e tolusild toormele (vtp e at ¢ k k
rollida ning vajadusel korduvalt teritadav »i 11 AFer ment atsi oon- Kui
asendada uute vastu. N ¢, r niiddikiterad suu- teetnesi | 0? Q) ;
rendavad toitainerikka lehestiku kadus © © d a 4 niitmine peab toimuma puhtal » i ksog a ,
eriti Liblik»ielistet t almakexdrpgriksoebimatatjaguontegaenba ( Ka s
al., 2021). seestv 2 |kitk@mataningv » i mav &~ kul t

kesel »i kepi nnaga.

i h t Iniitnksega saab rohumaalt saagiosast
v » i ma paljukkaristatud. Kehvasti niidetud
aladeltj 2 ¥ B 2 r tsaak koiistamata, mis  Saagikoristuse a | g u s k usu»p 2hiesv -°
sealjuures v » i, bkasvades saastadaj 2 -r gdakultuurist kui ka ilmastikust. E e | k tulekg e
mist niidet ebakvaliteetse materjaliga. niitmist alustada taimede arengu optimaalses

faasis.
N ¢ r itechée kasutamine suurendab just vi-
katniidukil riski, et taimi rebitakse koos mulla  Rohusilo toorme tootmisel kehtib reegel, et
ja juurtega maast v-2 Isgagkuse suurenedds kvaliteed lbngeb. dlao+ t u h ¢
sisaldust ja suurendab madalas © °© d a-v &eémajav 2 | k dagmikagav » r r eisaldiad s
tusega taimeosade osakaalu silos. Samuti  vanem ja suurem taimik rohkem madalama
v 2 h e obumaalheat aast umi s vi»oiimeegved § # me dagsjap ® hi kui d
taimede osakaal. p°°r iSeed tdulebtnitmise ajastamisel

teha paratamatu kompromiss saagikuse ja
Niiduk tul eks seadi s tkeabteed valel, arvestadegkan > un @ shit- d
k »r g kogue I1° ° | alatusesaingj 2 r g i datava karja heaolule ja toodangule. Parima
v»i mat ¥ g sndapinna reljeefi. Selleks saagi/kvaliteedi suhte saavutamiseks tuleks
onolulinej 2 | giisadaekergendussurve ka- enamik kultuure niita ligikaudu n 2 denmhe
sutamist niidulatil. peade moodustumist (Germinal, 2025).



Silot oi t ev M2 % t pedneselt rohusilo
seeduvus, mis hakkab langema kohe, kui

taimed alustavad » i t s gkuni 8,5 ¢ hi kKui das

p & ev aSulire saagikuse nimel koris-
tamisega viivitamist jas e e t kvdliteedi oh-
verdamist tuleks v 2 | tEsirdese niite kuu-
paen» | ukap b r g n midete kvaliteeti.
J 2 r g mniitecetudeks teha 30i35-p 2 e v
te intervallidega, s » | t iUmast. Rahusilo
saab olla vaid sama hea kui rohumass, millest
see on tehtud (Udall, E., 2023).

E e s m%n t&ota rohusilo, mille toorkiusisal-
dusei¢ | e240a kuivaine kilogrammi kohta.
Samuti saab hinnata niitmiseks valmisolekut
taimiku k » r g alused niitmiseks on sobiv
25i140cmk » r g taimile(Bonsilage, 2025).

Sagelij 2 ®&dimese ja teise niite vaheline
ajavahemik liiga pikaks, mi s t keristatak-
se rohtu, mis sisaldab toorkiudu ¢, | 240 g/
kg kuivaines. Mida rohkem on toorkiudu, seda
v 2 h eomrohus fermenteerumiseks vaja-
likke suhkruid. Hilisema niitmise korral tuleb
kindlasti korrigeerida heksli pikkust ja korraga
laotatava kihi paksust silovirnas (Bonsilage,
2025).

Hiline esimene niide p » h | utaitainete kao-
tust ja seega madalamat silo kvaliteeti. See
v @ h e nlobmdde s ° °© mja piitmatoodan-
gut. Seeduvus jav 2 2 r ttaorprbteiirkv 2 K
nevad toorkiu iga lisaprotsendiga (Bonsilage,
2025).

Kesk-Euroopas kasutatakse rohumaade
temperatuuri kal kul a
de kevadist algust. Selleks liidetakse aasta

Enne niitmist peaks rohu suhkrusisaldus ole-

ma ¢le 3% (vt peate¢kk 11
saada kvaliteetne

mise aeg silo kvaliteedi seisukohast v » i°k?s

pdeva | »i kes oll a kmaskp?2e\

haripunktis, sest siis on vees lahustuvate
S ¢ S i v eehk skhkrute sisaldus taimedes

a suurimjavee sisaldusv 2 i k gKasset.al.,

2021).

Kindlasti tuleks & r aodata hommikuse kas-
te taandumine, sest kaste aurustub kiiremini
niitmata taimedelt. Samuti tuleksv » i ma |
hoiduda vihmaga niitmisest, sest vaalu niide-

us el

tud haljasmassist niiskuse v 2 Inj2a vut ami ne
kaua

on keeruline, v»tab
kaod on sell e
tikutingimuste korral tuleks eelistada laia- li

ni i tmist, sest »huke

n & r kkiudmininingt 2 rsallele saabm» A i

kord kaarutamise @ r ja2 tKuiaiiduk seda ei
v » i maslisdukeks masin seadistada niitma
v»i mal i kul t | ai a

Niitmise k » r g uss»el shaljabmassi saagi-
kus hektarilt, kuid see m» j uKa ailb kvalitee-

ti. Mida madalamalt niita, seda enamon k ¢, |

saaki, aga ka kiurikkaid ja raskemini seeduvaid
varsis °© ° dHemtaimede rohusiloks korista-

miselj @ &dovitatavn i i t e kahemigku s

8il0 cm. Niitek»rgus
tasasusest, mutimullahunnikute esinemisest,
aga ka taimiku kvaliteedist. Kui p » |pindion

ebatasane, siistuleksn i i t e kswureg-u s t

dada, etv 2 | tmulldga saastumist (pilt 9.2).

mised lehed on surnud v »saastunud, tuleks

v aal

]

u.

ol

a Baowuti tuleks uurda taimiikut2Kui gailma alut © ©

t »t tu- suur €

a

en

algusest alates k » pokitivsed® © p 2 e v aoavithatuk 2 2 r jvnfilstei mi $ ¢ le& »r g u s

keskmised temperatuurid, tehes kuu kaupa
korrektuure: jaanuarikuu temperatuurid kor-
rutatakse 0,5-ga, veebruarikuu omad 0,75-

suurendada. S e e t entsaoutatavn i |
gus heintaimedel sageliv 2 h e rBanh. K »-r
gema niitmise korral ei puutu niidus mullaga

ek »r

ga,m2 r t aglatesu» et d R3 & v 2Khir totseselt kokku, vaid toetubk » r r et ¢ ¢ gast

kogusumma ¢, | e 208 kraadi, on vegetat-
siooniperiood alanud (Bonsilage, 2025).

sealjuures liigub ka » h paremini niiduse alt

| @ jaseekirendabn 2 r v ut Mimitsda-k »r gu

se valikul peab| 2 h t u hentaiknealiigist.



N2 i tleikbsl i k jutseenlei vs»nigadiga Konar | i kul p»l T ul v»ib s

madal al t | sest al umi sne enasnat kakjustada ja piidusdsse melda u n
gade koristamisel taipmaijfatgani smikst >ntitid e&4s & 0 C
taastuv »kolmanda niitej 2 takvd ¢ | eeela lasemalt. Takistused, nagukivid,pi 1T r i t @ hi ¢
(Kass et al., 2021). elektripostid,d r e n a a g iv ker@ueid/vu»d» r
kehad, v » i sandti niidumasinalet » si sei d
N » u a nkorgrollimiseks keerake nidusp@ kahj ust usi p»hjustada, k

rast niitmist osaliselt ¢ mb eKui leiate varsi, takse.

mison!| » i k ejpurest praunid, siis tuleks

ni i t mi sdurendapa (Bansilage, 2025).  Lisaks masinate kahjustamiselev » mb r g a
destingimustest © ° t arikkudad&ap » | d u .
K»rge mullaniiskuse kor
mulla sisse ja kasvab risk, etmasinadj 2 @ v a d
rohumaale kinni. Nendes tingimustes kiiresti
s»itmine v»ib tekitada v

Arvestada tuleks ka kultuuri saagikust. Tihe-

da ja k»rge taimiku niit
suuremat v » i mgaseega aeglasemalt lii-

kumist.

L il SR 1 1 oniukiiruse valikuks tuleb arvestada nii
Pilt 9.2. Niidus on niitmisel saastunud pinnasega. p » lomaduste kui ka niiduagregaadiv » i -me
Foto Andres Olt tega. Maksimaalne tootlikkus saavutatakse
ainult siis, kui masint © ° optinbaalselt ja ta-
gab kvaliteetse niite (Friedrichsen, 2025).
Kui che | »i keteraga- saavutatav maksi maal
ne | »i keul atus on 590 IMmmisgi@iikkisi keketta po°°r
lemiskiirus on 3000 p/min ( ¢ | denamekult Niitmise tootlikkus (hektarit tunnis) tuleb ar-
tootjatel), siis v » niibmise maksimaalne liiku- vutada selliselt, et see v » i ma logtimdals
miskiirus olla 18 km/h. Seet 2 he netleub ,set n2r bumi sperioodi . Pr
likumiskiirus ¢, | e 18&r/h, siisosataimiei enamast i koguri j»udl us,
| » i daralileult? rngosasaakij @ k@ p » | kogutakse, aga ka silokuhja tallamise
ristamata. Koristamataosav » iadap » h § ujs» u dKuhi peaks saamav » i ma kiinesti u | t
tada ja@rgmiste nii det ealnisgasyetud, &ga samas kagiesavalt tihe-a n g u <
Seega on 18 km/h absoluutne maksimum, daks tallatud.
kuid arvestades traktoriga haagitud niiduki
v»imali kku k»i kumi si16 jRallisilo &drrel omolubine silmas pidaklesrul-1 5
km/ht » e n2 oAltiusrevlathakssnaainé lipressijakiletajaj » u d Rullipeaksj » u d ma
kiirus (Nash, J.). opti maal selt n@rbunud r
silorull peaks saama v » i ma Kiiresti kiléta-
Kui gi ni i dukid on v »itmeSamas e ae majdnfuslikuthastarbakasr e
kiirusega, v»i vad ebakioloatsamikgpdg»ivard Imemidiarmdua .
sed sundida asjatundlikku traktoristi aeglase-
malt likuma. Ebatasane p » fjag » | dlewad Kuirohtuonplaanisn @ r v u24 mmtiga ko-
takistused n»uavad aegutvapressikaristabllQ ha/lik siigilekstiita

Al J S A s



kirusega 10 ha/h 24 tundi enne hekseldamist.  niidulatt, mille pealont © © | alatuses enitu

Kui niitmine toimub vaid 8 ha/h, siis kogumi- p © ° r |Inegadada ketast ja sees on kettaid

se ajaksonosar o h u slitgd Kuig, osaliga aj av | »u¢l ekanne. Tr umme |
m? rjagvaid osa optimaalse niiskusega. See onj » u ¢ | e $isaladavadandekonsooli k & |
p»hjustab ideaal se t ° QekriputatudHKald u seaamamaapinnale talla-d e s

s ©°°d&? r suurenmat langust (Nash, J.).  ga toetuvat suurt ketast ehk trumlit.

Niitmise potentsiaalne tootlikkus (ha/h)eiole Kuna s»i dukiirus ei saa |
lintsaltt © © | gailiikusnigkiiruse korrutis. Te-  olla, siisonr » hpgandud niidukitet © °© 1 ai use
geliku tootlikkuse arvutamisel tuleb arvesse  suurendamisele. Suurte alade niitmiseks ka-

v » tkdja? r gajakaduip » h j u stega-v ssutathkse kuni 9 meetri laiuseid liblikniidukeid,

reid: mis koosnevad kahestk ¢ | gnijagdhués tst
e p»I| | us khtnitaidee esiniidukist. Niidukitet °© ° | a algawadld

e p° °r pueldistes, meetrist, kuid k » i lgviaumad laiused on 1,4;

e p»lli»pet ami ne, 2,1;2,8;3,2;3,6; 4,0ja4,8 m (Bender, A. 2006,

e ¢l emitmeal s por datagasig i i miS74. Niiduagregaadit ° © | am niidusekt-

e s»i du & é€ @ vahell e sioonide laiuste summa miinus ¢, | e kdat t e
& ajakaod hoolduse, remondi, ebasoodsa-  tus (10115 cm).

te ilmastikuolude ja traktoristide problee-
midet »t t u. Erinevateni i duk ieeligedjpi de

puudused
Niitmist°o°del on aj-aRikagkaidukeile( Jtoxohnuissus@. kBl n¢
fitsient 0,7610 , 88 s»|l tuvalt epam pgabj kke@isekasutat a,
(200i2000 m) (Fortuna, 1985). N2 i t kuk sn,eed kasutami st v2iketal.l
teoreetiline tootlikkus ilma eelmainitud aja- €simesed mehaanilised heinaniidukid ja
kadudeta oleks 10 ha/h, siis 500 m pikkuse algselt veeti neid hobustega. Need niidu- kid
p » lkbrral on koefitsient 0,82 ning seegate- t © ° t a v a d-taga® d lakeva mehha-

gelik niitmise tootlikkus on 10 ha/h T 0,82 = nismiga, kus kolmnurkse d | »i ket er ad

8,2 ha/h. vad edasi-t agas.i fi kseeritud k
(s »r gvahéleSprnaseltj uuksur i k2 2ar|
| »i kab itgaagaesdaslii i kumi ne

Niidukid jagunevad liht-jap » i mni i dmeidt ekss on sattunud fiks
(Bender, A. 2006, 2.,571). M» | e rha, d; b likjiva tera vahele. Selline konstruktsioon
jagunevad omakorda ripp- ja poolrippniiduki- muudab need niidukid hooldusmahukaks.

teksningv » i yakdeda traktoriees,k ¢ | | e |

v »taga. Lihtniidukid onm» e | daidaiitmi- Vikatniidukeid saab kasutada nii heina niit-

seks ilma lisafunktsioonideta. P » i mn i i dni ksietkessl kui ka muude kerg
ont 2 i e n duaktsiaodid, nagu rohumassi jaoks ning neid saab kasutada isegi trakto-

muljumine ja vaalutamine. Niidukidv » i vlladr i t ega, mill e v»i msus on
ka liikurniidukid, stiseseisvalt iima traktorita Vi kat ni i duki d t°°tavad s
t°°tavad |iikurmasinad.ooNiai,duRiisd §abendahd vad e
| »i k e stea d hiavikpt-, ketas-jatrum- p» 1 Il ul ja v2iksemat ohtu
me | | » i nkdukiteksg \#ikatniidukid kasuta- pai skumi seks. See v»i b ol
vad edasi-tagasi likuvat] » i ke s g5 & @ esreis t niidetud rohi j 22D
ning neilv » ollarohtul » i k e a psuunava d ikluegn a e | pai sata hooga ¢

juhik. Ketasniidukitel on p » Ipihnale toetuv ~ vajada pikemat kuivamisaega.



A seega sobivaim valik. Kergemat
masinat on | i htsam man?©
ja sellega p22seb keeru
kohtadesse paremini ligi;

e v 2 i k sheogediikuvad masinaosad
paiskavad ketas- ja trummelniidukitega
v»rreldes niidusesse v?
mulda.

Vikatniiduki puudused ( v » r r leefad e s |
trummelniidukiga) (Olt, 2015; Goodwin, M.
2023) on:
e aktiivsete ja passii Vvse
vahelineh » » r d upmihnjeu st ab
energiakadu;
kui vikatilatt p 2 r #&at iikumise
peatust vastassuunas kiirendab, kulub
energiatinertsi¢, | et ami s ek s ;
aeglane liikumiskiirus. Vikatniiduk
suudab niita laia vaalu, kuid selle
t°°kiirus on vaid umbes
teiste niidukityg¢epi de
v @ h evastupidav konstruktsioon.
Vi katniidukil on palju
kergeid likkuvaid osi, mis paiknevad
maapinna | 2hedal . Taki s
v»i b seda t»siselt kahj
esineb teiste niidukity
harvem. Vikatniiduk ei sobi tiheda
taimiku niitmiseks, ses
terade kiiret Kkulumist
tundlikkus ummistumise suhtes.
Vi katnii duk ummi stub ke
tihedas, niiskes, | aman
niidetud materjalis. Ummistumise
probl eem suureneb terad
A. Vikatniiduk (Goodwin, M. 2017a) te¢li kas | »i ket erade ve
B. Ketasniiduk kummirull -muljuriga (K. Tamm) | »i ket erad muutuvad ng¢
C. Trummelniiduk (Goodwin, M. 2017b) nende vahetamine spetsiaalseid
t © ° r jatehsilisitoskusiningv » plla

Vikatniiduki eelised (Styron, 2023) on: aegan»udev ja kallis;
€ Vaivk»ei ms u svVt?a rkvseg. ms u seelgrar ged remondi kul ud. 1

(10 kW v»i v@hem) tr asttumnev >kpl I jal suukatiae e

t»en@oliselt ainus vlkahjustksj. Kuna niidukil on palju
e kerge kaal. Kui kasutatakse kergetv » i v & i kesei d osi, mi s pea

kerge esiosaga traktorit, on vikatniiduk t2iusli kus koosk»I| as,

D/

D/

D/

-

-



kahjustus p»hj ust ad avabalhpe®l °rrel esaviNsimiselq ? i° i ldogal b

suurema ja kulukama rikke. trummel/ketas/tera-komplekt. Selle raske
p © ° rnhassvekitab suure inertsi, mis aitab
P° °r | emadegamiidukitel selliseidprob- ni i duki |l | @bi tiheda tain

leeme ei esine.

Trumli alaosas olevad ketastallad toetuvad pi-
Ketasniiduki eel i sed deyalbnaapinsale,fagatie® 3eegal» » ir k¢ de s a
vi katniidukiga on | 2 dg¢grtsleads ed uGkokarslupiassss reljebfi.

2017): korral.

e ketasniiduki liigendiliselt kinnitatud
| » i Kk ept»errkaddgasickui nad Niitmisel p © ° r | tesmlid ebstupidises suu-
tabavad takistusi; nas sedasi, et niidus suunatakse trumlite va-

e | »i ketsmblasutadam» | e mat heltl 2 jbseelangeb vaaluna niiduki taha.
serva,; Niiduse kiremaksja¢ ht | a s laivamikeks

e | »i k e wvahetamithesja hooldamine on  tuleb vaalud laiali kaarutada (Siromer).
lihtne;

e see eiummistu tihedas ja niiskes taimikus;  Trummelniiduki eelised on (Siromer):

e seev » i maniitd subrema kiirusega, e suuremt © ° k iTiummelmiidukiga

e ¢ | e mi A- g kanspordiasendivahel saab niita veelgi suurema kiirusega kui
on |l ihtne. H¢gdraul il i ketasniidekigyd ning kakes kokdakiiremenl d a b
seda teha traktorikabiinist lahkumata, mis kui vikatniidukiga;

s 22 gsvdibk e sk éniitdisel aega. € suurinerts. See omadus on eriti oluline
vaikese hobuj»uga kompask

Ketasniiduki puudused on (Goodwin, M. 2017): puhul;
e suur mass. Probleem tekib siis, kui traktoril €& see ei ummistu kergesti. Kaks suurt
onpiisavaltv » i mgalgtdr aul i k avastassuunasp ° ° r ltremlitdekitavad
v » i me kuid shutukst © © ok see liiga suure inertsi, misv » i manitdkak 2 g a
kerge. See on riskitegur, sest ketasniiduki tihedat taimikut;
I » i koae paButaskem kui vikatniidukil. & lihtsam terade hooldus.
Kui ketasniiduki niidulatt on transpordiks Trummelniidukil on ainult 4 odavat ja
p¢esti t»stetud, v»i b pYAkatoav § tkoltaendidagt® © u rmle il
k ¢ Iminra.iSiis tuleks kasutada lisamassi, lihtne teritada v »viahetada,;
vajadusel ka vasakul tagarattal; ev2iksemad kahjustused kc
e kulukas remont. Kui niiduk satub kivide, kinnistakistustega ja kiremremont¢, | e v a |
vanade aiapostide vms pihta, siisv » i b pai kneva |j»u¢l ekande t »t
kahjustatud ketasniiduki parandamine
osutudav 2 dckalukaks. Trummelniiduki puudused on (Siromer):
e vastukaalu vajadus kallakutel niidulati
Tavaliselt kasutatakse heina niitmiseks trum- suuremamassit »t t u ;

melniidukit (joonis 9.1C). Lihtne trummelniiduk & suurmass. See v » plla probleemiks
koosneb kahest vast aslkegaesiagaga t@akiofitele, esitv a s t

trumlist, mida juhib ¢, | @alknev reduktor. Iga transpordikstahap © ° r anidalatia
trummel on sisuliselt 25135cm| 2 b i m» » dkerral. Trummelniidukid on sama laiusega
ga 38i60 cmk » r g silimder, mille alumise- teisteni i duki tvepdg pied3atpzes
le k ¢ | pnekinnitatud suur ketas. Olenevalt rasked. Kui traktori esisillal ja niiduki

mudelist on igale kettale kinnitatud 3 v »4i v ast a =iolg pigawlt raskust,v » i b



ma n ° ° v e r jdw@wanspant esutuda
keerukaks;

e vaalude moodustumine. Trummelniiduk
j 2tte P pr ott»srddsise i

t 2 saleleonv » i méadljasmassi mullaga
saastumiseksv 2 i k &K@ midukeiv » i mal
laiali niitmist, siis tuleks niita nii laia vaalu kui

v » i m(@adss ekal . 2001).

d a

vaaludesse, mis ilma hajutamatap » | | u |

. ht | alkupd t

Niiduse kuivainesisaldus ] 2 %amemikku 151
25%. See s » | miitaimiku liigilisest koossei-
sust, sordist, arengufaasist, agrotehnilistest
v » t e delke Kasvatamisel kui ka ilmastikust
saagi koristamisel. Kuna vesi v » t heibsta-
misel ruumi, on transpordil ja laadimisel tar-
betuks lisakoormaks ning loomale toitaineid
ei anna, siis ei ole otstarbekas seda silo koos-
tises s2ilitada.

niiduse niiskusesisaldustv @ hen dd&d-&v u kaheks

tamisega. N2 r v ut a suurenebgsiotoor-
mes toitainete kontsentratsioon ja paraneb
toorme sileeritavus (Kass et.al . 2001).

Taimeden 2 r b u elgalbrditmisej 2 fjae IK»r g e

seda saab kiirendada erinevate tehnoloogilis-
tev » t e tMi@g»>ah e an niiduse vaal, seda

N2 r v ut eptmaase silo kuivainesisaldu-

se saavutamiseks (30135% hoidlasilol ja 351

40% rullsilol) peaks ideaalisolemal ¢ hi aj al i
maksimaalselt 24136 tundi (Germinal, 2025).
N@rvutamine aitab suure
suhkrusi sal dust | a- vah
mahla eritumist (Kerins, 2021).

e Muljurniiduki kasutamine kiirendab
nar vutva®n esnsdhkrbte, proteiini
ja kuivaine kadu rohusilos, soodustab

kiiremat fermentatsi oon
silomahla eritumist.
Sobiev behepdorida 3 & lakatdks kimbesr al s aa

tunni ks p2arast n
toimub niiskusekadu viis korda kiiremini kui

hiliem i seega tuleks silo jaoks niidetud

mass Kiiresti laiali laotada (kaarutada).

ristikusisal dusega
n 2 r b kudi 48 tundi. Kehvade ilmastikutin-
gimuste Kkorral tuleks niita, hajutada ja koguda

efektiivsem on niiskuse vabanemine. | s e-? rrehumass samalp @ e yUaldll, E. 2023).

nis keerukasont ¢ s evdaus! i b | i

ja mahlakamad varred, mis takistab vaalus
olevates taimedes vee aurustumist. Isegi kui
il masti kutingi mused-
vad ja vaalu pealmises kihis on lehed juba nii
kuivad, et pudenevad, siis vaalu sees on hal-
jasmass veel koristuseks liiga niiske. Selline
olukord soodustab ka mittesoovitavate mik-
roorganismide arengut heintaimedel. Lisaks,
mida nooremas arengufaasis taimi korista-
takse, seda suurem on nende veesisaldus,
seda tihedamaks vajub niiduvaal ning seda
raskem on niidustn 2 r v u 6 a d & tuleks
eelistada laiali (loogu) niitmist. Laiali niitmise

kasuksr 2 2 gaisde, etsiis] 2 & kts® ° e pMul j ur ei d

k » i
heintaimede n 2 r v ut &umaw»er,r e |
k»r r elonlsit elgiaksuurem lelhepitde IMu | j ur i d

el i ste

dilers

pnaniiduiki»lisasaeadmidd
niidetud taimede rakuseinte kahjustami-

seks ja seega kuivamise kiirendamiseks.

Mul fpur eutamins ekkeshtseobp » hi

dega ja terasrullidega. L » h a s @ni ¢t heel

l e p°°rlevale v»lIlile Kk
piid, mi s v»i vad ol Il a e
Rul I mul juritel on k-aks
| evat rul |1, mill e vahel

suunatakse. Piirootor-muljuritel on rooto- rile
kinnitatud V-kujulised piid, mis peksa- vad
rohumassi mul jurniiduki

u (Machinefinder).

kasut at akse ¢

ratsioon vaalude laialikaarutamise n 2 o | ja 2 liste rohttaimede t © ° t | e mngeed s



jagunevad siledapinnalisteks, soonelisteks, niiduse agressiivnhe peksmine. Midav 2 i k s e m
ribidega ja profiilseteks. Muljurniiduk suu-  on pilu vahe ja suuremaks onrootorip © °© + | e

nab rohumassi rullide vahele, kus taimevar- mi s ki i rus regul eeritud,
red ja -lehed saavad mehaanilisi kahjustusi  dus. Piid kraabivad taimedelt vahakihi maha,
muljumise, painutamise ja voltimise teel. et soodustada niiskuse eraldumist taimedest.

K»rreliste rohttai medle» masmétamedeleerdje® ragmi mel: | i
dem» jvid i Kerre? ?del deadts»@t Esiteks peksavad piid niiduseadmelt

tu peamiselt| » h a s tmilléseleyiaumad tulevat niidust ja suunavad sellel 2 b i

on piirootor- ja k a mmt 4 »phia Neéni d . masina. Rootorp © °© r 70001600 p/

de eesm@rk on eemal dadmin ina s miggbvadpidadnarnassist t

ja kahjustada seda voltimiseteel. L » hast suur el kiirusel | 2bi, ka
ga niidukeid ei tohiks kasutadal i b | i k » i pendmissltttaémede vahakihti.
rohttaimede puhul, sestl i b | i Kekhade leiTsigeks, kui rohumass puutub kokku
kinnituvad vartel e- n»lIrsghadadtdrikatiega,dibisedesiswarald i n
tensiivseltt © © t | &engess erdlduda ja kiirusel m° © diamuse suhtes seisvat
] @ @wvdaup » hmaha,p » hj u sseema e s metallpinda,p » hj useett @b endavat
toitainerikaste lehtede kadu koristamisel. h » » r d gaRrimadgtamist. M» n e d

tootjad lisavad katte sisepinnale
L»hast. kasut ami sel sadbatmsimoveskeus tpadamakat et v
»hulisemaid vaalusi d, ehsedam>»gsarendada. par e ma
»huringluse ning s 0 0 d KKelthamdaksdh » » # d @mimedid kts.t ei s e
Kui gi ni i duki t © % v »i mevistusRootorja piide nnetallogad liiguvad v » i
|l »hastiga ol l a mada-l a nmsuurekkivusg, samaseajal kui kate on i |
duse kiirem n2rbumine pagdTai me ulgdutbaskidise masinas

varieerubs » | t memda dstikohast

Olulisedt 2 hel epanekud: haljasmassis: rootorile| 2 h ealewat
e Ebasoodsailmakorral,kuin 2 r v ut a mit rg ddiigudad kiiremini kui kattel 2 h e d a |
eiolev » i maible skavitatav kasutada olevadt ¢ kSealkiiruse erinevus

| » h eegatmuljurit. K» r gleuni ijas k u spe» h j utsatianbe t griavaheliste
vihma korral v » sebine niidusrohkem| 2 bi h » » r d uniliéetsa g a josawahakihist
vettidakuit © ° t | eiidua.t a neilt eemaldub.

e Taimedev 2 gvarajases kasvufaasis
v »kuisilo valmistataksen 2 r v ut a mai.
taimsest materjalist, ei ole muljumine i
soovitatav ning v » bllb pigem kahjulik
kui kasulik. See suurendab toitainete
kadu taimemahlaga ning v » negatiivselt
m>» | u tniafefraentatsiooni kui ka silo
f ¢ ¢ sstrdktuusi.t

L » h a €Nash,d. 2.)

L » haankakdp » hi e | @ koéne faadi
toime. Niiduseadmelt heidetakse (niidutaldri-
kute v »-irumlite poolt) niidus| » h aostorit sy s
le. Rootor paiskab niiduse vastu rootori katet.  Pii-rootormuljur ketasniiduki taga.
Rootori ja katte vahelise pilul 2 b i toimsbe | Foto Kalvi Tamm



Masina katsetamisel orRootonisiresejalr # i ik jd bwdaansu d,mi
etk » i tg»eh u s a maniidbstt ai met gelek i

de omavahelineh » » r d uirméegaduleks L»hastite rootoriteikiir
I » h avadtavall seadistada. Esimese niite 1000 p/min, kuid tegelikult ei ole m& 2 r naitte

korral, kui niidusonv 2 dilae,| & midbkit ainultrootorip © ° r | e mivadiiide otsie s |,

suur kogus haljasmassi. Kuil » h &asteépilu | i i kumi ski irus. Sel i eks
onv & gva i Wuleb haljasmassi peksmiseks | e mi s e | sil mas pidada ka
palju energiatja k ¢ t ®amruti suurenebsis suur ema rootori kor ¢ al Vv
niiduki ummistumise v »ajamirihmade puru- semalp © ° r | e mi sulkrémia piidesotsté
nemiseoht. Se et peakstu¢ s aitlazse j oonki i ruse kui Kiiremir

korral | » h eoetdrija katte vaheline pilu avar  rootori korral. Seega v » suorema rootoriga
olema.i h e mméaduse korraltuleksseepilu s aavutada t»husama t©°°t]|
ahtamaks seada, et tekitada| » h apiisav s

takistus jatagadasealt ai me t Qgriava-i d_e» h aseatlistamine:

helisth » » r dumi st . I | d rusilkareeglina tuleks enamastik » r-r e

l i steri kka tai mB-Ritelisg a t &
Taimiku arenedes muutub sellel olevvahakiht s ¢ st e e mi korr al kasut adazs
sitkemaks ja raskemini eemaldatavaks. Hilise-  niitel rootori kiirelp © ° r | e mi jahoidesi i mi
maks ajastatud niites, kui taimiku seeduvus kat et t2ieli kult avatuna

on juba madal, peaks| » h @ostori © © t a onéh » r e d asisdukks katet hoida koomal.

maksimaalsel kiirusel, sest varrerikas niidus T 2 p s e Tatustat © ¥ o i madadgredc ul t

vajab rohkem h»»r umi sstivselt, ® ¢ e jtfamean?® ljojarip P Adal dud

lahti kraapimise tulemusel saaks niiskus sealt  haljasmassi. Kui lehed on liigseltr 2 s ivt2u d ,

eralduda. hendage | »hastamise inte
avardades katte pilu.

Ve gka» r Ore? 2 r t tasnéugnatmisel on

haljasmassiv 2 h&ellisel juhulonvajat » huLeheri kkas taimikus tul ¢

satjakiretn 2 r v u t sesnseshaljpsmass aeglasemalt ja seada katte pilu sobivalt koo-

kaotab vaalus seistes kiirestis © © dav @ 2 mdleu s t .

Niidus peaks soovitud kuivainesisalduseni

ndrbuma v»i mal i kul t - kKaarutamirge {a vaplutamine gKass ét.al .u202d)n | »

hast.i seadi stus v&aga Kahrutamine e . Kuna materjal.

onv 2 hteleks| » h &atetkoomal hoida, et  Kui ilmastikutingimused v » i ma | daalv a d

tagadat a i me t lgkknkiskiicugte suur eri- niiduse n 2 r b ukiréndada kaarutamise-

nevus, kui d samas p e adaaarutamisebtaimuly nidulacdjede Haja-i

medet » t © 4 t la»isagagtasemalk @ i g udmine, segamineja¢s mb er p° °irseemi n e
kirendab vee aurumist taimedest. llusa ilma

Plastikpiidega ja teraspiidegal » h a 8 b ¥ tkerral piisab soovitud kuivainega haljasmassi

lus: saamiseks ¢ h el@drutamisest. Haljasmas-

Plastikpiidt © © t Ini@dwse»dr n e nma | stt ,»sitiga liigutamine ja sellest traktoriratastega

tu sobivad need paremini» r n a thimédele, ¢ Ise» i t m# h e mpdtentsiaalset riski si-

nagu keedugusegar ohi | a -1 lotbdrmeknsllaga saastumiseks p » | Midal

terikkad segud. Teraspiid on seevastu ag- ¢ ht | gas»ehneonn 2 r v u t haljas-s e |

ressiivsemad ja sobivad paremini hilise niite  massi kihtp » | s$edalv 2 i k sné&aarutami-

varrerikastele kultuuridele. Teraspiid peavad se vajadus. Laiali niiteseipruugip 2 i kesepai

kauem vastu kui plastikpiid. telise ilma korral vajadust kaarutamisej 2 r el e




tekkida v »piisab soovitud kuivainesisalduse v » i majd lehtede varisemist. Taimed v » i
saavutami seks ¢hest nvaddullagereoktaaka b v a endhakassut .

Vaalu niidetud haljasmass tuleks kiireks kui- ga v »kuivapoolsete muldadega rohumaadel
vamiseks aga kohe p 2 r mignistp » | laiall ek aar ut ami se v »i vaal ut ami
kaarutada ja seej@rel maasjsddurseeds tvierriln &k omua | kaga
rutami sega ¢(mber p°°rsatlao. Seselemi»gttamitsuelle kls2 2 r i |

eelistada heintai medehappédlmistt ki2hdtrliansiesltt jpa» Is i
lule laiali, v 2 h e n dselikga sii mikrobiaal-
set kui mullaga saastumise riski. Fer ment atsi ooni m»j ut ava

intensiivsus, agaka» h ut e mp enfiskus u u r ,
ja» hlukumise kiirus. N2 r v ut lkestuss e

s » | nheundest teguritest ning silo valmista-
miseks kasutatava rohumaa taimekooslusest.

Silo kuivainesisaldus peaks olemav 2 h e ma | t
25%, kuid eelistatavalt 30140%. Tuleks arves-

tada, et soovitud kuivainesisalduse saavuta-
miseks silos peab silotoore olema m» rprot-

sent kuivem. Silom» n e v k » r gniskus

v » r r algse mlsumassiga tuleneb k 2 2 r |j
misprotsessis toimuvatest biokeemilistest ja
mikrobioloogilistest muutustest, kus suhk-

B rute kasutamisek » r val s a &ekivads t e n a
S ¢ S i hap @aeegi.dallest on tingitud ka
silomahla teke, kui silotoorme kuivainesisal-

dus on teatud piirist madalam. Mida kiiremini
saavutatakse niiduse soovitud kuivainesisal-

dus, seda parem. Heades ilmastikutingimus-

tesv » n B r b u kestanadla 12 tunni, sageli

juhtub seda esimese ja teise niitega. Kiire ja

t » hrudsr v u t smodustakevee aurumist
taimedest, suurendab suhkrute sisaldust, p 2

rsib soovimatute mikroorganismide tegevust

= jasoodustabpi i mhappek?22rimist

Haljasmassi kaarutamine (A) ja vaalutamine (B).
Fotod Andres Olt ! | 48 tunni kestevn @ r v u t sumendab

ma& r ki mi sk®®riste&roorganis-e .
Millalv @ | kaardtamist? mid ei oota soovitud kuivainesisalduse saa-
Kaarutada ei tohiks siis, kui taimede lehed on  vutamist, vaid alustavad oma tegevust kohe
juba Iliiga kuivad | a priasatd tkeirmgedd i niviatrmisetd.a
ning seega kaotadav @ 2 r t uss®l ° Bedk.u bid hakkavad kasutama taimedes leiduvaid
ettevaatlik tuleks olla | i bl i k keine | suhkrtice nende arvukus suureneb ning pika-
taimedega. gjalisen 2 r bukn? isg@a & e meesdahus-

tuvates ¢ si v esisaldust Se et eiblé u
Liigne kaarutamine ebasobilikes ilmastikutin- anaer oobseks pii mhappek?2?

gimustes lootuses, etrohin 2 r Ikiueini, piisavalt substraati. Sobimatute ilmastikutin-
suurendab silotoorme mullaga reostumise  gimuste korral, eritis ¢ g i sviamasellkoris-



tusel, tasub k ¢ s i tulamwsega pikaajalise  Mida kiiremini sileeritavast taimsest materja-
ndrvutami se asemel -k distyhiaddlpjesstakde,sedekridemsnautub
veerimiseks keemilisi silokindlustuslisandeid. ~ hoidlas keskkond anaeroobseks ja piimhap-

pebakteritele sobilikuks. Hekseldamine aitab

Vaalutamise aeg: saavut ada sil otoor me t »

e Kuivaine soovitud sisalduse tihendamist ja seega silo piimhappelist k 2 -2
saavutamiseks tuleb laiali hajutatud rimist. Samuti on heksel dat
haljasmass vaalutada vahetult enne suurem v»rreldes heksel d
p » | Koustamist. nevaltma | et s evatsadeedsit e @ r-asus

e Kuiilm on hea, kuid silotootmise test on vajalik heksli optimaalne pikkus. Liiga
konveieril on probleeme,v » i b | ¢ hi heksligap » h i s puudiitakbredus
haljasmassi varem vaalutada, et (va@he &efektiivset ki udu’
val gl e&aui vami st . loomadel m2 | et s @mi hppauktsioon

e Kaarutamine ja vaalutamine peaksid ningj » u s %idaldaaa ratsiooni korralv » i b
toi muma parast hommiW?ulsjea kkasjtieneda at si doos.
kadumist. k or e pikeAdabm?a | et s @gaijasneg-

lustabs ®°daosakeste | i4ikumi
Vaalu maht: detraktis (Kass et al. 2021).

e Vaalulaiusjat ¢ s epkaksid vastama
koristusmasinav » i me k(uesred eek » i Hek s el dami ne v»i b toi mu

koguri laiusele). taimse materjali niitmisega veokile laadimisel
e Rullsilo-pressile sobibkav 2 i k waal m v »presskoguri, haagiskoguri v »liikurheksel-

kui kogurhekseldile. diga koristamisel. Hekseldi| » i k epeawada d
e Liikurkogurhekseldi tootlikkuse olema teravad ja heksli pikkus seadistatav

maksimaalseks? r a k as ut ami s edstavalt silotoorme omadustele.
moodustatakse vajadusel optimaalse

ri st | vadlrRitmgva® i k svaalma

kokku vaalutamisel.

Hal j asmassi heksel dami sel on otsene m»j u

ni i silo f¢gesikalisele struktuuril e, kvalitecé
kui ka silo tootmise majanduslikele aspekti-

dele. Hekseldatud haljasmassi mahub roh-

kem koormasse ning | ¢hemat hekslit on ka
hoidlas lihtsam tihendada. Teisalt, hekselda-

mine suurendab silotoorme kogumisel kogu-

rite k¢gtusekulu ja va@hendab nende jJ»udl ust.
Hekseldamise e e s m#rtdetada sileerimis-

protsessijap » I | uma | a n dsueseldeeofnga d e

sioloogiat (Kass et al. 2021).



Hal j a skedumimkga hekseldamine silo
valmistamisel, kasutadesA)j 2 r el viogut- av a

hekseldiga haagisele laadimist (Foto Andres Olt),
B) kogurhaagist (Foto Raivo Vettik) v »Q) rullsilo
tehnoloogiat (paremal rulli pressja vasakul
rulli kilet aja) (Foto Andres Olt).

Olenevalt silokultuurist, selle koristamisaeg-
sest arengufaasist ja kuivainesisaldusest
v » Bobvituslik heksli pikkus varieeruda. Vaid
erandkorras, kui taimik onv & gvarases aren-

ke, v»i ks kaal uda
damata haljasmassist. Optimaalses ja hilises
arengufaasis koristatud heintaimedest ning
tervikkoristatud maisist silo tootmisel tuleks
rakendada hekseldamist (Kass et al. 2021).

r 0 hnemiselks boidlase g e mi s t

Silo tootmiseks kasutatava rohumassi vaalust

kogumine, hekseldamine ja veoagregaadik 2 r us s e

suunamine liikurhekseldi abil. Foto Raivo Vettik

| | dpm»ai ram midakuivem on materjal,

sedal ¢ he mollaheksel (Tabel 1).L ¢ h e ma

heksli korral on k ¢ Hoidlas haljasmassi h » 1
sam tihendada, kuid s » | t kuivainé disal-
dusestv » | B h heksel kaotada tallamisel
omaf ¢ ¢ s i dtrakiuurssist (koredust) ja

p

muutuda loomale sobimatuks. S e e t pealt u

varases arengufaasi s
dusega silotoorme heksel olema pikem. Siis ei
tallata silo struktuurituks pastaks ning toitai-
nete kaod silomahlanaonv 2 i
v » ligal ¢ hi k leekseldatsid haljasmass
muuta kogu silokuhja ebastabiilseks ja varise-
misohtlikuks. Kuigi see on » n n ehkrsldane,

] a

k s disaksd .

\'

onsee? @ r mioltlikningv » pb hj ust ada

silokadusid ja potentsiaalseid reostusjuhtu-
meid. (Nash, J. 3).

N2 r v u tvaméma tbhumaterjali korralv » i b

heksel olla suhteliselt | ¢ h iSde aitab tagada
silo suurema tiheduse, parema fermentat-

sioonij a avami sj2rgse aeroo
(seega ei |l 2he see v2ga
roi skuma) . Silohoidla av
kokku »huhapni kuga. Korr

silo korral ei saa» h tkingidal » i kefsrgondi s

gavamale massi sisse ning sellegav 2 heneb
gufaasis ja rakukestaainete sisaldus on v & i risk silo aeroobseks riknemiseks ja isekuume-

heksel

b
k
€

|



Hekslipi kKkus s»I| t uv dleksli pikkust nox»t jowtr laekseldis kaks te-
t ¢ébi st ja kuivai nesiguwiad dUtserkiitus ja(i Kdaeskse olevatemlail |.

2021; Udall, E. 2023) nugade arv. Heksli pikkusev 2 hendami s e
: — — peab juht v&@hendama s°°¢
Silotoorme _KUI'(\jfa'n(?/ Hekslipikkus, | mis suunavad materjali | » i k uKiirustagae .
t ¢ ¢ p | sisaldus, % mm hekseldijuhid kipuvad m» n piul's © ° die t
Va_;l;ilQ@'- alla 20 807100 rendama, et kogutav ha-ljas:
J kombaini kiiremini ja saavutada seega suu-
N&rvut g rem hektaritootlikkus.
(hi'rlfa;mf’q | optimaalsest pikemaks. Sel juhul oleks ainus
i bl i kj?; 20-25 45180 alternatiiv lisada | » i k e trehkem hugd, e
tervikkorista- mis aga ei pruugi olla tehniliseltv » i mal i k .
tud teravili
Narvut M» n i silokombainitoetj a
?:;\?ifll?r?sci zjf 25130 o545 na (NIR) spektroskoopi, mis m» » d redalajas
tud teravili (muuhulgas) silokombaini poolt kogutava hal-
- jasmassi saagikust ja kuivainesisaldust ning
Narvut < » Iloizni . salvestab andmed. NIR-seadme kasutamisel
heintaimed ja || 39 arengufaasist saab heksli pikkust reguleerida automaatselt
t%‘g‘i‘é‘?gﬂﬁ" jaefektiveekiu| vastavalt m»»detud kuiva
sisaldusest
Tervikkorista- " ..
tud mais 30135 9130
Siinjuures tuleb m?ykida, et enamikul rohu

heksel ditel on v»i malj]ihke khseikmd |i silespeimispkotsassi sue-a d a
sujuvalt maksimaalselt kuni 45 mm-ni. Pi- nata on kasutada silokindlustuslisandeid. Sel-
kemaheksisaavut ami seks tlejaegRébendattakse ri ske s°°
che valja v»tta, mi s heivsiarbiselmingise® °nt ansbilskealluskus- r

ral ol l a aegan»udev plisandos a@re,anille liSaenisegasilotoarmetek s
teode kiiruse |j a kv akoodusatakisé piinthappelistferrmentatsioonit a d a
che masinaga koristada/vliottakriett asakbiesdair

hekslipikkuste vahemilassesattunudisavimatute naikiosrgamismi-

malikult harva nugade arvu muutmist hek- de toimet. Selle tulemusena silotoore sileerub,

seldamisseadmes. silohoidla avamise j2rgr
riskv 2 h e rsiPs, 2 i ehamhoitaineid ning

Maisi koristamisel on oluline kontrollida, et silos 2 i | aegpikeneb (Kass et al. 2021).

ka maisitera saaks muljutud v»i va@hemal't

kest vigastatud. Silo fermentatsioonil tek-  Silokindlustuslisand lisatakse silotoorme- le

kivad pim-ja2 2 d i k &tavadd » h u s t paxdlal u | koristamise k2aig

maisitera klaasjas endospermis olevat valku  annusti koos pihustite ja mahutiga paigal-

prolamiini. Muljutud maisiterale p 2 2 s e vdaadt a k s e haagi skoguril e,

silohapped paremini ligi, parandades s e e | 3iikurhekseldile. Pihustid tuleks paigutada
bitera seeduvustjat 2 r komasttavust. koristustehnikale nii, et tagada silokindlus-

tusl i sandi v»i mal i kul t (
Heksli pikkuse reguleerimine (Nash, J. 3) haljasmassile.



Enne silohooaja algust tuleb annusti paak, € Rullsilo tootmisel kasutatav presskogur on

vool i ku gpgikustid lkomalikul | 2 fes- seade, mis kogub silotoorme vaalust¢, | e s

ta. Imse saastumisega ja kaheldavat © ° k i n ahing hekseldab ja pressib selle rullideks.

lusega osad on vaja puhastada v »uute vastu Silorullid kiletatakse s e e | Kagkehke

vahetada. Seadme annustamiset 2 pstwrst samal masinal v»i esi mes
leb kontrollida (kalibreerida) ja vajadusel sea- eradipal | i m® hkuri ga.

distada. Silokindlustuslisandi annustamisko-

gus peab vastama lisandi tootja soovitustele. Kor i st atava sil otoor me

Pihustid kipuvad ummistuma, seega tuleb vedu ja mahalaadimine hoiustamiskohta
nendet ° ° k oolekutkantrollida korduvalt peaks toimuma kiiresti, et sileeritava ma-
i gal kasut ami sp?2eval .terjdh kokkuguude g h u gleéksws» i ma h o k u |
vahetumisel, niidetevahelistel vms pikematel | ¢ h i a Kauidtusteheikaj » u dningiveo-
silotootmise pausidel ja hooajal » p p dud e ¢ » i mepkaval olema tasakaalus tallami-
leb koguannust ami sgegikdralie msega hoidlas. N2 i t laikhaljasmassi saak

kult | 2bi pesta, et vdénlsdurvid»@hermas |ulnidlaste. pikk

ja veomasinaid pole piisavalt, siis tekivad
Kui silokindlustuslisandina kasutatakse p» |1 | ult kogumi se pr-otses
hapet, tuleb alati kasutada happekindlaid tehnikaj » u d |2 Wehliseerimata ning silo-
annustami sseadmei d. - Atboeef @ Db U lkaubmaks kur optimdaéne. | i
sandi ohutuskaardil toodud eeskirju ja ka- Liiga suure veokauguse korral tuleks kaaluda
sutada asjakohaseid kaitsevahendeid. silo hoiustamistp » | I @ h e seattunde

veokis veetnud haljasmass hakkab kiires-
tiriknemajal 2 hkebmaks. Silokultuuride
kasvatamiseks rajatavad p » | Vv » idkkvan-
dada lauda v »sbbiliku vahehoidla ¢ mb + u
sesse. Samuti peab arvestama, et hoidlasse
Sileerimiseks kasutatav rohumass kogutakse eitoodaks rohkem silotooret, kui seda tallata
vaaludest kokku ja veetakse silo hoiukohta. | » ut &le s &téllanmisev » i me K &1 6 g i
Selleks on erinevaid tehnoloogilisiv » i ma | tulgkiki korraldada silotoorme koristamist ja
Hal j a ssaab Rotismda p » | hiidukhek- transporti. Udall (2023) soovitab¢e, he k or r a g a
seldiga, haakehekseldiga, haagiskogurigaja hoi dl asse | i satava-sil ot
liikurhekseldiga v »rillsilo tehnoloogiat ka- s eks mitte ¢l e 15 cm.
sutades. (joonis 9.6 ja 9.7) (Kass et al., 2021).
Silotoorme koristamisel ja veol ei tohi see
e Niidukhekseldit © °© pr dit»4 ensasd saastuda, nagu ei tohiks ka veok rikkuda juba

silokultuuri niitmist, selle samaaegset hoidlas olevat haljasmassi.i | m2 2 r deai ned
hekseldamist ja veokile laadimist sama jms ei tohi sattuda silotoorme hulkaeip » | | ul ,
masinaga. veol ega hoidlas tallamisel. P » | deakd v & |

e Haakehekseldija liikurhekseldi tima koristus- ja veotehnikaga vaaludest ¢, | e
t°o°%°pr cht»densasb si | ot oo rsme t Bangtienahisn? 2 r d uehwddga
vaaludest, samaaegset hekseldamist ja hoidlasse s » i Liadustamiskoha esine ala tu-
veokile laadimist. leb hoida puhtana, vastasel juhul saastatakse

e Haagiskogur kogub silotoorme vaalust, silo mullaga, mis v » kaasa tuua mittesoovi-
hekseldab ja laadib oma veoseruumi, tud fermentatsiooni ja silo riknemise. Vajadu-
mi s j veab eirlg laadib silotoorme sel tuleb mullale/kamarale rajatava silovirna

silohoidlasse. j uur de p 2 Rattawstdbitike daterjaliga



kandev»i me parandami s(B0ksl 0] acnsaastumivaét - mude
va@henda rthake,evid sh e v 2 2 rphu-u sdamaks pressimise paindlikkust (New Hol-

mas s, kruus vms k?2ep?lraamde) .j aRiph mpgrae stsitd esobi \
kahjustav piisavatk a n d e v pakknveodlav hei na ja p»hu varumi seks
jak 2 t t e sraateghb. lgat © ° p  eswau s

tuleks koristustehnika ja haagised puhastada Haljasmassirullid m2 hi t ak s e k-i | et
masinatele ] 2 2 naim$est materjalist, sest  siaalsesse silorullide kilesse, et tagada rulli

need hakkavad kiiresti riknema ja saastavad sees haljasmassi kvaliteetseks sileerumi-

j@rgmi sel p2eval e s-i meks hermdetllihejjacasapraobne kekk&ond.

mai d. Mul d, s»nni k, | Kilegilzte pgaks rubli silinderpisnal olgnfae ¥ a

hal j as ma snasinatet sisgidavéhd suu- hemalt kuus. Silorullid peaksid saama kiles-

rel arvul silo riknemistp » hj usmikreoa i de m2 hi tud v»i mal i kult L
ganisme, mi s t talébtnende sattumist silo  tamist. See tagada nende hermeetilisuse ja
sisseigalv »i mabv#abel da. anaeroobse keskkonna ja k 2 ialv hatjas-

massi hea kvaliteediga sileerumise. i h 1
Koristamise kaigus p etemperatuurik »li 8 AtCv a khbljasmassit i d
tagama silotoorme kadudeta koristamise: kvaliteet mikroorganismide aktiivsuse suu-
vaalus olev materjal reeemijseudmd twue &kkiigast:i
hoidlasse, mitte lendama tagasi p » Ipinna- jasmassi piisav kokkusurumine pressimisel
le.H?2 d a o | uwk>okdnstatsd haljasmassi ja rullide kohene kiletamine garanteerib
kasutadap » | | ul ern %%l dagmtiseks, rullsio h e a s2ilivuse j a S ¢
Kui ringis»itmise v»i(n@lwesi lpuld®b.) .Lahti se
haljasmassi ja kiletatud silorullilde vedu peab
toimuma ohutult. Silorullide kattekiles olevad  Turul on ka presskiletajad, kus presskogur ja
kat ki sed kohad tul eb Ikiktdja sobh a;,nmiesned akt?uidg u ¢ hleklse r
sulgeda silokilede parandamisekse t t e n 2 [jdonis®.8).
teibiga (Kerins, 2021).

Masin j 2 tkaetatud silorullid p » | Isionk,e

kus kiletamine | » p pningsealt teisaldatak-

serullidt »st uki ja rulldik?aru
Rullsilo tegemisel kasutatakse pressko- kohtakasp » Isérvasv »farmil 2 hedus e s.
gurit ja kiletusmasinat ehk kiletajat. Rullsilo
presskogurid saab jaotada rihm-, rullik- (ka
valts-) ja kettliist- (ka konveier-) rullpressi-
deks, mi s omakorda v»
kui ka muutuva suurusega presskambriga.
(Kass et al . 2021).

Vaalust kogutud haljasmassi suunatakse
presskambris rullikute ja rihmade abil, et
moodustuksid ti heda-
rul ooni d. Kui rul oon :
tihendatud, siis peab see vastu korduvale Rohumassivaalutab, kogub vaalust, pressib
teisaldamisele ja ka sileerub paremini. Muu-  rulliks ja m2 h kilesse ¢, k agregaat.

det av kambritehnol o-0grot@aRaivevetik mal d ab regu
leerida ruloonide | 2 b i nb>xcm sammuga




Pressid jagunevad liikuvateks ja paikseteks. t eemi dega. Need v»i mal dav
Liikuvad pressid on traktorigaj 2 r e | v e es¢éenalvta®d® d edgates,sobiva heksli suu-

ning koguvad haljasmasussie Jyaaltwddesat nevtiedsg2i |l in
aj al . Pai ksed pressid t°°tavad traktori i »ul
kui d asuvad r ohumaal Uuerdased kokistustehhotbosgiates kasken-
kohas. Hal j asmass Ve dadidvadk § @ s gaabttbnatiseerimisetesAn-i

juurde veokiga, mi s tdeuhrjipmdhalz edms ¢ snbdemiid v »i
pressi laadimiskambrisse. Haljasmassi » i g e&oguda andmeid kuivainesisalduse ja saagi-

kui vainesisal dus on ¢HKusekdhtaletteha kiireid kohasmdusi wingt a d a
ti hedad ja s ¢ mmasierullidi |toogsilotv>oh uja lkyditeetselt.

V @ gkaivade materjalide puhul saab veepi-

husti abil niiskust otse presskambrisse lisa-  Autonoomsed koristusmasinad ja robotse-

da (G°weil, 2025). admedaitavadv® hend && a4 »uvjaj adus
parandada t°° t2apsust. S ¢
aganendes ¢ st e @mfii°ke mulituva-s
tes oludes.

T2ppistehnol oogi at e j a a

kasut uswidmbrmkitmi spafad-r sel t
T2nap?2eval on tr akt-ordadhsilotaorime lbnstarniset » k o sSedat u s
masinad, pressid ja muud seadmed oluliselt onv » i msahvut&da seadmete| » i mi mi s e,
muutnud haljasmassi koristamise protsessi, GPS-juhitavate s ¢ s t e erobotde®rimise
muutes sell e t»husamajaasnd uar is@gehntntidetakll, miay »ainma |
duslikult tasuvamaks. davad p»l |l umeestel -0l 1l a

suutlikumad ning majanduslikult tasuvamad.
Praeguonv 2 dewinud liilkurkogurid, mis on
varustatud teritusautomaatide ja GPS-s ¢-S

Koristusmasinate energiaallikaks onenamastif o s s i i rille Jheitgaasid suuren-
davad kasvuhoonegaasidekontsentratsiooni at mo s f Risaksv s iraskete koris-
tusmasinate korduv likumine samalp » | p w h j u diigset goianase tihenemist, mis
v @ h e nmullab> h u s t @tvae enbumist pinnasesse,kahjustadess e e t mulla u
seisundit.

T2ppi sp»t ? ondusmduwahergiaallkate jav 2 i k $earhd a mi snsa»| uga
sinate kasutamine leevendab koristustehnoloogiate kahjulikku k e s k k onnam»j u.

V » t tkasvlhoonegaasideheitmete v 2 h e n d a silotaoren& &oristamisel:
e V2a | thaljgsenassi koristamisel liigseid tegevusi.
e Koristus peaks eelistatult toimuma ilmastikutingimustes, mis soodustavad
silotoorme madalat niiskussisaldust ja aitavad seegatarbetut veeveduv 2 | t i da.
& Masinad peavad olema heas seisukorras ja éigesti seadistatud, et vdhendada
asjatut kiitusekulu ning heitgaaside teket.



é Masinategat °© ° t animastd peaksid olema koolitatud ja motiveeritud leidma
ning kasut ama opt i mhkahisnarsudte rofurhaadelijas e ni n g

teedel, et v&@hendada koristust®°dega s'eot uc
teket.

e Rehvir»hu seades¢steemid on vajalikud. Kas
seadmei d, et v2hendada | ii kumistakistust ni
heitgaaside emissiooni. Kasutagep » | liikudes v @ hi latud r e hvi reb h ku,
v@hendada mulla ja kamara kahjustami st(.

v 2 h e nvdjadbstp » | rllleikbguda
siis, kui on suurem vihmaste ilmade ja
k » r g enaflaniiskuse risk. Vastupidisel
juhulTkuienne vihmaeij » u silordle

Loodusl i k mul |l apoor s u svaheladustnsalald\aid)tasvopigem | a
hapniku lilkkumist mullas, mis on taimede oodatap » ltdhanemist.
juurestikule eluliselt oluline. Mulla tihendamine & Pinnase tihendamise m» j u
surub poorid kokku, mivs2th»et nt dua nsi usuedkasb ommu lodl u | i
sidudav 2 h eaettja toitaineid ning halveneb masina ja haakeriista kaalu ning
gaasivahet us, kahj ust avcba gna Isueseel |2 vi2 hermdcdaida r e
kasvu. Mulla tihenemine ning rohukasvu ja masin koos haagitavat © ° vahendi ga
saagikuse v @ h e n ean bnmaeahel tugevas on parim lahendus. Masinal v » i okas
seoses (Kuhn, 2023). v » i mavVv  ikhads iga rehvi kohta.

e Kergemate masinater e h v i saabh k u
Mulla tihenemine on probleem, mida on p » | veelgiv @ h e n dratd sehvitootja
keeruline tagasi p°e°rrathalt a bsatkbkelgemtinew » i mal dab
ennet ami ne al ati p ar e me hkwiiveeld stapdajla® Optgnaaise
likvideerimine. Tihendamise leevendamiseks r e h v ikorralljsoovitatavalt alla 1
tuleb vajadusel tehas ¢, g a v h akuid see s t baari) mullale avalduv erisurve (ehk mass
v » kalhjustada mulla loomulikku struktuuri ja ¢ mkohta) ei suurene, kui rullikamber

on v&ga energiamahukast 2 irbhurhassigav »kuisilorull asub
kiletajas. Masina massi suurenemisel
S e e t entparam tihenemist ennetada kui vajub rehv lamedamaks, jagades
hilemsellet agaj 2 rtegelatlae g a koormuse laiemale pinnale. See
va@hendab kahgustusma a
e P»Iltleudt ad enkls olla piisavalt
kuiv. Kunasee pole alativ » i manl i k , Kui haljasmassiveok ligub nii p » | kli kalteel,
oluline hoolikalt| 2 rb» e | rdilkst, on soovitatav kasutada veokit, miller e h v-i r » h
tehnikat kasutatakse. T © © k o radva d eku saab muuta. Niionv » i meothumaal lii-
piiramine janende ¢ h e n d a(mm 2niet &umsseksr » hlangetadajateels » i t mi s e k
rulliminejam2 h ki mi2rme)nndulab r » htkoust a .
tihendamise riski. s kilatatud silorullide
v » i makiresku» It | u svimine a | e&ilotoorme koristusega seotud ohtude v 2



hendamist ulukite jaoks on kirjeldatud punk- Lisaksv » v B Ityua 2 r g nsotsiaalded
tis 9.5 ARohumaa et-t @spekiidmi st ami ne saagi ko
ri stuseksn. e maastiku mitmekesistumine ajas ja
ruumis. Rohumaadel muutub silotoorme
koristuset » v 8 w v i(korstosaj 2 r e |
m>» mi? dheledam roheline tumedama
asemel) ning tekivadl ¢ h i a psmévads e | t
mustrid, n 2 i trahwmassi vaalud ja

Silotooret koristatakse Eestis 3i4 korda aas- silorullid, miskaovadm» ne2 ev a g a ;
tas, alustades mai keskeltjaj 2 t kligikae-s e teede? 2 r lddastatud silorulle
du 30-p @ e v avahénekega. lga koristuspe- kasutatakse ¢hiskonnal e
rioodv 2 | unebés 10 p & e \Ligaks toimub edastamiseks kile v 2 r piltide, v »tekstide
maisi koristamine, mis reeglina algab Eestis abil;
septembrikuu keskpaigast. e inimestel, kes ei tegele silo tootmisega,
tekib kokkupuude silotoorme
Koristusperioodid on enamasti v 2 giraen- koristustehnoloogiate, -masinate ja
siivsed ja need m»j ut awekiikatega. Soovitatav on varustada
e ¢ | dliiklsstrohumaade ja silohoidlate koristusseadmetesuuredv 2 | i spi nnad
vahel T teedel on suhteliselt aeglaselt v »silorullid s » n u minaga A & tulebt
likuvad suured ja rasked koristusmasinad piimalehmade s © A A S tulebtveiste
ning transpordi haagi s€®A Méktbodam&si ivAdd ja e
need teedele rehvidega mulda tuua ja toodamev e i s grie.iSéeaitab nell
masi natelt v»i b hal j dansneselpadminivma i sksidagdilduses
e majapidamisi rohumaade, teede ja ja p»l dudel toi metav sil

sil ohoi dl atkorl i?shtewsauts e fshdega suhestub.
tekitavad m¢, r laiiya ja tuulise ilma korral
ka tolmu.

e N¢ ¢ di s masigapagi rakendamine silotoorme koristusel toetab veisekasvatuse

pi kaajalist j2atkusuutlikkust ja tasuvl

T » h uksrigtustehnoloogia oskuslik kasutamine aitab toota kvaliteetset silo.

1 i gagallkoristamine on oluline, et saada silotoormest optimaalne saak ja et toitained

s2iliksid.

Sujuvale jat » h u siletdorene koristusele aitab kaasa kvalifitseeritudt © © j heasd .

seisukorras ja» i g semdisiatud masinad ning heat ° drganiseerimine.

e T2 ppi s p » telhnoloogiad aitavad silotoorme koristamistt » h u s anmouatk|js
ressursside raiskamist v2hendada.

e Silotoorme koristamist aitavad keskkonnahoidlikumaks muutav 2 h e t a imasmatea
rakendamine, taastuvenergia kasutami ne
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T»hus sil omajandus

s © © Kvaliteedi parendamiseks ja kadude
mi ni meeri mi seks kut
ressursside optimeerimiseks ning keskkonna
s 2 2 s t mPiskenklagles, kus silo ladusta-
takse pikalt keerulistes ilmastikutingimustes,
n 2 i tPerkhdtusoopas, tuleb tehnoloogia
valikul arvestada paljude teguritega (1). Nen-

de hulka kuuluvad p » I | umaj andulset to2V»t

aastatel
rangemak

Keskkonnanormid on viimastel
muutunud |j2rjest

o aodatgkbet kestlikesteéhnolodgiatd kasug- n i i

mi st , sh plastj22atmete v
keae ek dietvi»etnmiestt goat nkiass v u h
koguste minimeerimist. Need n » u doa silo
ladustamisviisi valimisel v 2 gohulised, kuna
igal tehnoloogialonomak es k konnaj al aj

Ile

suurusjat ¢ ¢pp», | | u k ulilgit, kliimatin-d e

gimused, olemasolevad ressursid ning muu-
tuvad keskkonnanormid (3).

Sellespeat kks st |vigpeanksssio
ladustamismeetodit T rulli, tunnelit, virna,
t r a n gaete@nd nende eeliste, puuduste,

Rullsilo valmistamine sobib oma paindlik-

kuse, kohandatavuse ja suhteliseltv 2 h e s e
taristuvajadusega h 2 st i vai ksemat
keskmise suurusegaet t ev »t led il e .

t °nfahukuse ja k e s k k 0 n nseisu» j raitu silorulli m2 h i t @h&dsltkilesse, et

kohast. Meetodite t » hu sja sugendus- | uua f er mentatsi ooni pr ot
likkuse v 2 kelgiamine aitab p » | | u medodustav anaeroobne keskkond. Rullsilo
teha teadlikke otsuseid, kuidas parandada peamine eelis on selle teisaldatavus. Rulle
silo kvaliteeti ning majandada k u | ut »jh usaabl hoida p » | VM » katuse all ning
keskkonda s 2 2avaltt vedada standardsete p >
masinatega. Lisaks saab alginvesteeringu
t eha k a v 2kunka epble ovajg a ,
soetada kallist taristut.
P » h-Euaoopasons ® ° dai | i t g-MmiRull€lo on aga keskkonna m» t tne»sn e t |
kese koristusaja ja pika talve t » tkeemline pr obl emaat i | i ne, sest vV a
¢ | e s aQiuineons 2 i | sildtaodiat e vkdgtses s i du mi s v » Kiletu millg a
tus ning minimeerida riknemist. Tootlad ut i | i seeri mine wvhl md&8k ki e
peavad seega valima ladustamistehnoloo- i s e 2 r aentitsev»t et el e, kes
gia, missobibk » i pgreminiet t e pro-t § 2t mei d va@hendandar.i | Lisn &
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mustega.

p»l I ukul t uu¥F i tekitatgvgte kahjustuste j& € %S k dkaemiseat i n g

valti mi
kontrollimist.

ne silerdliled a pidevat



Materjal tuleb rulliks tihedalt kokku pressida,
et piirata kokkupuudet hapnikuga ning soo-
dustada fermentatsiooniprotsessi. Rulli sul-
gemine mitmekihiliselt vastupidava kilega on
¢, | 1 o I'sanhuii mllee regulaarne kontrolli-
mine.

Kuigi rulle on lihtne teisaldada ning nende

kasutus v » i ma lt & @plsse’t® t nded t
S°°%t miseks airmlejalk keges
rulle, on see tehnoloogia pigemt ° © ma h
Ressursside seisukohast pole k ¢ Ivdja
spetsiifilisi hoidlaid, kuid see eeldab rohkem
teod
puhul ei ole s ° °t miagjal e tavaliselt
kuumenemisega probleeme, kuna silo
s°°det klbodhe p aullia @vamist.
Erandiks on v 2 i
busetallid, kus on vaid paar hobust ning rull-
sios®°t mi»xnbh kest a

u

k etalmldn 2 i t ok sv » i

nii hapnik k » r v a |ndsaadad kvaliteet-

se fermentatsiooniprotsessi. Tuubi korralik
sulgemineon? 2 r mit $ e lsamudi selle
asumine kui val aravool u
varustatud pinnal,etv@ | t i da veekahj
v »silomahla lekkeprobleeme.

Kuigi silogat 2 i d teubieidaa teisaldada,

opn s°°tmine t»hus ja v?@
sil o v»et akjsr gw@lltj.a Tjururbl
kasvaja v@hem kil et- mi

konnas »br arulli linoudhja loamad
saavad aga tuubi samamoodi kahjustada

ni naglkas k @ iot |Heotisilos t nagu rulli.

Hiljutise uuendusena tarnitakse vastu-
pidavamat ja hapnikukindlamat kilet, mis
mal dab silo t »hudusama
niprotsessi, ladustamist ja anaeroobset

mi t ukegkkomda. & uubi kaitsmiseks metslooma-

de eest tul eb kasut ada

Vaatamata suurele kilehulgale (vt 8.pe at ¢ Kk ) k e .

saab rullsilo kohandada erinevatele s © °-d a

t ¢ ¢ p ikdiceskeesi sobih 2 suure vees-

isaldusegap » | | u k ujamaisigilo jaotse Maapealsesse virna silo ladustamine on

Rulle tuleb kaitsta mh metsloomade tekita- s uur t es p »sleltutneavia hed tesh u s
tavate kahjustuste eest. Riknemise v 2 h-e nja kohandatav ladustamismoodus. Silovirn

damise kuldreeglid on rulli korralik tihendatakse, kaetakse anaeroobse

tihendamine, kvaliteetse kile kasutamine ja  keskkonna loomiseks kilega ning

rullide regulaarne kontrollimine. ki ndlustatakse raske m
rehvi dega. See meetod vo>
mahtu ja kuju, kuid eeldab hoolikat haldamist,

Tuubisilo kasutatakse peamiselt keskmise et v2&|l tida sil o riknemis

suurusega ja suurtes et t e v »Mee-toé s .

seisneb pi ka ki | e Silowrriaipeamineteélis dnmt? B einvestee-

haljasmassiga ja sulgemises anaeroobse rimisvajadus taristusse. Mahu skaleeritavuse

keskkonna loomiseks. Tuub sobib suurte t »t t u saab virna su-ur usi

silokoguste  ladustamiseks, kusjuures v al t koristatud s°°da me

kilehulk ja seega ka keskkonnasurve on on aga t°°mahukas ja n»L

rullsiioga v»r r el des vai ks enaid, etWh eknsdtiegoriketj eu ur d eyp>#i2 s u

ettev»t et eitdigstubelssl osutuda mal ust . Ti hendami se k?2i

anaeroobse keskkonnas 2 i | i t komdli-s e k' s
kult kinni suruda. Kui tihendamine on ebapii-

t 2+ tsan, \st hapnikugag kakkupyudepeod g & st a d
silos olevate toitefaktorite m2 r ki mi sv & 2r
kadu, eritivirna ¢, | e mi kétidess

tuubi maksumus.

Tuub j22apb parast
leb selle asukohta hoolikalt valida.

Silotuubi eelis on selle kompaktsus, mis
v » I ma Imdtexjali t » h u sherddada ja



Silovirn v » itekitada keskkonnaprobleeme, Ki | e v&i ksema tarbi mise t
eri ti seoses n»rgveekégslakomn aimgraj ue bva®»ii kgsee m, k
k2aitlemise korral, sama b ad¥®eeapiaonlhatsda k adjhea meatgt .
Selle riski maandamiseks tuleb paigaldada (vt 14. peat ¢kk) on- keskl
korralik drenaagirsllgis tteienm.s e\kssr r¢dlidodsul i ne - Si |l c
|l oga kulub v2a@hem ki | edsagamikeya jabtarsine lom teistei nkeat@limi s e
valtimiseks tul eb ki medavagtrigl|®ttampahdpdda. me at g k k k
tihendamine. Silovirna teisaldamine ei ole ning eeldab spetsiaalseid seadmeid, kuid
v»i mal i k, kuid s°°tmiveoekmal dabbswurle svidllojvaa| ac
laadida viisil, et korraga puutub hapnikuga mahul i st kul ut »husat | adu
kokku minimaalne kogus.

Hapni kut »kkekil e ja tih
Silovirna majandamise kuldreeglid ontihen- uuendused on ri knemise |
damine, kvaliteetse kile kasutamine sulge- | at es ol ul i selt va@henda
mi seks ja katmi seks rnienegl gkiortrahHu kamalksaaag.
Uuendused hapni kubarj %alri ga kil e
teedis on parandanud virna pealmise kihi
sul gemist, mis v?2hendaSailbtorrr solibnseune silakoguste kdmpagkte | t .

seks ladustamiseks ja pakub eelist piiratud

maa-alal. Tornv » i ma diladva® bghead kva-

Silotrangeesi d k a s ut dited kmhimaalse kuivainekaogg, rkuna \ers .
Need on maapinnal a s tikaalaedlisain soodustaltibeindamist. $orni
maa-alused hoidlad, mis t 2 i det aksleikeskkormat » ton silo riknemine
haljasmassiga ni n g seej 2r e mnimhkame Tihanklasnme toimub silo rasku-

kil ega. See t e hn ol sebyg io@mulikulteeli nm aslt ¢redelselleks
s@2ilitada suur i s i | v@j&kevalgli masieaid.dlorn gngealt>shaunkai sn d | a |

minimeerida materjali kokkusurumise ja suletud.

tihendamisega saavutatud anaeroobses

keskkonnas kuivaine kadu. V » r r e | Kumastornis on silo tihendamiseks plastikut
silovirnaga on mre & mya@e 8 hvewil Hmiteonkse sk konnam»j |
par e ma hapni kukormdltr @i | emathuwkbatue glkdieemi dega
v 2 | k sHpoigla ehitamine v » iaga olla  sem. Silotorni ehitamise ja hooldamise kulu

m2 r ki mi snvestéering.eni st sot toun aga suur ning ni.i tor
bib see tehnoloogia paremini suurematele s ©° ° da&al j al a aonh vajispetsidalset
ettev»tetele. tehnikat.

Silotrangees on ti heddrmans o @ r e p Boklla gilerikmaraise
sinatega hadavajali-k,v2ét i kididrajtisc®e dasi magpgi v 2 ?a
ni kutaskui d, mi s vV » i wajd ajalne Vastupidavuk &nuoblilesed te-T i

hendatud materjal kaetakse kilega, mida gurid, mida pikaajalist lahendust otsivad
tul eb anaeroobsete -ttiogtmadt kaaskPumat gonerak si d

seks kindlustada raskete esemetega. Kuigi hem v »i mal usi mi t mekesi :
plastitarb i mi ne on wdlsikm-e mali kaiustamiseks ning see sobib peami-
hul , on silohoidla -kaetl e IIBaludamivnee sti®straad us e ¢
hukas ning seda v»ijgagokkahjustada | innud

teised va@lised tegurid.



Silotorni kasutamise kuldreeglidonn » u e t ek @i tpardmsd silo laadimismehhanismid ja

hane tihendamine ja sulgemine, spetsiaalsete t 2 i u stihemdustetinoloogiad onv @ h-e n

s ©9daj akasutamine nings ¢ st eee mdanudt ° ° j »jakuwinudtorni¢é | di s el |
gulaarne kontrollimine. Silotorni uuendused, efektiivsemaks.

D/

Iga tehnoloogia 1 rullsilo, tuubisilo, virnastamine, t r a nvg»siletorn i on oma eeliste,
puuduste ja keskkonnam»juga.

P»I1 | umaj a npkavadtsiohwitlg valithisel arvestama erinevaid tegureid nagu
ettev»tte suurus, p»l lukultuuri tg¢ep,
Uuendatudh a p ni k u tjatikendustehroleogiav 2 h e n dsdoviknemist ja
minimeerivad kadu.

lga meetodi efekt silo kvaliteedit » st mkes k k onn aj2dleajd@Emilet €
silohoidlan » u e t e k adileradanassst, katmisest ja regulaarsest kontrollimisest.
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sileeritavaks, sisaldusega 1,5i3,0% m» » d u k
raskesti sileeritavaks ning alla 1,5% raskesti
sileeritavaks.

Sileerimine on maailmas levinuds © © g & i
litamise meetod, kusjuures ¢, | i o bnwli igree
fermentatsiooniprotsess.
c)S°°dmuhver dusn? 3 ir mekeechilised
Kvaliteedi saavutamiseks tuleb hoolikaltj & + g i ; h e nidouhgrid i, misp 2 r s ifekmerdatsiooni-
dasi |l o val mi stami se p »lotsd¥sis tpti-tBsenfe .muutust. See on oluline,
kuna kiire pH langus on vajalik, et suruda alla
mittesoovitud mikroorganismide aktiivsus ja

soodustada piimhappebakterite kasvu.
Puhverdavad ained nagu proteiin ja mineraalid
So o khkuri lik ja selle  keemilised neutraliseerivad  silos  sisalduvaid  happeid,
a 11 -
omadused m»j ut asilad kvaliteeti. p2r ssijd aeglustades_ sel moel pH-taseme
langust, luue .Sobiva kasvukeskkonna

Olulisimad aspektidon -k ui vaine (_é’ Asobivatefe kt.erltefae. Taimse materjali suur

veesl ahustuvat e S¢Si wes dedshifs (IJ&\\'/aiihetsigaI%IJsr 'Y 20%)

tuursetes ¢ s i v e s isukhirt) sisaldus ja suurendab puhverdusv»-ir

puhverdusv»i me. konnas lahjenevad k 2 2 r i takkiauel Ihapped,

a)S°°da kui vai nesi s al dupsi-taseme jlangus baeglubtgbr ning taimsete
mentatsiooniprotsessi kiirust ja ulatust, komponentide, n 2 i t er§aaniliste hapete ja
kuna nii skus m»j ut-ab mneraalive falsustuvusnisukirenel® Soovimatute
bide aktiivsust. Kuivainesisaldus on mikroorganismidep ¥ ssi mi seks ni n¢
negatiivses korrelatsioonis silos tekkivate toetavate piimhappebakterite kasvu soodustami-
mahlakadudega, seega mida suurem on seks on vajalik pH-taseme kiire langus.
kuivainesisal dus, sedaPwhv & ¢ msavdwe mmeeb k@vedsisalduse
eralduva vee hulk. McDonald jt (1991) on korral. Taimeliigitt on puhver dusv »irm
leidnud, et 2513 0 % vV o» i suuriebma k »i el i sdnede redglena sudreani 1
kuivainesisaldusega sileeritud silo- kui k»rrelistel, blsiekikgste |
kultuuridel on vee eralduminev 2 gvé® i k e . materjalist valmistatud silos 2 i | i tellefeierald |

t2hel epanu p°°rata.
b) Veeslahustuvads ¢ si vesi kud on ¢hendi d

(peamiselt suhkrud), mida fermenteerivad Kuidas hinnat akse Eslfetali a

piimhappebakterid, muundades need . . . .
piimhappeks. EFSA (2018) andmetel Kirj .eI d.at ud kol mal kopsaiasudt
| iigitatakse esl@astae, CIROW jadveigshach (1999) fermenteeritavuse
s¢sivesi kuhal jsa smad slaiksO €fnl t;g9ieendi  v»rrandi
3%, kergesti

veeslahustuvad s ¢, ssgiknde

Fermenteeritavuse koefitsient = kuivaine + 8 1

puhverdusv»i me

n



V» 1 r akasdtatasad & h i lorujd® r g mi <Reppaium 2

kuivaine (% s ©° ° d;a weeslahustuvad KA FK, kui PV =7
S ¢ s i v e(% iklvairees), puhverdusv » i m 33 43 47 50 54
(g piimhapet / 100 g kuivaine kohta). S°© © t ¢
mille  fermenteeritavuse koefitsient on = e “Z > -
< 35, liigitatakse raskesti sileeritavaks ja 23 33 37 40 44
n»uahboolkat k2 i t | eeni smdda 18 28 32 35 39
kvaliteetne silo. S° ° tfeamenteeritavuse
9 12 15 18 VLSV

koefitsiendiga vahemikus 35i45 peetakse
keskmise kvaliteediga s © © d aléljasmass
koefitsiendiga > 45 fermenteerub sileeri-
mise ajal kergesti (Tabel 1).

Praktiline n 2 i rdskesti (kultuur 1),
m»»dukalt raskest.

KA: haljasmassi kuivaine %; FK: ferment-
eeritavuse koefitsient; PV: puhverdus-
V»i me, g /pl00i gnkhiveripeekohta,

VLSV: veeslahustuvad s ¢ si v e ¢§suhk ud

rud |°/ kuwalpe ma ist. Pu ase t(gn'fld?\

(kku)

Iast fer en ritav se o?fl{a?(ndlﬁtr heli

st

i eeritavatest (ku tk des
vallteetse f rmenteeritaviise koe |t5|en-
Kuivainesisaldus, % Tabelist n?2 ht udi, fermenteeritavuse
haljasmassis koefitsient on sobiv parameeter s ©° ° d a
Veeslahustuvad sileerimise hindami seks, sest n?2it
s¢sivesi ki 10 12 14 fermentatsiooni potentsiaali. Kahjuks
(kSl_Jhk_fUd),% m»»daivgap?ewaisélv2hesed | ¢
uivaines puhverdusv»i met eeritamiss on f
Puhverdug\y koefitsiendi pahvptaammeet &
piimhapet /100 g 6,5 6,0 55
kuivaines .. , . .
. — Selle piirangut » torisu® ° dilaerimise hin-
ermenteeritavuse . P .
koefitsient 32 41 50 d.a.r.nl s e c.';.l!.terr!atl lvhRe | a
misviis toorproteiini ja kuivaine suhe, mis
Siin on hg¢gpoteetili seanabsdthgigan 51&”&?#:%6:: kkerg | e
korral vastavalt kuivaine ja veeslahustuvate ;nr)r)n»n te 0 \: 9 g Ui Kerge OE
s¢sivesi kut e sisaldte e:'a%loot)m@egs ht%egl asga ‘
fermenteeritavuse koefitsient puhverdus- ooor[::)ro sielum ja ull\r/]z;une sunte akl m rata
v » | fumktsioonina, kui see on 5 (stsenaarium S eerimise lihisuse v »raskuse.
1) v »7i(stsenaarium 2). . .
) (_ ) A Suhe 0,4i0,5n 2 i tetsl?,° dn éihtne
Stsenaarium 1 sileerida.
KA  FK kuiPV=5 A Suhe 0,5i0,7 vitab m»»dukal e
33 47 52 57 62 S|Ieer|m|s"ele.
A Suhe0,7i0,9t 2 h e nelsa®b°,dan mske
28 42 47 52 57 sileerida.
23 37 42 47 52 A Suhtarv¢ 1 069t 2 h e ned 2% ®itsobi
18 32 37 42 a7 sileerimiseks.
9 12 15 18 VLSV

See meetod on praktiline ja laialdaselt
kasutatav alternatiiv haljasmassi sileerita-



vuse hindamiseks, eriti

Silo
protsessides saab s ° ° damatselle | a
meetodiga kiiresti ja ligikaudselt hinnata.

S°°da
eesm2r Kk
niitmise aegne kogus ja kvaliteet nii palju

b. Ideaalnen i i

olukorras, kus

niidetud mas s nNi i skus

puhver dummwoti mpele e » i ma | jeRne koristamist ning kuivainesisaldus

tootmisega  seotud  otsustus-

stami se
sajli

kori
on

kui v»$nfad & ikl i kvalitativeee
ja kvantitativne osakaal s » | tmutrbest
tegurist.

a. Niiduki efektiivsusel on suur m» jsilo toot-

misele. Oluline onv 2 | miitndsperioodi

j a
t ada

t»useb s@ilitamiseks Vv
N2 rbumine par andaust, s° °c
suurendab suhkrute kontsentratsiooni,
v@hendab veesisal dust
vimatute mikroorganismide (nt klostriidi-

de) aktiivsust. N&r bumi
kauem Kkui 48 tundi- Mi
vutamisperiood, seda suurem on kuivaine-
ssplduse @2 kyalifgpdiskgdudg & G % Qs U S
samidth § @ Js Y at iuigd  YSagil | mas
(nt tuul, temperatuur, vihm) tuleb silo
valmistamiseh oo aj al pidevalt
need m»j ut avad ot sese
kiirust. Mehaanilised tegurid, nagu kaaru-

tamine ja vaalutamine,onn @& r b u gal s e
samuti olulised. Niitmismeetod, kas vaalu

pikendavaid tegureid, n 2 i tneskr sted e v » ilaiali, m» | ut @ubselt taimede
radegav »i? i kwessiems unidekgid. niiskusekao Kiirust ja ¢ h t | Mufjutitega
Majanduslikult on sageli kasulikum palgata varustatud niidukite kasutamine kiirendab
sobiva masinapargigaa | | t ©° v »t j a.% F bumi s pses pusustabdaimset

tuurit ¢ ¢ bsaagikusestja? d aMaswu-
potentsiaalist, mi stuleb tneidi igal
p » | lemaldi hinnata. T 2 h toin ska
rohumaa profiil ja ¢, | d kvalieeet, kuna
ebatasase pinna v » halva kvaliteediga
rohu korral tuleb niitmi s k » kopamdat
da, etv @ | tsdadinete kahjustamist ning
tagada? d agd hat | kaswv.diiga madalalt
niitmine tada?P O akaseudil
rust, v 2 h e n daagikast ja suurendada

d.

tmiskdbsgbsaku materjali, millega suureneb vee aurus-

Kaarutamine o
soodustamiseks v&aga t»
j aotatakse ¢htbi@psfdlste | ¢
vadpai kesejaxahgellels, ht | asel
ligi. Nende meetoditega saab n 2 r b-u mi

Sprotsessi t »hustada,

parandab silo kvaliteetijas 2 1 | i vust .

Heksli pikkus peaks vastama s © ° Hiusi-

tumise pi nd.

u s Saldusele ning samas peaksid osakesed

olema piisavalt v 2 i k e & aild ,saaks

Seegatulebs © ° d a h kasatamise ja K»rreliste ja | ib(ntik»i e
rohumaa pikaajalise tootlikkuse s 2 i-1 i tliqut, lutsern) heksli pikkus peaks olema
miseks hinnata optimaalset ni i t mi s Ri3 €m, maisi ja tervikkoristatud tera-
gust igal rohumaal eraldi ja arvestada nii viljasilo oma 1i2 c¢m. V&ga kuiyv
keskkonna- kui ka agronoomilisi tegu- korral soovi thekslia(k 55¢ | ¢ |
reid. Soovitatav optimaalne niitmis- cm), et seda saaks h # stihendada. Silo
k » r gualsemikonk » r r e8il0snt el Saab h@&sti tihesudemltla, k
| i bl i k8#2 cen|tarawiffaleldil5 cmja kompaktne, nn » h ut asdnu midi-
maisil ¢, | 20 cm, et tagada tasakaal saagi- maalselt, struktuur on ¢ ht | mnilma
kuse, kvaliteedi ja 2 d aKasvupotentsiaali n?&ht avalede® ¢ ht |vaisrevning e
vahel, minimeerides samal ajal mullaga meel diva happelise | »hn
saastumist ja optimeerides silo fermenta- € Si | ohoi aéd ,a tt®iittmise Ki i
tsiooni. tihendamine peab toimuma pideva
c. N2 r v ut enprotsess, milek 2 i gsas Protsessina kogu silo valmistamise ajal.
Mi da Kkiiremini hoidl a t



tihedam on silomass, seda parem on
tavaliselt tulemus. Poorsus s » | tsilo b
tihedusest ja kuivainesisaldusest, seega
p»hustahb i1 ga K Wi

d. Silotunneli pikkusv » wvabeeruda 30, 60
ja90 mvahelning sellet 2 i t mansa@k s
iseliikuvaid v »tiaktorik ¢ | ¢gglreendat ud
v masinai@. E e s mbrut k@ vittanalrsedliselt,

sisaldus ¢ | e 45%) s uur e ma tettgkib tine ja silespealispirad. Liigne tihe-

suureneb riknemisoht, kuna aeroobsetel
mikroobidel on v » i majl 2udsdkéiv-
seks. Hoidlat» h ukatmine on kvaliteetse
sil o val mi st ami sel-

dusv » telkitadae b a ¢ h pdalispmnea.
Seda t¢epi silo tagahb
mentatsiooniprotsessi, kuna silo muutub

| &iireski andewodbseks widgloret i di at ajal s e

mi s el ¢ ISii dlotnloii wé asul-» h uvkhmaredst kaitstudja» h u k i tadustaa | t

gemise tagamiseks tuleb seda teha kohe
pa&rast ,kafmiseksruled kasutada
sobivat kilet, kile omakorda tuleb katta
liivakottide, rehvide v» muu piisavalt ras-
ke materjaliga, samas kile korrasolekut
tuleb katmisel aga pidevaltj 2 dag i

On olemas palju valikuid alates lihtsatest ja
odavatest lahendustest kuni betoonkonst-
ruktsioonideni.

a. Si | ot roa mgadnegas k » i lgwenum
silohoidla: silo on kahest v » kolmest
k¢l jodt i tssirgegaunchg kaetud
klega. Tavaliselt Kkirje

tud. Tunnelitv » i ‘aga Bahjustada linnud,
loomad ja rahe.

Ladustamisperioodil tekivad kaod fermentat-
Ssiooni protsessi j a mikroc
silos esineva hapniku toimel. Need kaod (ta-

valiselt 1i4%) onv 2 | t i jentalénevdd pea-

miselts ¢ s i ni k thotridest (heksbosi-

de k22arimine 22adikhappeks
Kadusaabv 2 h e n dilehdidla» huki ndl aks
muutmisega, seegatulebj 2 r g i® d @gteri s i

ureid. _
E. %ﬁe&u&‘s‘ﬁoﬂoefdlat%i?oﬁi Roiu aFniéepaj'aI

hoidlat k u i betoonseinte % anfhéﬁeaf kuﬁas kerlei(aﬂe korrasolek

kraavi.

b. Kuhi ehk virn on silo ladustamiset av ap 2

rane meet od, eri ti

vajab j 2 | g.iKunhadta ei ole hermee-
tiliselt suletud, on hapnikuj uur de g3 2 s

S thnttd. Lisaks ki€ Lebvduid Ratnfsbicf & -

Tihendatud s°®°t asetafakyt iddild &ihideCuleb

tavaliselt betoon-v » i~ pl ast kat t o008 Bdrlides kas kiles on lindude

le, et minimeerida riknemisest ja silomahla
eraldumisest tulenevat kadu. Se e |
kaetakse kuhi kile ja raskustega, et ta-
gada » h u k i katinaé, mis on oluline
kvaliteetse silo s2 i | i t ami seks
kao v@hendami seks.

c. Rullsilo on silindri (harvem r i st k ¢ | Hé(

kujuga ning pakitud mitmekihilise veniva
pol ¢ et ¢ bisse Pokvitatakse kasu-
tadav 2 h e mdeBKkilti kilet v »igegi roh-

kem. See meetod on Eur

pulaarne, eriti soojema kliimaga maades.
Linnud ja loomad v » i vrallsilo Kkilet
kergest.i kahjustada
juur de pwralstui moldine k slle
regulaarselt kontrollida ning kahjustusi
parandada, etsiloeil 2 h ekonema.

VvV o» i | oomade tekitatud F

=T Q/Astava teibiga kohe parandada. Kilega

sul etud hoidlma | xh EgpiadavL
ebapiisavalt _kinnitatud kile kate v » dilo-
Roidla sbirfes ﬁﬁ@&rtc?e\pﬂiamml da
vad praod. Hoidlast ¢, | e p uduluekitab
iYdl a tuulepealse | a
vahelr » huer i mistvx mesiddsse
»hku.
b.Si |l o v2&al jal aadn?mitsab , dlew
poaolpjad3 ¢SiNo Mls @ io t mp %S & \K & S
hoi dl ast eemal dat akse,
K ui, i i resti v»l'!] aegl as
au

k
' sildSdeS ,t If) 81 Yaovithtikse »p evas

eemaldada silofrondist v 2 h e m& lcmh
paksune kiht silo. Olenevalt silo omadus-
test ei pruugi sellest aga piisata, sest



silo
line silo keskmise tihedusega. Silohoidla
t¢hjendami sel v»iv-ad
vaarsed kaodp
edenemi ne sdhaeglane. Seek s
t »t tuleb hoidla suurus eelnevalt

vastavaltt p2evas
sele valja
c. Sil o pealispinna

kuidas kattekile silolt eemaldatakse. Pind
peabolemav » i ma |, h k Ljasilee

Turulona a st a k ¢saadawal lal valik too-
teid, mida saab silo valmistamisel erinevates
annustes kasutada. Lisandeid kasutatakse
silo s2ilivuse
randamiseks s © © t mi sSiinfuares iorska-
sutamisotsuse tegemisel tootja jaoks sageli
olulisim lisandite m» j laomadele. Silokind-
lustuslisandid  jaotatakse ¢ ht ev » i
mitmesse kategooriasse viiest, ning jaotus
| & htlisabdi m»j usdot s 2 i | i nii
fermentatsiooni stimulandid; 2. fermenta-
tsiooni inhibiitorid; 3. aeroobse riknemise
inhibiitorid; 4. toitained; 5. absorbendid.

Neilon¢ | d iegnevitoimemehhanism ning

need v » i v ald homofermentativsed

piimhappebakterid, heterofermentatiivsed
piimhappebakterid, bakterjuuretiste kom-
binatsioonid, muud mittepiimhappebakteri-

te baasil bakterjuuretised, keemilised ¢ h e n

did (happed ja soolad) jae n s ¢ ¢ (Muckljt,

2018). Silo valmistamisel lisandite kasutamise

m>» n eakitivsed aspektidonj 2 r g mi

a. aeroobsete mikroorganismide kasvup @ ¥ s
simine (eriti aeroobselt ebastabiilsed mik-
roorganismid, nagu laktaati omastavad
parmid | a
seotud Listeria monocytogenes);

b. soovimatute anaeroobsete organismide
(nt enterobakterite ja klostriidide) kasvu
parssimine;

c. taimsete ja mikroobsete proteaaside ja

deaminaaside aktiivsusep 2 r ssi mi ne

i al v-» iKValiegd) tagampe sleerigiseanpigle;ajpl

use
1. Aeroobne faas algab niitmisega,j] 2 r gneb
i dl

S e

2. Fermentatsioonifaas
s e

ebahg¢ggi een

3. Stabiilne faas :

valjal aagd 9 & e »dudieahtappsbalkdenite parem varustamine

fermenteeritavate substraatidega (nt
suhkriktdga);d a ma&r ki mis

kail | ael kasulké mikrabganismide lisamine fer-

mentatsiooniprotsessi toetamiseks;

f. toitainete lisamine v »eraldamine kasulike
v-a | anfikrodrganismideskas\u stim@derdnigaks;
arvut ada.g sileerimistingimuste muutmine fermen-
k v a ltdtstoeneoptiméerirhiseks fnt abserbene s t

did);

h. kasulike k2 2 r i mi s p mapdustk t i d e

mine, mis stimuleerivad loomades © © mu s t
ja tootlikkust;
alitavad
kadu hoiustamisel.

atoitaineten ja kudsaine

ndrvutami ne, si |
roobsete tingimuste saavutamine. Selle
faasikestelm» | ut aaiacheen s ¢ mi
mikroobide kooslus s © © da Kk aimgst i st
ise@gst tulenevalt fermentatsiooni kvali-
teeti. Aeroobse faasi ajal taimerakud hin-

gavad ja ensg¢gegmid- | agl
struktuurseid S¢S vesi
oksiidiks ja veeks, vabastades soojust.

V»i mali k on ka proteol
lagundatakse erinevateks lahustuvateks
mittevalgulisteks | @2 mmasti k¢ hend
Aeroobne faasv » | B t ksend kni silos

on hapnikKku, n&diteks a
kiles.

algab, kui hapnik
gn silomassistt 2 i et 1 tarbitudtja on
saavutatud anaeroobsed tingimused.
Mittestruktuursed s ¢, s i v ensuudktakd
se orgaanilisteks hapeteks, misv » i mal dab

iSIop s & I 1) teal g aitasealgneb ja

see p @ r kahjudike mikroobide arengut.
kui silo fermentatsioon
saavutab platoo, aeglustuvad orgaanilised

protsessid eeldusel, et si | ohoi dl a
sul etuks j a »hukindl a
s@ilitustingi musi el t

kilekattes augud, siis silo kvaliteet

halveneb.

4, Sootmisfaas. Silohoidla avamisel puu-




tub silomass kokku » h u giag aeroob-
sed mikroorganismid aktiveeruvad. Silo
parameetrid (pH-tase, orgaanilised hap-

hapnikuga kokkupuutel ideaalne keskkond
riknemistp » h j u s t naikvoargasidme
dele.

ped, ammoniaakl @ mmasti k ja etanool)
ma&@a&aravad aeroobse rlitknenmiase dkdlicri Eled
Aeroobsele riknemisele viitab soojuse teke.

Ri knemi st pmkitogrgarssiid v a d

tarbivad fermentatsioonil kasutamata

j 2 @ nmuttdstruktuurseid s ¢ s i vigejai k u

piimhapet silo kokkupuutel » h u guabs- Keemiliste ja mikroobsete parameetrite
traadina. Protsessi k2 i glemldub m»i st mi ne:

s sinikdioksiidi, vett ja soojust, mille 1 Silo pH -tase ja piimhappe tootmine.  Silo
tulemuseks on temperatuuri ja pH- happesust -tase.iStuuelpuhp H
tasemet »us, kahjulike mi&kre@wovs ¢ animéehnadesk>°r ge

paljunemine ja silo riknemine. M» n e d proteiini- ja tuhasisaldusega | i bl-i k»i e
fermentatsiooni | »ppsaad#@bedklsed, ki pub pK»i & Rsneaseda

a a d jalpropioonhape, parandavad silo tuleb sileerimisel arvestada. Orgaani-

aeroobset stabiilsust, par ssi dlgtest hapetest tekib sileerimise k 2 i gu s

ri knemi st p » h pismgle, a v arfaeoobsetds gidgimustes piimhappe-

n 2 i tpetkrsmja badlitusseente kasvu.
Suur ammoniaakl 2 mma ssisaldls on
halva kvaliteediga silo tunnus ning selline
sio on » h u ke@kku puutudes pigem
ebastabiilne. Suur ammoniaak-
| @ mma s tsisakdus viitab sageli
klostriidide fermentatsioonile, mille tule-
museks on k » r g gHrtase ja selliste
substraatiderikas keskkond, mis soodus-
tab riknemist p » h j u s torganiantide,
n2iteks jpRalitossednte aren-
gut,kuisi | o kolkkwpyaub. Etanool
ise ei ole otseselt kahjulik, kuid selle
tootmine on sageli seotud tingimustega,
mis p » hj u s sila aemodbset ebasta-
biilsust. Etanooli olemasolu » h u #okku-
puutes olevas silos viitab suurele p 2 r-
seente populatsioonile, mis v » ikilpesti
tarbidaj @ 2 k s yahplkmhapéet, mis viib
silo kuumenemise ja riknemiseni. Hal-
vasti fermenteerunud silo, milles puudu-

vad j & 2 k s u hpkmhape , ja muud v»i keharasva koostisess
toitained, v » blla suurema aeroobse sta- poleh 2 sst2ii |silosme ni kvosridmal i k
biilsusega, kuna selles onv 2 h enikroo- leida v »see esineb madalas kontsentrat-

bide paljunemist soodustavaid toitaineid sioonis. Propioonhappe suur kontsentrat-

ning samason? 2 djak » i h &ep sioon silos viitab halyv

sentratsioon k » r ¢ & sférmenteerunud
silot oi t e oAk rt giaichy » sab

mas olla aeroobsele riknemiselev a s t -u v »ing hape on

likum, kuna selle toitaineterikas koostis on

bakterite poolt vees lahustuvate s ¢ S i-v e s i

kute k2 2 r i t pimhapetl mis on
teistest fermentatsioonil tekkivatest
hapetest 10112 korda tugevam. Piimhape
aitab kaasa silo pH-taseme alandamisele,

p 2 r s sseldisglsknemistp » hj ust avat

mikro-organismide kasvu ja s @i |
s % ° t(kung |t
s © ° t ngimastes muundub piimhape

vatsas propioonhappeks.

. Orgaaniliste hapete / lenduvate rasv-
adi khappe

hapete kontsentratsioon.

kontsentratsioon on silos piimhappej 2 r e |

suuruselt teine. Seda toodavad nii
piimhappebakterid kui teised mikro-
organismid. M» » d u k &entsent-
ratsioonisv » B B d i k dllaakpselik, kuna
parp#? bms etegevtisgja parandab
» h u golkupuutes oleva silo aeroobset
stabiilsust. Veise organism muundab 2 2
dikhappe energiaks v »lisandub see piima

¢ h e seknesest ei ole kahjulik, nt kui ka-
sutatakse sellel p » h i n esioligaindkid
¢ ht | aadmissilos
tuvastatav.

i tade:s
2018). Tavap?2raste



Propioonhapet v » i dsineda suurema
veesisaldusega v »pikema fermentatsioo-
niperioodiga silos. Lehma maksas muun-
dub propioonhape gl
silos ei tohiks v » i h &eipueld, kuna see
p2arineb

ning loomad ei pruugi tahta sedas ¢ ¢ea ,

ole see s ° %adile ohtlik. Vatsamikroobid

kasutavad ammoniaakl @ mma s kobsk k u
ckeoeirlgs .aakKyv alkiatt egtas esn? i t

hapetega,mi kr oobse proteiir
kl ostrii di-de mia seadabvjaimendul pe¢nsogleekaudu

sest, mis viib sil o toganisnme v ftghustuw sle? nmnaangjais le ,
kuivainev 2 h e n ejaM 2sleeeneggiasi- ammoniaakl 2 mma s t i ksitatakse
sal duseni V»i hape- o ntavdiseleasakaalfina k ;g o mhastikust,

siooni protsessis tekkgdest séexuwwiaina e d b selinedau i

tingi mused on ebas oo dtsogpmteinisisdldutegaksitodep protaini
silo piisavalt ti hendasthuds tviwmusotn see | i1 ga
madrg Vv>»i l i i ga Kk au-a 5»Biogeenket! amiinid &* © gnenag » i- k u ¢ h

happe sisaldus silos on ebasoovitav, sest did, mida moodustavad mikroorganismid

see viitab ebakvaliteetsele fermentatsioo- silos fermentatsiooniprotsessi ajal ami-

ni protsessile, seega nolapeted e kal & ok Bibgebdremi s e |
ning halvale maitsele. Looma organismis sedamiinidonn 2 i thistangin,t ¢ r ami i n
v»i b v»i happe k»r ge sputeestdindkadaverfinjafjens;ted cea ¢ ¢ | a
ketoosi, mis v @ h e n dsa°b’ust ja Biogeensete amiinide esinemine silos on
toodanguv.>i m&ti happéebakpeamiselt tingitud halvast fermentatsioo-

spoorid piimas ohustavad juustu kvaliteeti. nist, mis klostriidide aktiivsuse t » t t u

. Etanool on silos k » i sjgedamini leiduv p » hj upHttasdme t » u ja proteiini

alkohol. K » r gtanoolisisaldus on seotud liigset lagunemist. Kuis © Sidaldab suures

p 2 r ms esaunetarruga ning nende elu- koguses biogeenseid amiine, v »i v ad

j »ul i dhukegu $ePmertatsiooniprot- halveneda nii m2 | e t stenjisskui &a

sessi valtel Silo
Kkokkupuutel, sest
tarbivad nendes tingimustes piimhapet,
mis suurendab kuivaine kadusid ja annab
piimale spetsiifilise maitse. Lehma
organismis muundatakse etanool
aadi k haprimendub seel 2 \misa-
seina vereringesse, kus see v » mibundu-
da piimarasvaks v »adsaleda ainevahetu-
ses.

r itootlikleub.

t » tvt 2uh e nse®bfAus, tekivad vatsa
talitl uagilg? iraskethal juhul
m¢ r gi disakss v » i viaogeensed
amiinid
soodustada  allerqgilisi reaktsioone,
m»j ut mdlest s d jdactod, ter-
vist ja tootlikkust. S e e t ontst® ¥ kva-
liteedi ja loomade tervise jaoks oluline silo

v»i mendmdladisii K o i

tNeveal i sehendihdi ga\
m» p e b | ups?tr antklaeeet neesdh @ wmikee i d |

. Lahustuv [Ammastik _ja ammo niaak [am - n»uet e kko*hiatnl emisp anrekia- b
mastik. Tai msed | a mi kr-o o bjsensete pniipidedesat.; .

tilised protsessid p » h j u speamisaltd 6. Mikroobide kvaliteedinaitajad. K»r ge
klostriidide toimel silos| 2 mma s t i- k u p f e jmhallitusseente arv viitab silo hal-
dite muutusi. Suure niiskusesisaldusega vale kvaliteedile. K» r g & r ms eaevort e

silos on lahustuva | 2 mma s fai ku ©® °r dv » rsebses silosaersobse sta-
ammoniaakl 2 mma s kontdentratsioon biilsuse ja loomade tootlikkusega. P 2 r- ja
ulatusikuma f er ment at si oohall ituwssea@aente arvu t »|

k » r g e nkuivkmas silos. Kuigi k » r g e ettevaatlik, sest laborid loendavad k ¢ pp 4

ammoniaakl 2 mma s sidal#us silos rmseente koguarvu, kuid ei erista laktaadi

viitab halvale fermentatsioonikvaliteedile assimilaatoreid jateisip 2 r ms elikenlti- e
saksv » pB r ms ehellkproeviv » t mi s e
hetkest kuni laborisse saabumiseni m2 -r



ki mi s v 3ulirensda,lsdega ei kajasta
| abor i an keitugagvalatidegedik-

kuv @ 2 r gfraossvt » t najas®eet » 1t u

v»>imb »dplkra mi si sailbdliskisdglacaal i s v»etakse si
st.

olla aeroobselt suhteliselt stabiiline. Samas

vahetul t enne S°°%¢t mi

v » uldtuslikult riknenud silos ollap 2 r-jen  proovid aga sageli silohoidla avamisel. Pal-

hallitusseente arvv 2 gva i Wuma,need

organismid on substraadi puudumiset » tmi sj @r j ekorr a

tu surnud. Listeeriabakterid, batsillid ja
Clostridium perfringens on soovimatud
mikroorganismid, mis v » i wlaisklt m»
jutada silo fermentatsiooni ja kvaliteeti.
Listeria monocytogeneson patogeenne
bakter, mis vohab k » r gHeéasemega ja
ebapiisavates anaeroobsetes tingimustes
toodetud silos, kujutades endast tervise-
riskim2 | et s @jnienéseelé. Batsillid,
eriti Bacillusé &gid, on eoseid moodusta-
vad bakterid, mis suudavad ebasoodsates
tingimustes elluj 2 2 jd aeroobset eba-
stabiilsust soodustada, mis viib silo rikne-
miseni. Clostridium perfringens on kahjulik

judel juhtudel soov

aegsasti hinnata, eriti kui ladustatakse mitu
silopartiid. Silo kvaliteedi hindamiseks peab
fermentatsiooniprotsess, mis kestab tavali-
seltv @ h e rkusrt @ d avl »eauem, ole-

ma enne proovi V>»t mi

op
|

i vad

pl aneer i mi

st I

satub silo »huga kokkupt

kui hoidla prooviv » t mi avadkse, ja see
v>»ipl hj usiknemishS e e t tuleks
proove v » tettemaatlikult ja ainult vajadu-
sel.

S°°%dapr vs v mdpakkimine labo-
rianalop%si khig & enliSito ladus-

u

tatakse suurtes partiides, kuda nal ¢ ¢si da

klostriidiliik, mis toodab fermentatsiooni s aab sel |l est ainult v a
k2 i gws h gammmoniaakl 2 mma ¢geab proov olema representatiivne. Proov
tikku, mist » s t pHrtaselt ja soodusta- Vv » e t askletuel hoiukohast silopuuriga.
vad silo riknemist. Need mikroorganismid K u i proove Vv»et akiste mit
hal vendavad sil o t-o tulele vistshastumiset v snli tnig mpusrie ks s
tavad produktiivioomade tervist, mi st »taluepe al p»hjalikult puha
tuleb nende paljunemisep 2 r ssi fair seksv»>t mi st tuleb kilekatt
mentatsiooniprotsessi rangelt kontrollida.  materjal (ntv » rs&epuru) eemaldada. Kui

sil o pinnal on ri knemi s
Halvasti fermenteerunud silo on gga enne proovi v » t mdarmsuti eemal-
paradoksaalsel kombel s © ° t reasise gada. Korrektse proovi saamiseks tuleb
mil silo » hga kokku puutub, aeroobselt , 5, t t a mit u osaproovi e

stabiilne. See asjaolu on peamiselt
tingitud suurest 2 2 d,i kpropioon-,

sisaldusest, millel on k ¢, $eénevastased
omadused, kuid mis kahjustavad silo
kvaliteeti. Halva kvaliteediga silo v » iolla
aeroobselt stabiilne, kuna selles puuduvad
toitained, mis tavaliselt toetavad riknemist
p » hj ute tmkreoaganismide kasvu T
need toitained on aga kvaliteetses silos
olemas.

kohtadest. Mida rohkem osaproove

: _ _ ) v»et akseda, usal dusv?aohr sem
v » i h apjp e ammoniaakl 2 m ntikus j 2 r ganneavl ¢ ¢ s .

Parast proovi v»t mi-st su
tei biga, et v @ | siisstsaedpa?® @ssh
hoidlasse. Seejarel kaet akse
kattematerjaliga. Avatud hoidla korral (nt

trangeds virnas) tul eb pr
mitmest kohast silo frondist, pealispinnast

1 m altpoolt, keskel't ] a 1 m

k » r g e Rudldila puhul v » e t apkosve



v 2 h e migest tullist 100 rulli kohta. Proov k el _t n 1 d e_t ud p ” ] _lH I a
v»et akispauriga rulli | 2 bi m» » éaarcgmaon piisavalt kuiv hekseldamiseks ja

diagonaal suunas ning s e e j sulelakse Sleerimiseks v»i tul eks ooda
ava teibiga. Otsuse langetamisel on abiks neli meetodit.

a. Omak ° °kui labor i mikrolaineahjumee-
Silo rikneb v 2 gkiresti, seega tuleb proo- tod. V » t tekseldatud s © © greov (100

ve koguda kiiresti ja ettevaatlikult. Segage g) ja asetage see mikrolaineahju kindlale
osaproovid hoolikalt kokkuj a v »t k e @ldrikufeKagluge proov ja kuumutage
umbes 0,5i11,0 kg kaaluv keskmine proov. seda keskmisel v » i ms unsbes| 1i2

Pange see kilekotti, suruge » h korralikult minutit. V»>tke proov
v @ | $ulgege kott tihedalt ja toimetage ilma materjali kaotamatav 2 ljajkaaluge
kohe laborisse. uuesti. Korrake protsessi | ¢ hi kest

intervallidega, kuni proovi kaal enam ei

Silo anal cesimise meet iU Kaalukaotus tekkis peamiselt

P»1 | umaj a n shavad sioprooyi siid vee aurustumisestjaj * § g kuvaine.
vastavasse laborisse v » kasutada farmis - Ahlumeetodi aeglane, agat @ pjaker-

kohapeal kasutatavaida na | ¢ ¢ s i v a h e &King:jKyivatage proovi tavalises ahjus
1L Anal ¢¢si neaabtjagatla kahte umbes 60 A Guures 48 tundiv »105A C
p»hi kategooriasse. juures 24 tundi. See meetodon¢ | di s el |

aMirgkeemi a ome &t»0 djied ttaappss @i mikrolaineahjumeetod, kuid

mad ja enamike teiste meetodite aluseks. v»>tab kauem aega. Kaa
Margkeemia meetodi d s'6pFUPHYNISesyIq grineyus sgispeb
s°°tade jaoks. Analg,kuévif’“nestu_lnemused on
tapsed, kuid aegan»ud d +
on suuremad.

bae
korrektne. Kui sileerimise ajal kuivaine-

b. Kiirmeetodid on kiiremad ja soodsa- sisalduse kohta otsuste langetamiseks
mad, kuid neil on teatud piirangud. Need vahendid puuduvad, v » isdbida surve-

on so°°datccbispet s i fRAPS 6K &0 thRksesdalud 4% ° t a
vad v2hem parameetrei 13 p.'g'St.f‘gﬁ aedasoaassgkgr{dltt%gﬁvalt.
vajab individuaalset kalibreeringut. Kuigi Kui "s°°dast teie koes
need on vahem t2apsed, Kukanesisgdysligamadal alla20%.
meetodid s © © dkireks hindamiseks A Kui's © tete k @ enmodustab tiheda
farmis kohapeal. niiske palli ilma tilkumiseta, on kuivai-
nesisaldus umbes 25i30%.

2 Kui vai ne famsakoQapeal on , o
A Kuis °© %ete k @ enmodustab lahtiseid

paraku subjektiivne hinnang.

t ¢ kke, v»i b Kkuivaines
Kui |l aborianal ¢ecse -pol ePeSSPE0% vyimal ik tel _
lida, saavad p»l 1 umehedlUlipt’s’alt et erhfe tko 1S €1
tega farmis k ohapeal hinnata 94%888F kajgli, on-kuiv
ainesisaldust. Sellist operatiivset hindamist nzoliselt ¢le 35%.
saab kasutada narvut admishl I nf.napupapgipadkit r o me
v»i | ilkasuardisetcd etsustamisel.  estt t ® pskeui vai nekasutajd u .

Kuigi need meetodid popngeribyheksefdagugyjs°oc
laboris, saab nendega siiski v @ 2 r t us | FekuRdjte jooksul ilmub ekraanile

teavet, eriti kui kvaliteetse silo valmistami- kuivaine SeeoAsuusep?ran
selon ajastus kriitilisapkalis{?fokidss?tygt abagéde

ette olukorda, kus2yps»| | umees seisab



Silo kvaliteedi hindamisel on kolm peamist 2. Valk-j a | @ mma s t tookpgtei@,n d i d :

eesm2r ki : t agada s ° ° dvakpammdhapsed, lahtstiveproteith,a

s®%daratsiooni k 0 0s t aamma®rtiaak,nitabdid rbiogeenskan e

tega ja hinnata silo tootmisprotsessi edu- amiinid jt.

kust, et vajaduselj 2 r g n e@astatél eal- 3. Kiudained: toorkiud, neutraalkiud

mistamist parandada. (NDF), happekiud (ADF), ligniin (ADL),
potentsiaalselt s e e d u geedumaitu

Sil o kvaliteedipar amerettraalkidd. on j 2r gmi sed:

s°°dat ajasedlielkasvutpasigaseo- 4 Mi ttestruktuursed s¢si Ve

tud keemilise koostise parameetrid, fer- vees| ahustuvad s¢sivesi ku

mentatsiooniprotsessiga seotud h ¢ g i € e nfiuktaanid), pektiinid.
parameetrid ja toit ebPefmentatsisomiprqgdaktidapieaset r i d .
Keemilist koostistjah ¢ gi eeni p ar a orgaarilised hadped (piim-,2 2 d,i k
m»»detakse | abori s- Tpoopidore, v 2yfpdlderjarhape), ptanagola

meetrid arvutatakse keemilise koostise ja ammoniaakl 2 mmasti k pr ot sen
fermentatsiooniprotsessi parameetrite kogu | 2mmasti kust.
p»hjal. Toitevaartuseb Mak atmekedirii i d:a dneeonkdses, ni v

arvutami se p»hi m»t t ed(DON),zeardlenogni(ZaEA), TZxtoksiinp e v a d
mi st »t naidoV s iab keer ul i nohratoksinidine.l d a .
Onoluline,ets ° © Mdirmlamises ¢ st me MToi t e v @a2@ri tt uasptabaliseeruv

s°°daratsiooni k oost aemdrgia€ME) j kad setbéinargiza v a d
loomade tarbenormid oleksid samadel alu- piimatootmisel (NEL), metaboliseeruv
sel. proteiin jalv»i peensoc

aminohapete summa, vatsa
Labor i antlémugesti»d eg e nd a ngroteinibilanss, orgaanilise aine

jav»r dl eguebm®ed k imilistes ¢ h i seeduvusj a/Drwd 2 rtus j ne.
kutes on esitatud s © °© Keamiline koostis,
toiteva&aartus, f er me nTabetiss 2 esitatakger a3t sssleersnud p a
rameetrid jne ning kastulemusedonesita- r ohusi l o t ¢eéepiline koost
tud s°°%da v»i kui vaijne Bfusel . Sihtvaartuste
vad s°°dakul tuuride, kK1 i
Silost saab m2aarata va2g-atuwwetimevmi ds gatr aekl ske s
meetreid, mi s v » i v a dhindamide omuddlite srinegustesh eNeed.
Need parameetrid v » i krinevuseay dodvad esilée kohatike koatroll-
kategooriasse. vadartuste kasuhmmaase t 21
1. Tuhk ja mineraalid: toortuhk, duse koosk»| ast daddgamal
makromineraalid (Ca, P, K,Na,Mg,Cl,S) dused s ° ° d a ma | aiiklideu suenis-
jamikromineraalid (Fe, Zn, Cu, Mo, Se, I, tega.

Mn ja Co).



H?a sst2ii | rohosdod ¢ ¢ p kobstisn e

Kuivaine (KA), % 30140 30140 30140
Toorproteiin, % KA-s 14117 14116 14119
Toorkiud, % KA-s <26 <26
Neutraalkuid, % KA-s <52-58 <46 42152.,5
Happekiud, KA-s <33 24129
Toortuhk, % KA-s

Mais <5 35-5

K»rrelised <8 <8 <8

Liblik»ielised <10 <10 <10
Metaboliseeruv energia, MJ/kg KA-s 11 >95
Orgaanilise aine seeduvus, % > 68-70* > B5** 75180***
Etanool, g/kg KA-s <10 <10 <10

ddi k ly/agKa-s

K»rrelised <15 <20 10-20

Mais <30 10-16
Propioonhape, g/kg KA-s <1 <1 <1
V» i h a/kgKA-s <05 <05 <5
Piimhape, g/kg KA-s <30i70 301100 30170
pH, kui KA < 25% 4,0i4,2 4,1 4,1
pH, kui KA 25i40% 4,2i5,0 43 4,3
pH, kui KA 40i55% 5,0i5,5 4,7 4,8
Ammoniaakl @ mma %%kiolgul @ mnmast i <4 <7 <8

* Orgaanilise aine in vitro seeduvus m?2 2 r Nousiainen et al. (2003) meetodiga, kasutades pepsiin-

tsellulaasi lahustuvuse ja in vivo seeduvuse korr ekt si ooni v»rr anidivito v as!
seedekatsete andmetele (Huhtanen et al., 2006).

** Orgaanilise aine seeduvus arvutatis © ©° das si sal duvat e taomrotaim toorkiud, st e t
toorrasvjal @ mma st i kketrakiamed)ja vastavate toitainete seedekoefitsientide p » h jma bn

saadud varasematest /n vivo seedekatsetest.

*»**EUROFINS-il 2 hi i nf r ap un kasg mikp » hoi d@dabnisel inkubeerimisel vatsavede-
liku/puhverlahusega (39 U C 38;tunnisel inkubeerimisel pepsin-HCl-ga (39 A C drgaanilise aine gravi-
meetrilisel tuvastamisel, tootespetsiifilisel standardiseerimisel umbes 10 invivov » r d|l uspr oo v i



Rohusilod

Eestip » | | u mfloglesaindmedp 2 r i ne
proovidest, mi da ana
202012 024 Eesti Maa¢l i k
ja ainevahetuse uurimise laboris. 2020.
aastat on kasutatud
hinnata viimase viie aasta jooksul toimunud
muutusi ja suundumusi.

202 4 ) aa S. tal a na I ('-(’ S Korrellsterohke » Korrelised+Liblikolelised = Liblikdlelisterohke
dustasid 78% rohusilod, 20% maisisilod, li-

gikaudu 1% tervikkoristatud teraviljadest
valmistatud silod ja 1% muud silod (joonis
2). Viimase viie aasta jooksul on maisisilo
proovide arv suurenenud 5% v»rra ja seda
rohusilode arvelt. Maisi kasvatamine siloks
on igal aastal suurenenud, kuna turule on

i sudnud kelmakindl am&d | Y &b & kﬁrﬁf
mastikutingimused on maisi jaoks sobivad segudega Puhaskultuuridega ro humald
olnud. 2024. aasta oli esimene kord Eestis, “he. Erinevatelt ro hun

kui osa maisip»lde kc}ra'gntnaetlmatteerdaéaoﬁsal ta1
miseks. hoidlates, mist 2 h e ned @tbehsidlasv » i

ollav 2 geaneva botaanilise koostisega silo.
Kaik silod Sell e hindami seks v»et.i

1% katsiooni aluseks silo kaltsiumisisaldus. Silod,
| mille kaltsiumisisaldus oli alla 9 g/kg kuivai-
nes, | oet i k»rrelisteroh
kaltsiumisisaldus oli ©13 g/kg kuivaines, libli-
k»ielisterohkeks (jooni s
taimede osakaal on viimase viie aasta jooksul
ma&r kimisva22arselt suurene
asendanud k»rrelistest
* Kirrelised » Libilikéielised # Vilis ® Muu mistatud silo. See tuleneb peamiselt lutserni
kasvupinna suurenemisest, kuna lutserni s ¢
Silode jaotus botaanilise gavam juurestik v » i ma daakikdristada ka

koostise al usel (EMP>uagdigigls ¢ j | 5
2024).

Silode jaotus botaanilise koostise
al usel (EM] statistika,

Eestis rajatakse rohumaid silo tootmiseks
ste j a




43% rohusilodel oli kuivainesisaldus alla 30%,

vainesisaldusega maisisilode osakaal olnud

20% silodest sisaldasid kuivainetv 2 h &kun v 2 gve® i Roevituslik kuivainesisaldus mai-

25%. Samas, 24% rohusilodel oli kuivainesi-
saldus ¢, | 48% (joonis 4). 2020. aastal oli 51%
silodes kuivainesisaldus alla 30% ja 13% silo-
des ¢l e 40%. Seega

sisilol v » i okadigikaudu 31135%, ning sellise
na i t anpisisgode osakaal oli 25%.

enam hakatud kasutaman 2 r v u t edpai skaltsiumisisaldus on vimase viie aasta jooksul
suurenenud (tabel 4). Vimasedkoimn 2 i t aj a't

randada silo fermentatsiooni kvaliteeti.

Rohusilod

x

i)

'l
I)l
s

' ;\"\r. !

G \\.’//.

s KA < 30% « KA 30-40% KA >40%

Maisisilod

A [N
1% 1‘,\‘\

A
A

L=

65%

*« KA < 30% KA 30400 » KA >40%

Silode jaotus kuivainesisalduse
(KA) alusel (  E Mgtatistika, 2024).

2024. aastal oli 24% maisisilode kuivainesisal-
dus alla 30% (joonis 5), samas kui 2020. aas-
taloliseen 2 i t7184. |al ¥l% maisisilodest
2024. aastal sisaldasid rohkem kui 40% kui-
vainet. Varasematel aastatel on ¢, | 40% kui-

vitavadl i b | i losakaald suuseheeisele
rohumaadel. Toor- ja neutraalkiu (NDF)
sisaldused on p ¢ s i nsantbl tasemel,
vastavalt ligikaudu 29% ja 50%. 74% silosid si-

0 n Rehudilodkuivaiael, toortshia-atooipreteiihi- ja¢, h a

saldasid toorkiudu ¢, | 28%, millestj 2 r e etd u b,

taimede arengufaas siloks koristamisel v » i
olla varasem.

ks

Maisisilo kuivaine-jat 2 r k|1 i s ensaass al d u s

ta-aastalt pidevalt suurenenud. Viimase viie
aasta jooksul on maisisilode kuivainesisalduse
medi aan t»usnud 7,5

2024. aastala n a | ¢ ¢nmisigilade kuivai-

prot s

nesisalduse mediaanoli345%.Mai si t » | vi k

olid k¢psemad, mi
dus suurem. Kui 2020. aastal oli maisisilode
t2r kIl i s 268 g/kg kulvainasssiis 2024.
aastal oli see juba 348 g/kg kuivaines. T 2 ¢
lis on loomadele oluline energiaallikas, seega
sisaldasid 2024. aastal valmistatud maisisilod
ka rohkem metaboliseeruvat energiat. Tuleb
siiskim? r k et@024. aasta oli maisi kasva-
tamiseks erakordselt soodne ja see ei pruugi
nii olla igal aastal.

Fer ment at s i oatusel ali2Eesti
rohu- ja maisisilode kvaliteet hea ning or-
gaaniliste hapete sisaldused viitasid sobivale
kaaritamisele.

st»ttu (

aj at e



Tabel3. Silokval it eethe d? & & aj & tEaVEtatistisikh, 2024).

Kuivaine (KA), % 29,7 31,8 27,0 34,5
Toorproteiin, % KA 11,9 15,2 8,0 7,5
Toortuhk, % KA 8,1 8,8 3,6 3,2
Toorkiud, % KA 29,3 29,4 24,0 20,2
Neutraalkiud, % KA 49.4 50,0 49,1 40,0
T2 r kglkg K&\, - - 260 348
Kaltsium, g/kg KA 9,8 12,1 2,7 2,1
Metaboliseeruv energia, MJ/kg KA 9,1 9,1 10,4 10,9
Metaboliseeruv proteiin, g/kg KA 73,8 75,3 77,2 76,0
Etanool, g/kg KA 50 29 10,0 8,6
adi k lykgKa , 19,0 17,9 21,0 15,7
Propioonhape, g/kg KA 0,0 0,5 0,0 0,3
V» i h alkgkA 0,0 0,0 0,0 0,0
Piimhape, g/kg KA 54,0 46,9 53,0 46,0
Happed kokku, g/kg KA 83,0 74,7 79,0 64,0
pH 4,4 45 38 s
Ammoni aakl!l ,2gmas$ & mkna s 4,2 41 4,0 4,0
Silokindlustuslisandite al ¢ ¢ s
n2itas, et 2024. aast al |l abori s
anal ¢ sidest 55686 oli valmistatud ilma
lisandita (joonis 6), samas kui 2020. aastal
valmistati 63% silodest (bioloogilise v »kee-
milise) lisandiga. Silokindlustuslisandite ka-
sutamine on Vviimase- viie N v @
henenud ligikaudu 18% v » r $ele.languse
p»hj wsseadrad ol Thoetenkwad
hind, varaseme b a » n n e s\ »simrene-e
nud teadli kkus n2rvut ami t ning

paremad ilmastikutingimused silohooajal.

= Lisandiga = Lisandita

Joonis6. Siloproovide jaotus silokindlustus-
lisandi kasutamise alusel ( E Mgtatistika,
2024).



Silotootmine aval dab keskkonnale m»ju ressur
eraldumise ja toitainete v » i madhatiurkisega vette. S¢ s i ni k thj»d Imajb? I g
metaanijad i | 2 mma s t amissiobrs ferinehtatsiooniprotsessi ja ladustamise

ajal ning energiakasutust koristuse, n 2 r v u t ja lmdustagnise k 2 i gSuosnahla

kait |l enoiulineg etv @ | tveedaastumist halbade ladustamistingimuste korral

toitainete leostumise t » t Ladustamismeetodi valik m» j u sila diknemisohtu ja

kadusid, misonr e s sur s i deisukohadtyy 6 e ol NbH U @ £ e ksilderanme

mi ni meerib kadusid ning v»imaldab kestl)i kus
kvaliteeti. Uuenduslikud silo katmise materjalid, silokindlustuslisandite kasutamine ja

t » h u svalmistamioe toetavad | 2 t k u s u udestseljukull etoptmise | 2 2 ki (d e

teke mi ni maal ne, v@hendatakse gaaside heit/kogus
keskkonnareostust.
e Kvaliteetses © °© shamiseks tuleb saak koristada optimaalses kasvufaasis, kui

taimed on oma toitainete sisalduse tipus, vahetult enne puitumise algust. Hilinenud
koristamine v » wiil kvaliteedi languseni lignifikatsiooni suurenemise ja seeduvuse
v @ h enetmitsteu .k »\ agltaingfecsisaldusega ja hea seeduvusega
p»| | uk wtsdadawr2i?adr, tsus®lti.k
e P ¢ ¢ dhoiga saaki puhtana,n 2 i tménkneerige silo saastumistmullajas » nni kiuga .
e Hekseldages ° ° d at Edusteensmeetodile vastava pikkuseni, et optimeerida
tihendamistjak 2 2 r iTagage hekslite ¢ h t | pkkuse et saavutada kogu silomassis
chtl ane tihedus ja fermentatsiooniprotsess.
e P ¢ ¢ dskasutada optimaalne niiskusesisaldus, et toetada anaeroobset
fermentat si ooni pr ot s e silemahlavL?ilijgani embnuimisskeu sj av »ti

kaoni. Ebapiisavn i i s k u ¢ e Bilbfermentatsioonip2 r s gn¥dat eks

suurendada aeroobse riknemise ohtu hoidlas.

€ Saavutage sileeritava haljasmassi suur, pakk
tagada k?22r iuhansesokbsedtingiinusdd.i kN»uet ekohane| ti her
mi ni meeri b riknemise ja hallitusseente kasv

e Kaaluge lisandite, n 2 i tbakiergiuretiste, orgaaniliste hapete v »absorbentide
kasutamist fermentatsiooni parandamiseks ja soovimatute mikroobide kasvu
par ssi misardalk o | aidathleevendadas © ° kivaliteedierinevustestv » i
ebasoodsatest ilmastikutingimustest tulenevaid riske. Silotootmise ebakorrektset
korraldamist saab lisanditega kompenseerida vaid osaliselt.

e Sulgegesilotihedalt,etv 2 | i &dklkaplade » h u greelmoelv 2 h e n deaodhset
riknemist. Kasutageh a p ni k u b a r y #nittut kihk plabtiatetihaldlat » hu s a k s
sulgemiseks. Katke silo korralikult rehvide v »muude raskustega, etv 2 | tih d a
juurdep?2?2su.



-

Hoidke silo sobivates hoidlates,n 2 i tvien&sst r a n g eralis, et minimeerida
kokkupuudetv 2 | i s k e s Kragage mo@lgsdead r e nja\enfilatsioon, etv 2 | t
niiskuse kogunemist ja silo kuumenemist. Kontrollige hoidlaid regulaarselt, shn 2 r i
VvV o» i l indude tekitatud kahjustuste su
Korraldage s © ° t miisihreisv 2 h e nsioariknemist ladustamisejas © °© t mi s

-

ajal. Kasutage sobivats i | of r on di tehnikatj naslpiaad kokkapuuslet
hapnikugajas 2 i Isilo kvaliteedi. Andke loomadele silo nende vajadusele
vastavask oguses, et | adustatav sil o ei p utL

-

Ennesiloa n al ¢ praovik st nehke plaan. Siloa n a |l ¢ ¢ Peamisek s e
kol mel B ># 1P jda o ditagamiseks, t @ p sjeetdsakaalustatud
s°%°daratksoo®namieseks ning silo
puuduj @?aKki dtvastamisekst i gade

val mi st

Kvaliteetse silo tootmine n » u dekailidele t #
helepanu p ° ° r agifgergmnisprotsessi igas
etapis alates taimesordi valikust ja saagi ko-

Regulaarnej 2 | g ijammuutueate tingimus-
tega kohanemineonv 2 2 r t 8 % ? g bbas
made tootlikkuse aluseks.

ristamisest kuni ladustamise jas ©° °t mi seni
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Autor levaKrakopa, L 2 t |

4. 11ri g & tsilomhtiseltk eskp?2 evase
p2ikese ja tuule k?2tte.

55 Jahedama il maga s°°t ke s
Silov » pbllaloomadev »lio o mar ¢ &-ma dkeivaine-, suhkru-jat 2 r kK1 i sesi sal di
nusk or es° ° dailav » kadutads: terve silo, sest need ained on kuumenemisele
aasta v»i ainult neil jasekuddadrsele ferindntegoumisete v 2 r s k e t
karjamaad. Loomis ° © d e t¢ahid g esio+ vast uv »t Kuuradenaade.jaoks
gav »sageli kahe v »ehama siloseguga. Ko- hoidkev 2 i k skeivairesisaldusega silo.
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