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1.  Eess»na 

 
 

 

Tªnane Euroopa Liidu ¦hine P»llumajan- 

duspoliitika (¦PP) on suurel mªªral suuna- 

tud keskkonnahoiule, bioloogilise mitme- 

kesisuse suurendamisele, looduskaitsele ja 

kliimamuutuste leevendamisele. Sealjuu- 

res peetakse oluliseks ka p»llumajanduse 

jªtkusuutlikkust, maapiirkondade eluj»uli- 

sust ja toidujulgeolekut. Siin kªsiraamatus 

keskendume veisekasvatajate sººdatoot- 

misele. Tuletame meelde ajas t»estatud 

p»hit»desid ja tªiendame neid uuemate 

teadmistega, et tagada loodushoidlik ning 

konkurentsiv»imeline karjakasvatus. 

 
Silo tootmine on kestliku ja t»husa looma- 

kasvatuse kese. Olenemata sellest, kas te- 

gemist on vªikese pereettev»tte v»i suure 

tootmis¿ksusega, piima- v»i lihaveisefar- 

miga, m»jutab silo kvaliteet ja piisavus ot- 

seselt nii loomade tervist ja tootlikkust kui ka 

farmi jªtkusuutlikkust. Kªesolev kªsi- 

raamat on koostºº tulemus, mis koondab 

endas aastak¿mnete pikkuse kogemuse, 

praktilised teadmised ja teadusp»hised 

arusaamad naaberriikidest, kus on pikad 

traditsioonid sººda kasvatamisel ja sªilita- 

misel. Oma panuse on andnud Soome, Lªti 

ja Eesti teadurid ja n»ustajad, kes on kursis 

tootmistingimustega erinevates kliima-, 

mulla- ja farmit¿¿pides. 

 
Lªªnemere riikide veisefarmid on eriilmeli- 

sed. Vªikese perefarmi tehnilised lahendu- 

sed erinevad oluliselt suurfarmi omadest. 

Samas kehtivad paljud sººdatootmise p»- 

him»tted m»lemas. Fermentatsioon toimub 

igas silos, s»ltumata selle kogusest v»i et- 

tev»tte suurusest. Kªsiraamatus kesken- 

dume soovitustele, mis aitavad edendada 

sººdatootmise jªtkusuutlikkust. 

Tªnapªevane silotootmine peab olema 

koosk»las keskkonnaeesmªrkidega. Res- 

sursside t»hus kasutamine, kadude mini- 

meerimine ja sººda kvaliteedi sªilitamine 

aitavad tagada nii majandusliku kasu kui ka 

keskkonnahoiu. P»llumajanduse keskkon- 

nam»jude ¿ha teravama jªlgimise ajastul 

on siloteol oma osa toitainete kao, kasvu- 

hoonegaaside emissiooni ja ostusººdast 

s»ltuvuse vªhendamisel. Silmas tuleb pi- 

dada tootmise igat etappi ï kultuuri ja niit- 

misaja valikust kuni jªªtmekªitluseni. 

 
Peat¿kid on koostatud tihedas koostººs 

teadlaste, n»ustajate ja praktikute vahel. 

Paljud kirjeldatud v»tted tuginevad katsetel 

ja on tootmises edasi arendatud. Eesmªrk 

ei ole ainult teavitamine, vaid ka teadmiste 

jagamise ja dialoogi soodustamine nii far- 

merite, n»ustajate kui ka teadlaste vahel. 

 
Loodame, et see kªsiraamat pakub lisaks 

praktilistele juhistele ka ¿hist arusaama 

sellest, kuidas tªnapªevane silomajandus 

saab toetada nii farmeri majanduslikku ta- 

suvust kui ka keskkonnahoidu. 

 
Kªsiraamat on koostatud piiri¿lese koos- 

tººprojekti òSustainable Silageò raames, 

mida kaasrahastas INTERREG Kesk-Lªª- 

nemere Programm 2014-2020. Kªsiraama- 

tu koostamises osalesid projekti partnerid 

Eesti P»llumajandus-Kaubanduskoda, Ma- 

aelu Teadmuskeskus, Eesti Maa¿likool, Lªti 

Farmerite Parlament, Lªti Biomajanduse ja 

Tehnoloogia ¦likool, Lªªne-Soome ProAg- 

ria, Soome Loodusvarade Instituut. 
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2.  Mis on silo? 
Autor:  Ieva Krakopa, Lªti 
 

 

Silo valmistamine on sileerimisprotsessil 

p»hinev sººda sªilitamise meetod, mille 

kªigus alaneb pH tase ja sªilivad toitained, 

v»imaldades pikaajalist ladustamist ning 

sªilitamist. Silo tehakse tavaliselt sººdakul- 

tuuridest, kuid see v»ib sisaldada ka p»llu- 

majanduslikke k»rvalsaadusi ja j»usººta. 

 
Anaeroobne (hapnikuvaba) keskkond on 

silo tootmise ja ladustamise jaoks ¿lioluline. 

Taimsed suhkrud on sileerimisel peamine 

tegur, liigne niiskus ja suur lªmmastikusi- 

saldus seevastu takistavad fermentatsioo- 

niprotsessi. Seega on oluline tagada sileeri- 

tava massi optimaalne suhkrusisaldus, mis 

saavutatakse rohumaa liigilise koosseisu 

valikuga ja selle nªrvutamisega, et saada 

»ige kuivainesisaldus. 
 

 

Silotranģee. Foto Kristiina  Mªrs 

 

Heina kuivatamisega v»rreldes on silo ma- 

janduslikult tasuvam, sest v»imaldab sªili- 

tada rohkem eri p»llukultuure. Silo 

hoiustamisel on tªhtis tagada 

anaeroobsed tingimused. Silo 

n»uetekohane valmistamine parandab 

toitainete kªttesaadavust sººdast ja 

vªhendab j»usººda ostmise vajadust ï 

see on kasulik nii tootjale kui ka 

keskkonnale. 

 
Levinud silokultuurid on k»rrelised ja liblik»ie- 

lised heintaimed, segakultuurid, tervikkoris-

tatud teravili, kaunvili ja mais. Sileerimiseks 

sobivad ka maisit»lvikud, koristamisjªrgselt 

niiske teravili, suhkrupeedi pulp, »lleraba 

jms. 

 

Silorullid . Foto Ieva Krakopa 

 

Silo eelised: 

è sººdas toitainete sªilitamise kulut»hus 

meetod; 

è silo toodetakse reeglina farmi piires 

kohapeal, mis minimeerib transpordikulu; 

è n»uetekohase haldamise korral 

keskkonnas»bralik sººda sªilitamise viis. 

 
Silo puudused: 

è »hu kªes vªga kergesti riknev; 

è pakke- ja kattematerjali kulu. 



7 

 

 
 

 

 

Silotuub.  Foto Ieva Krakopa 
 
 

 

Peamised jªreldused 

è Silo valmistamine on t»hus, paindlik ja soodne meetod sººdas ja k»rvalsaadustes 

sisalduvate toitainete sªilitamiseks. 

è Silo kvaliteet s»ltub p»llukultuuride valikust, anaeroobsete tingimuste 

tagamisest, h¿gieenist ja »igest sileeritava massi kuivainesisaldusest. 

è N»uetekohane silo tootmine parandab loomade toitumist, on majanduslikult 

efektiivne ja toetab keskkonda. 
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3.  Vajamineva silokoguse 
arvutamine  
Auto:  Kristiina  Mªrs, Eesti 
 
 

 

Vajamineva silokoguse arvutamisel tuleks 

esimese asjana lªbi m»elda, kas ja kui pi- 

kalt plaanitakse loomi karjatada. Eestis pii- 

malehmi tavatootmises pigem ei karjatata, 

noorloomi peetakse »ues v»rdlemisi harva. 

Seevastu lihaloomad veedavad olenevalt il- 

mast karjamaadel ~ 6 kuud ning seda tuleb 

silokoguse kalkuleerimisel kindlasti arves- 

se v»tta. Oluline on varus veidi rohkem silo 

hoida, et ei peaks kohe juunikuus vªrskelt 

valminud silo avama, vaid saaks lasta fer- 

mentatsiooniprotsessil l»ppeda. L¿psikar- 

jadele on soovituslik hoida v»imalusel kuni 

30% vajaminevast silokogusest varuks, li- 

haloomadel v»ib varu olla veidi vªiksem. 

Maisisilo puhul on loomade jaoks oluline 

tªrklisesisaldus. Tªhtis on meeles pidada, et 

tªrklis peab m»nda aega silomahlades fer- 

menteeruma, et see looma mao-seedetraktis 

seeduks. Maisisilost maksimaalse kasu 

saamiseks peab seda olema toodetud nii 

palju, et uue hooaja silod saaksid fermen-

teeruda minimaalselt 2 kuud, veel parem 

oleks 4 kuud. Kui maisisilo on vªga k»rge 

kuivainesisaldusega, siis kulub tªrklise 

seeduvaks muutumiseks veelgi rohkem 

aega (isegi 6 kuud). 

 
Karja sººtmiseks vajaminev silokogus s»l- 

tub eelk»ige j»usººtade osakaalust rat- 

sioonis ja ka silo kuivainesisaldusest. Eestis 

arvestame, et keskmine piimalehm tarbib 

ººpªevas 24ï30 kg kuivainet. Kui palju sel- 

lest kuivainest saab lehm silona ja kui palju 

j»usººdana, otsustab p»llumajandusette- 

v»te ise. Eestis arvestatakse keskmiselt, et 

365 pªeva jooksul moodustab piimaleh- ma 

sººdaratsiooni kuivainest koresººt ca 60% 

(silo, p»hk ja hein). Arvestades lehma 

keskmiseks massiks 650 kg ja keskmiseks 

sººmuseks 3,5%, teeb see tarbitavaks ko- 

guseks keskmiselt 23 kg kuivainet pªevas. 

Sellest v»iks koresººda kuivainet arvesta- 

da 60% ehk 13,8 kg, millest silo moodustab 

13,4 kg kuivainet lehma kohta pªevas. See 

teeb looma kohta 4,9 tonni kuivainet aas- 

tas. Alati on m»istlik arvestada ka teatava 

reserviga (ca 15% kogusest, millest umbes 

3% moodustavad fermentatsioonikaod ning 

¿lejªªnu v»imalik silo riknemine). Sellisel ju- 

hul tuleb vajaminev aastane silokuivaine 

kogus looma kohta 5,6 tonni. 
 

Foto Kristiina  Mªrs 
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Lisaks piimalehmadele on karjas ka erine- 

vas vanuses noorloomi. Noorloomade jaoks 

vajaliku silo koguse arvutamisel eeldatakse, 

et 1 piimalehm = 1,1 noorlooma. 

 
Lihaveiste silovajadus varieerub vªga suu- 

resti olenevalt peetavast t»ust. Ġoti mªgi- 

veise sººmus on oluliselt madalam v»rrel- 

des ġaroleega. Lihaveiste puhul on k»ige 

lihtsam arvutusreegel see, et loom sººb 

pªevas oma kehamassist 2% jagu kuivainet. 

Seega 500 kg kaaluv loom tarbib pªevas 10 

kg kuivainet. Kui silo kuivainesisaldus on 

nªiteks 33%, siis on 500 kg kaaluval loomal 

tarvis s¿¿a 30 kg sellise kuivainesisalduse- 

ga silo. 

 
Kuna enamik lihaveisekasvatajaid kasuta- 

vad rullsilo valmistamise tehnoloogiat, siis 

nemad arvutavad vajaminevat silokogust 

rullides. 

 
Nªide: Aberdiin-anguseid karjatatakse (kui 

ilm lubab) v»imalusel mai algusest kuni ok- 

toobrini rohumaal. Seega on silovaru vaja 6 

kuuks. Eeldusel, et silo kuivainesisaldus on 

ca 30ï35%, kulub aberdiin-anguste karjal 

sellel perioodil 10 rulli (ca 500 kg/rull) silo 

looma kohta. 

 
Vajaliku silokoguse arvutamisel tuleb mee- 

les pidada, et m»ned silorullid v»ivad lindude 

tekitatud silokile kahjustuste t»ttu rikneda 

ning silohoidlates v»ib olla vaja eemaldada 

kahjustatud pinnakiht v»i servad. Sellele li- 

sandub teatav kuivaine kadu kªªrimise ajal. 

Seet»ttu arvestatakse silo tootmisel umbes 

15% koguse kadu. 

 

 

Foto Kristiina  Mªrs 
 
 

Silo tootmiseks vajamineva 

rohumaa  pinna  arvutamine  

Sººda tootmiseks vajaliku p»llupinna ar- 

vutamine s»ltub vªga palju mullastikust, 

taimekooslusest ja vªetusfoonist. Samu- ti 

mªngib rolli, kas tegemist on tava- v»i 

maheettev»ttega. Maheettev»tetes tavali- 

selt rohumaid mineraalvªetistega ei vªeta- 

ta ning sellest tulenevalt on ka rohumassi 

saagikus hektari kohta madalam ja karja 

toitmiseks on tarvis rohkem maad. 

 
Rolli mªngivad ka kasvatatavad sººdakul- 

tuurid ning ilmastik. Kuna suved on jªrjest 

p»uasemad ja taimede kasv veepuudusest 

hªiritud, siis v»ib heintaimede saagikus 

olulisel mªªral langeda, kuna nemad kan- 

natavad veepuuduse t»ttu k»ige rohkem. 

Lutsern on p»uale k»ige vastupidavam ja 

annab t»enªoliselt hektarilt suurima saagi. 

Seemnesegude valimisel tuleb kindlasti ar- 

vestada piirkonna eripªrade ja mulla pH-ga. 
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Foto Kristiina  Mªrs 

¦ldiselt peab paika reegel, et piimakarja 

pidajal on tarvis maksimaalselt 1 ha 

kultuurrohumaad looma kohta. Kui 

sººdaratsioonis kasutatakse maisisilo, 

siis v»ib soodsates tingimustes olla 

v»imalik toime tulla vªiksema maa-alaga. 

Keskmiseks maisi saagikuseks v»ib 

arvestada 32ï35 t/ha (KA >28%). 

 

 
Tabel 1. Peamiste rohumaa silokultuuride keskmised saagid 
 

Silokultuur Orienteeruv 
kuivainesaak 

t/ha 

1000 t nªrvutatud silo 
valmistamiseks vajalik 
kultuurrohumaa pind ha 

P»ldhein (punane ristik, timut jt) 5-7 50 

Lutsern (segus k»rrelistega) 6-8 45 

Itaalia raihein (segus teiste k»rrelistega) 6-8 40 

¦heaastane raihein 7-8 40 

 

 

Maisisilo valmistamiseks 

vajaliku pinna arvutamine  

Maisi haljasmassi saak jªªb Eestis vahemikku 

25ï60 t/ha. Keskmiselt varutakse hektarilt 

35 t maisisilo ning selle kuivainesisaldus 

jªªb vahemikku 27ï30%. Tavapªrane 

sººdaratsioon Eestis sisaldab ca 50% 

j»usººta ning 50% silosººtasid, milles on 

omakorda  maisisilo  ja  rohusilo  osakaal 

pooleks. Puhtalt rohusiloga sººtes tuleks 

arvestada 5 t kuivainet l¿psilooma kohta 

aastas, mis teeb 30ï32% kuivainesisalduse 

juures reaalse silokogusena 15 t. Arvestades 

piimalooma kohta koos jªreltulijaga, kulub 

reaalse kogusena 17 tonni silo. Kui sellest 

on 50% maisisilo, tuleks arvestada 8,5 tonni 

maisisilo ning 8,5 tonni rohusilo aastas 

looma kohta ning liita sellele 10% varu. 
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Peamised jªreldused 

è Silo tuleks arvestada 4,9 tonni kuivainet l¿psilehma kohta aastas eeldusel, et loom 

kaalub keskmiselt 650 kg ning tema sººmus on 3,5% tema kehamassist. 

è Alati on m»istlik arvestada ka teatava reserviga (ca 15% kogusest, millest umbes 3% 

moodustavad fermentatsioonikaod ning ¿lejªªnu v»imalik silo riknemine). Sellisel 

juhul tuleb vajaminev aastane silo kuivainekogus looma kohta 5,6 tonni. 

è Noorloomade jaoks vajaliku silokoguse arvutamisel eeldatakse, et 1 piimalehm = 

1,1 noorlooma. 

è Keskkonnaaspektist vaadelduna on oluline planeeritud silo kogus valmistada vªga 

hoolikalt ning nªrvutamise tehnoloogiat kasutades, et vªhendada riknenud silo 

kogust ning selle utiliseerimise m»ju keskkonnale. 
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4.  ¦levaade silotootmiseks 
kasutatavatest  heintaimeliikidest  
Autorid  Sirje Tamm, Priit  Pechter (Eesti),  Anu Ellª (Soome), Iveta Gutmane (Lªti) 
 

 

Seoses kliimamuutustega seisab rohusººda 

tootmine silmitsi uute vªljakutsetega. T»us- 

vad keskmised »hutemperatuurid, eba¿htla- 

ne sademete jaotus ja sagenenud p»uape- 

rioodid vªhendavad saagikust ning kujutavad 

endast kasvavat probleemi p»llumajandus- 

tootjatele. Kliima m»jutab otseselt taimede 

talvekindlust, mªªrates keskkonnastresside 

(nagu miinuskraadid ja lume olemasolu) tu- 

gevuse, ning kaudselt taimede vastupidavust 

ja kohanemisv»imet. 

 
Lisaks kliimatingimuste muutumisele m»jutab 

rohumaade saagikust ka mullaomaduste mit- 

mekesisus. Mullad erinevad oluliselt huumuse- 

sisalduse, veehoiuv»ime, struktuuri ja toitainete 

sisalduse poolest. Eestis esineb mªrkimisvªªr- 

ses ulatuses ka turvasmuldasid, mis on peami- 

selt kasutusel p¿sirohumaadena. Erinevused 

tingivad vajaduse kasutada eri taimeliike ð nii 

puhas- kui ka seguk¿lvides ð saagikuse opti- 

meerimiseks ja mulla tervise sªilitamiseks. 

 
Optimaalse kasvu ja talvekindluse tagamiseks 

on soovitatav eelistada heintaimeliike ja sor- 

te, mida on katsetatud kohalikes tingimustes. 

Sellised sordid on suurema t»enªosusega ko- 

hanenud konkreetse piirkonna kliima, mulla- 

t¿¿bi ja p»llumajandustavadega, mis suuren- 

dab eduka sººdatootmise t»enªosust. 

 

4.1.  Liblik»ielised 

heintaimed  

Rohumaadel moodustavad liblik»ielised hein- 

taimed k»ige proteiinirikkama heintaimede 

r¿hma, neile jªrgnevad k»rrelised. Liblik-

»ielised heintaimed on loomade jaoks hªsti 

sººdavad ja nad varustavad kariloomi 

kvaliteetse proteiini, kaltsiumi, fosfori jt 

 

mineraalide ning oluliste vitamiinidega. 

Mitmeaastastest liblik»ielistest heintaimedest 

kasvatatakse peamiselt punast, roosat ja 

valget ristikut, lutserni ning vªiksemas 

ulatuses ka ida-kitsehernest (e. galeegat) ja 

n»iahammast. 

 

Punane ristik  (Trifolium  pratense  L.) 
 

Punase ristiku  taimik.  Foto Sirje Tamm 

 

Punane ristik on k»rge saagikuse ja suure toi- 

tevªªrtusega liblik»ieline liik, mida kasutatak- 

se eeskªtt silo tootmiseks. Tegemist on l¿hi- 

ajalise liigiga, mille eluiga on tavaliselt 2 kuni 4 

aastat. Punase ristiku juurekael on vigastuste 

suhtes »rn. Taimiku p¿simiseks tuleb vªltida 

raskete p»llumasinate kasutamist mªrgades 

tingimustes, kuna see kahjustab juurekaela 

(l»hestumine, murdumine), mille kaudu tun- 

givad haigustekitajad taimesse ja l¿hendavad 

taimiku eluiga. Punane ristik kasvab k»ige pa- 

remini viljakatel, hªsti vett lªbilaskvatel mulda- 

del, mille soovituslik pH on vahemikus 6,0ï6,5. 

Ta ei sobi kasvatamiseks »hukestel liivsavi- ja 

liivmuldadel, mille pH on < 6, pikalt ¿leujutata- 

vatel lammimuldadel ega hªsti lagunenud tur- 

vasmuldadel. 
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Punase ristiku  taim.  Foto Sirje Tamm 

 

Punase ristiku sortide jaotus »itsemisaja jªrgi: 

Punase ristiku (Trifolium  pratense L.) sordid 

liigitatakse vastavalt »itsemisajale: varajased 

ja hilised sordid. 

è Varajased sordid alustavad »itsemist 

juuni keskpaigas. 

è Hilised sordid alustavad »itsemist umbes 

16ï17 pªeva hiljem. 

 
Varajased sordid alustavad kevadel kasvu 

varem ning annavad umbes 40% aastasest 

saagist esimese niitega, kusjuures jªrgmiste 

niidete saagikus jªrk-jªrgult vªheneb. Vara- 

jastel punase ristiku sortidel on m»nev»rra 

parem p»uakindlus, kuna nad arenevad kas- 

vuperioodi alguses kiiremini ja kasutavad ke- 

vadist mullaniiskust t»husamalt. 

 
Hilised sordid kipuvad lamanduma, eriti lop- 

saka kasvu korral, mis vªhendab toitevªªrtust 

(alumiste lehtede varisemine ja k»dunemine) 

ning muudab koristamise keerukamaks. Sa- 

mas on hilised sordid talvekindlamad kui va- 

rajased sordid, mis muudab need sobivamaks 

karmimatesse talvetingimustesse. 

 
Punase ristiku sortide jaotus ploidsuse jªrgi: 

Tetraploidsed sordid on tavaliselt v»imsama 

kasvuga, neil on suuremad lehed, varred, »ied 

ja seemned. Nad kipuvad diploidsete sortide- 

ga v»rreldes olema p¿sivamad ning haigus- 

kindlamad. Puuduseks on aga k»rge veesi- 

saldus taimedes, mist»ttu on nªrvutamine 

diploidsete sortidega v»rreldes aeglane v»i 

eba¿htlane. Kui rohusegus on tetraploidne 

punane ristik, on silo tegemisel vajalik korra- 

lik silomassi tallamine, et jªmedatest vartest 

jªªk»hk vªlja tuleks. 

 
¦ldiselt peetakse sileerimise eesmªrgil puna- 

se ristiku niitmiseks k»ige sobivamaks ajaks 

perioodi »iepungade moodustumisest kuni 

»itsemise alguseni. Siiski tuleb arvestada, et 

jaheda ja sademeterohke kevade korral ei 

pruugi taimik esimeses niites »iepungi moo- 

dustada ning v»ib lamanduda enne nende 

tekkimist. Sellisel juhul tuleb niita ja koristada 

varem, et sªilitada silo kvaliteet ja vªltida la- 

mandumisest tulenevaid kahjustusi taimikule. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 15 kg ha-1. 

 
Roosa ristik  (Trifolium  hybridum L.) 

 

Roosa ristiku  taimik.  Foto Sirje Tamm 

 

Roosa ristik on l¿hiealine mitmeaastane lib- 

lik»ieline heintaim, mille eluiga jªªb tavaliselt 

2ï3 aasta vahele. Kasvukoha mullastiku suh- 

tes ei ole roosa ristik eriti n»udlik. Erinevalt 

paljudest teistest ristikuliikidest ei talu roosa 

ristik p»uaseid kasvukohti ja lepib halvasti ka 

vett lªbilaskvate, raskema l»imisega mulda- 

dega. Roosa ristik on pinna- ja k»rge p»hja- 

vee suhtes vªhem tundlik ning lepib happeli- 

sema mullaga: see kasvab pH 4ï5 juures veel 

rahuldavalt. 

 
Roosa ristik on ¿ks vªhene liblik»ieline liik, mis 

suudab edukalt p¿sida ka turvasmuldadele 

rajatud rohukamaras. Hea niiskusreģiimiga 
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neutraalsele lªhedase reaktsiooniga viljakatel 

muldadel jªªb roosa ristik saagiv»imelt siiski 

punasele ristikule alla. Tªnu sellele, et roosa 

ristik talub suhteliselt hªsti happelist mulda 

ning on erinevate haiguste ja kahjurite suh- 

tes osaliselt vastupidavam kui punane ristik, 

on teda varem kasutatud punase ristiku liig- 

sest kasvatamisest tekkinud probleemide (nt 

ristikuvªsimuse) leevendamiseks. Roosa ristik 

on suhteliselt haiguskindel, kuid saagikuse ja 

taimikus p¿simise tagamiseks on oluline so- 

biv majandamine. Roosa ristiku ªdala kasvu- 

v»ime on ¿ldjuhul tagasihoidlikum kui puna- 

sel ristikul, kuid see s»ltub suuresti esimese 

niite ajastusest. Kui esimene niide tehakse 

»iepunga moodustumise faasis ning tavapª- 

rasest veidi k»rgemalt, soodustab see tuge- 

vamat ja kiiremat ªdalakasvu. 

 
Roosa ristiku iseloomulikuks omaduseks on 

see, et tema lehed ei varise koristamisel ker- 

gesti ning niidetud rohumass kuivab kiiremi- 

ni kui punasel ristikul. Samas on roosa risti- 

ku sººdavus punase ristiku omast eelk»ige 

m»rkja maitse t»ttu m»nev»rra madalam ning 

ka toitevªªrtus jªªb veidi tagasihoidlikumaks. 

Seguk¿lvides kasvatades paraneb roosa risti- 

ku sººdavus oluliselt, mis muudab ta vªªrtus- 

likuks komponendiks rohumaakoosluses. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 9 kg ha-1. 

 

Valge ristik  (Trifolium  repens  L.) 
 

 

Valge ristiku  taimik.  Foto Sirje Tamm 

Valge ristik on mitmeaastane liblik»ieline 

heintaim, millele on iseloomulikud maapeal- 

sed roomavad varred, mis mullapinnal varre- 

s»lmekohtades juurduvad. Valge ristiku saak 

koosneb suure toitevªªrtusega lehtedest ja 

»ienuttidest, roomavad varred vahetult saa- 

gi moodustamisest osa ei v»ta. Valge ristik 

kasvab hªsti parasniisketel soodsa niiskus- 

reģiimiga rªhkmuldadel, saviliiv-, liivsavi- ja 

savimuldadel. Samuti suudab ta edukalt kas- 

vada kergetel (liivakatel) muldadel, kuid s¿ga- 

vatele liivmuldadele k¿lvamist tuleks vªltida. 

Mittesobivad on ka ¿leujutatud lammimullad, 

hªsti lagunenud turvasmullad, kuivad ja »hu- 

kesed rªhkmullad ning happelised, kuivad ja 

huumusvaesed liivmullad. Vªga happelised 

mullad ei sobi, kuid valge ristik talub siiski 

pH-d kuni 5,6. 

 
Tavaline valge ristik ei kasva piisavalt k»rgeks, 

et olla eraldiseisvalt siloks koristamise m»ttes 

otstarbekas, kuid tal on oluline roll rohukama- 

ras ð ta tªidab t¿hikud, mida muidu asustak- 

sid umbrohud, ja aitab sªilitada rohukamara 

tihedust. 

 
Valge ristik on vªªrtuslik komponent segu- 

k¿lvides, kuna tal on k»rge toitevªªrtus tªnu 

madalale struktuursete kiudainete sisalduse- 

le ja k»rgele proteiinisisaldusele. Eeliseks on 

ka k»rge kuivaine seeduvus kogu kasvupe- 

rioodi vªltel. P¿stise taimiku saagi kvaliteet ei 

lange jªrsult ka koristamisega hilinemisel. 

 
Lehe m»»tmete jªrgi jaotub valge ristik vªike- 

se-, keskmise- ja suurelehiseks. Vªikeselehi- 

sed sordid on madala saagikusega. Suurele- 

hised sordid (nn ladino-t¿¿pi) on saagikamad, 

kasvavad p¿stisemalt ja omavad suuremaid 

lehti kui teised t¿¿bid, kuid nende p¿sivus on 

vªiksem. Keskmiselehised sordid annavad 

rohkem saaki kui vªikeselehised ja taastuvad 

paremini kui ladino t¿¿bid, olles seet»ttu so- 

bilikumad pikaajalisemaks kasutuseks. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 12 kg ha-1. 
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Lutsern (Medicago sativa Mart.) 
 

Lutserni taimik.  Foto Sirje Tamm 

 

Lutsern on vormirohke liblik»ieline heintaim, 

mille eluiga ja saagiv»ime v»ivad soodsates 

kasvuoludes p¿sida 4ï6 aastat, eksten- 

siivsema kasutuse korral kauemgi. Lutserni 

varred v»ivad olla p¿stised, t»usvad v»i la- 

manduvad, esineb nii puhmikulisi kui ka v»- 

sunditega v»i juurev»rsetega vegetatiivselt 

levivaid vorme. 

 
Kasvukoha suhtes on lutsern v»rdlemisi 

n»udlik. Talle sobivad paremini neutraalsed 

ja karbonaatsed, »hurikkad kuivemapoolsed 

s¿gava p»hjaveeseisuga mineraalmullad. 

Lutsern ei talu happelisi muldi ï minimaalne 

vajalik mulla pH on 6,0, et toimuks efektiiv- 

ne »hulªmmastiku sidumine m¿garbakteri- 

te poolt. Samuti on ta vªga tundlik liigniis- 

kuse suhtes ï ¿leujutus v»i jªªkooriku teke 

on sageli ¿ks taimiku talvise hukkumise 

p»hjuseid. Oma s¿gavale ulatuva juuresti- 

ku t»ttu on nad p»uakindlad ja s¿dasuvist 

niiskusepuudusest tingitud kasvuseisakut 

ei ole neil Eestis tªheldatud. 

 

 

Lutserni taim.  Foto Sirje Tamm 

 

Sordid klassifitseeritakse talvise (s¿gisese) 

puhkeseisundi taseme alusel puhkeseisundis 

ja mitte-puhkeseisundis e puhkeolekuta sor- 

tideks. Sordi puhkeseisundit mªªratakse s¿- 

gisperioodil esineva ªdalakasvuv»ime p»hjal. 

Puhkeseisundi taset hinnatakse tavapªraselt 

skaalal 1 kuni 10 lutserni s¿gisese ªdalakas- 

vu intensiivsuse jªrgi. Hinnang 1 viitab vªga 

tugevale puhkeseisundile (ªdalakasv s¿gi- 

sel-talvel vªga vªike v»i puudub) ja hinnang 10 

iseloomustab puhkeolekuta seisundit (st kas- 

vupidurdust ei esine ja jªtkub aktiivne kasv). 

Tugeva puhkeseisundiga sordid on paremini 

kohanenud karmide talveoludega. Talvekind- 

lust tugevdab s¿gise l»pus pªevapikkuse ja 

temperatuuri vªhenemisest p»hjustatud 

kasvupidurdus ï see on talvitumiseks vajali- 

ku karastumise algfaas. Puhkeolekuta sordid 

on suurema saagipotentsiaaliga, kuid nende 

talvekindlus on vªiksem. Seet»ttu peab lut- 

sernikasvataja tegema valiku saagikuse ja 

talvekindluse vahel. Soovitatav on kasutada 

kohalikke v»i kohalikes tingimustes katseta- 
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tud sorte, mis on paremini kohanenud piir- 

konna kliima ja mullastikuga. 

 
Saagi koristusaegadel on lutsernitaimiku 

kestvusele suur m»ju. Kui ristikutel (roosa ja 

punane ristik) saagikoristusega hilinemine l¿- 

hendab taimede eluiga, siis lutsernil vastupidi 

pikendab. Saagi kvaliteeti ja kasutuskestvust 

silmas pidades tuleks esimene niide teha va- 

hemikus »iepungade moodustumisest »itse- 

mise alguseni. Hilisemates arengustaadiumi- 

tes aga saagi kvaliteet langeb. Lutserni ei ole 

soovitatav niita augusti l»pus ega septembri 

esimeses pooles, sest siis koguvad lutsernit- 

aimed talvitumiseks varuaineid, samuti ei to- 

hiks k¿lviaastal lutserntaimikut karjatada. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 20 kg ha-1. 

 
N»iahammas (Lotus corniculatus  L.) 
 

 

N»iahamba taimik.  Foto Sirje Tamm 

 

N»iahammas on suure kohanemisv»imega 

liblik»ieline heintaim, mis sobib kasvatami- 

seks vªga erinevates mullastiku- ja kliimatin- 

gimustes. Optimaalseks kasvuks eelistab ta 

neutraalset kuni kergelt aluselise reaktsioo- 

niga mulda, mille pH on 6,2ï6,5 v»i k»rgem. 

Erinevalt paljudest teistest liblik»ielistest ta- 

lub ta paremini happelisi muldi, k»rgemat 

p»hjaveeseisu ja rªhkmuldadel paarinªdalast 

¿leujutust, kuid ei talu liigniiskeid turvasmul- 

di ja pikaajaliselt ¿leujutatavaid lammimuldi. 

N»iahammas jªªb p»uakindluselt maha vaid 

lutsernist. 

 
N»iahammas on tundlik varjutuse suhtes, eri- 

ti varajases kasvufaasis. Seet»ttu on soovi- 

tatav k¿lvata teda koos aeglase algarenguga 

k»rrelistega, mis ei konkureeri kasvuperioodi 

alguses valguse ega toitainete pªrast. Eesti 

oludes ei suuda harilik n»iahammas niitelises 

taimikus saagiv»imelt punase ristiku ja lut- 

serniga v»istelda. Pªrast niitmist moodustub 

ªdal suhteliselt kiirelt, ªdalakasvu kiirust soo- 

dustab pikem t¿¿ taimiku niitmisel. 

 
N»iahammas on k»rge toitevªªrtusega sºº- 

dakultuur. Tema proteiinisisaldus v»ib ulatuda 

15ï28% kuivainest, mis on v»rreldav v»i isegi 

k»rgem kui lutsernil ja ristikutel. N»iahamba 

varred ei puitu kiiresti, mist»ttu ka korista- 

misega hilinedes toitevªªrtus jªrsult ei lange. 

Taimelehed sªilitavad ka kuivatamisel roheli- 

se vªrvuse ja nad ei varise kergesti. 

 
Oluliseks eripªraks on n»iahamba k»rge tan- 

niinisisaldus, millel on mitmeid positiivseid 

m»jusid loomade tervisele ja keskkonnale: 

need vªhendavad mªletsejatel puhitusohtu; 

suurendavad proteiini omastamist; vªhenda- 

vad parasiitsete ¿marusside (nematoodide) 

m»ju kariloomadele ning alandavad metaani 

emissiooni ja lªmmastiku kadu uriiniga, pa- 

randades seelªbi karjatamise keskkonnam»- 

jusid. 

 
Tanniinide sisaldus on sorditi erinev, olles 

tavaliselt k»ige k»rgem lehtedes. Tanniini- 

de sisaldus suureneb taime vanusega ning 

varieerub ka hooajaliselt s»ltuvalt kasvutin- 

gimustest. Tanniinid v»ivad aeglustada silo 

fermentatsiooniprotsessi, mist»ttu silo v»ib 

vajada pikemat valmimisaega. Samas aitab 
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see vªhendada proteiini kiiret lagunemist ja 

sªilitada silo kvaliteeti. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 15 kg ha-1. 

 
Ida-kitsehernes (Galega orientalis  Lam.) 

 

Ida-kitseherne taimik.  Foto Heli Merip»ld 

 

Ida-kitsehernes (Galega orientalis  Lam.) on 

suure saagiv»imega ja p¿siv liblik»ieline hein- 

taim. Taimel on hea talvekindlus, kuid ta ei 

talu seisvat pinnavett, k»rget p»hjaveetaset 

ega happelisi muldi (pH alla 6,0). Samas kas- 

vab ida-kitsehernes hªsti ka kehvadel, kivistel 

ja kuivadel muldadel. Tema eriliseks eeliseks 

on produktiivne pikaealisus. 

 
Ida-kitseherne eduka kasvatamise eelduseks 

on seemnete tººtlemine enne k¿lvi sellele 

liigile omaste m¿garbakteritega Rhizobium 

galegae. Samuti on soovitatav seeme enne 

k¿lvi skarifitseerida. Praegu ei ole teada, et 

ida-kitsehernest kahjustaksid oluliselt seen-, 

viirus- v»i bakterhaigused ega kahjurputukad 

v»i nematoodid. 

 
Ida-kitseherne algareng on k¿lviaastal aegla- 

ne. Saagiaastal alustab taim kasvu varakeva- 

del ja on kiire kasvuga, kuid on juunis hiliste 

ººk¿lmade suhtes tundlik. Erinevalt paljudest 

teistest liblik»ielistest ei muutu ida-kitseherne 

lehed silo tegemisel rabedaks ega varise ªra. 

 
Samas v»ib ida-kitseherne kasvatamine te- 

kitada probleeme, kuna taimel on potentsiaal 

muutuda invasiivseks. Seet»ttu tuleb tema 

k¿lv ja levik hoolikalt lªbi m»elda ning edaspi- 

di regulaarselt jªlgida, et vªltida soovimatuid 

m»jusid keskkonnale. Ida-kitseherne p»llu 

likvideerimise korral on soovitatav esimene 

(juuni algul) ja teine niide (augusti II pool ï 

septembri algus) koristada haljassººdaks ja 

ªdal tººdelda gl¿fosaati sisaldavate herbitsii- 

didega. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 20 kg ha-1. 

 

4.2.  K»rrelised heintaimed  

K»rrelised on sººdakultuurina olulised tªnu 

bioloogilistele ja majanduslikele omadustele. 

Neid iseloomustab suur v»rsumisv»ime, hea 

ªdalakasv pªrast niidet ja k»rge saagipotent- 

siaal. V»rreldes liblik»ielistega on k»rreliste 

proteiinisisaldus madalam, samuti on nende 

m»ju mulla viljakusele vªiksem ja nad vajavad 

mineraalmuldadel kasvatamisel oluliselt roh- 

kem lªmmastikvªetist. Samas on k»rrelised 

enamasti talvekindlamad, vastupidavamad 

haigustele ja ebasoodsatele kasvutingimus- 

tele ning ¿ldiselt pikaealisemad kui liblik»ieli- 

sed heintaimed. 

 
K»rrelised r¿hmitatakse biomassi paikne- 

mise alusel: 

è Pealisk»rrelised ï p»hiline saak 

moodustub pikkv»rsetest: p»ldtimut 

(Phleum pratense), harilik aruhein 

(Festuca pratensis), roog-aruhein 

(Festuca arundinacea), itaalia raihein 

(Lolium multiflorum ), harilik kerahein 

(Dactylis glomerata ), pªideroog (Phalaris 

arundinacea), ohtetu luste (Bromus 

inermis ). 

è Alusk»rrelised ï biomass on koondunud 

taime alumisse ossa juurmiste lehtedena, 

mille kaudu moodustub p»hiosa saagist: 

aasnurmikas (Poa pratensis), punane 

aruhein (Festuca rubra ), karjamaa-raihein 

(Lolium perenne). 



18 

 

 
 

4.2.1.  K»rrelised 

pealisheinad  

P»ldtimut (Phleum pretense L.) 
 

 

P»ldtimuti taim.  Foto Sirje Tamm 

 

P»ldtimut on h»redapuhmikuline pealishein, 

millel on silotaimena hea saagipotentsiaal. Liik 

on laialdaselt levinud ning P»hja- ja Baltimaa- 

des hinnatud tema vªga hea talvekindluse ja 

k»rge toitevªªrtuse t»ttu. Ta talub lumeta 

pakast ja v»ib jªªkooriku all p¿sida v»rdlemisi 

kaua. 

 
P»ldtimut kasvab hªsti soodsa niiskusreģii- 

miga liivsavi-, saviliiv- ja savimuldadel ning 

keskmiselt ja hªstilagunenud turvasmulda- 

del. Rahuldavalt sobivad talle ajutiselt liigniis- 

ked keskmise s¿gavusega rªhk- ja liivmullad, 

vªhelagunenud turvasmullad ning ¿leujuta- 

tavad lammimullad. K¿ll aga ei p¿si p»ldtimut 

kaua toitainevaestel, happelistel v»i kuivadel 

muldadel (millel on vªike veevaru). Sobiv mul- 

la pH on vahemikus 5,5ï7,0. Kui tingimused 

on soodsad, v»ib p»ldtimuti kasutuskestus 

olla 5ï6 v»i enam aastat. 

P»ldtimutil on seguk¿lvides eriti esimestel 

aastatel tugev konkurentsiv»ime ning ta ta- 

lub hªsti kattevilja. Kevadel alustab ta kasvu 

varakult, kuid areneb aeglaselt. P»ldtimuti 

optimaalne koristusaeg siloks saabub juba 

k»rsumise l»pus; kui kevad on k¿lm ja p»u- 

ane, siis nihkub see loomise algusfaasi. ìi- 

geaegsel koristamisel on tal hea sººdavus 

ja k»rge toitevªªrtus, kuid kevadel esimeses 

niites langeb toitevªªrtus kiiresti. P»ldtimut 

ei talu sagedat niitmist ning sobib paremini 

2ï3 niite s¿steemi. Taimiku ªdalakasv on n»rk 

kuni m»»dukas, s»ltudes eeskªtt sademetest 

ja lªmmastikuga vªetamisest. 

 
ìhutemperatuuri t»us tulevikus 2ï3 ÁC v»r- 

ra v»ib negatiivselt m»jutada p»ldtimuti saa- 

gikust ja toitevªªrtust. Samuti vªhendavad 

p»ud ja k»rge temperatuur p»ldtimuti ªdala- 

kasvuv»imet, mis v»ib teiste k»rreliste heintai- 

medega v»rreldes tema eeliseid kahandada. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 10 kg ha-1. 

 
Harilik  aruhein (Festuca pratensis Huds.) 

 
Harilik aruhein on rohke juurmise lehestiku- 

ga h»redapuhmikuline n»rga kuni keskmise 

v»rsumisv»imega pealishein. Harilik aruhein 

on k¿lma- ja haiguskindel liik. Ajutine k»rge 

p»hjavesi ja ¿leujutus teda ei kahjusta, k¿ll 

aga pikaajaline seisev pinnavesi ja tugev jªª- 

koorik. Ta kasvab hªsti soodsa niiskusreģii- 

miga huumuserikastel muldadel ja on ¿sna 

n»udlik mulla aeratsiooni suhtes. Kuivadel, 

samuti ajutiselt v»i alaliselt liigniisketel mul- 

dadel annab ta vaid rahuldava, »hukestel 

rªhkmuldadel, liivmuldadel ja vªhelagune- 

nud turvasmuldadel aga madala saagi. 

 
Kevadine kasvu algus on hiline. Harilik aru- 

hein koristatakse siloks k»rsumisfaasi l»pul 

v»i loomise faasis. Esmakasvu saak on hea 

ja ªdalakasv on rahuldav isegi p»uaperioo- 

didel, kui toitaineid on piisavalt. Niidul jªªb 

ta kasutuskestvuselt alla p»ldtimutile, ent 

ªdalakasv on rikkalikum, sest ta talub pare- 



19 

 

 

 

mini p»uda. Toitevªªrtuselt ¿letab ta p»ld- 

timutit, kuid jªªb alla raiheintele. Roog-aru- 

heinaga (Festuca arundinacea) v»rreldes 

on harilikul aruheinal parem neutraalkiu 

(NDF) seeduvus, samas annab roog-aru- 

hein veidi suurema saagi. 

 
Harilik aruhein vajab saagi moodustami- 

seks vªhem lªmmastikvªetist kui raiheinad. 

Tema konkurentsiv»ime segudes on m»»- 

dukas ja p»ldtimut on talle hea kaasliik. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 25ï30 kg ha-1. 

 
Roog-aruhein 

(Festuca arundinacea Schreb.) 

 
Roog-aruhein on pikaealine, s¿gava juu- 

restikuga pealishein, mis m»nikord moo- 

dustab vªga l¿hikesi maa-aluseid v»rseid. 

Ta on vªga kohanemisv»imeline liik, mis 

kasvab erinevatel mineraal- ja turvasmul- 

dadel, kuid ei talu ¿leujutusi. Roog-aruhein 

kasvab ¿sna hªsti ka madala viljakusega 

muldadel, kuid sobib paremini viljakatele 

kasvukohtadele. Roog-aruhein on ¿ks k»i- 

ge p»uakindlamaid liike. Ta on potentsiaalne 

alternatiiv p»ldtimutile tªnu oma p»uatalu- 

vusele. Roog-aruheina saagikus on v»rd- 

vªªrne pªideroo ja ohtetu lustega. 

 
Roog-aruhein on heade tehnoloogiliste oma- 

dustega, ta ei lamandu ja tema lehed pole olu- 

liselt kuhtunud isegi hiliss¿gisel. Roog-aru- 

heina ªdalakasv on kiire ja harilikult »isikut 

kandvaid pikkv»rseid ªdalas ei teki, vaid moo- 

dustub rohke p¿stine juurmine lehestik. 

 
Looduslikult on roog-aruheina lehed ¿sna 

karedad (suure rªnisisalduse t»ttu) ja loo- 

mad seda hªsti ei sºº, kuid sileerimise prot- 

sessis karedus vªheneb. Sordiaretuse tule- 

musena on aretatud pehmete lehtedega 

saagikamad sordid, mille kiu seeduvus on 

oluliselt paranenud. 

 
Roog-aruheina toorproteiini sisaldus on ta- 

valiselt madalam kui enamikel teistel k»rre- 

listel, vªlja arvatud timutil. Lutserni lisamine 

roog-aruheina seguk¿lvi parandab oluliselt 

rohusººda toitevªªrtust, eelk»ige toorpro- 

teiinisisaldust ja seeduvust. 

 
Puhask¿lvides kasvatamisel tuleb arves- 

tada, et paljud sordid sisaldavad kahjulikku 

seeni ï endof¿¿te. Endof¿¿did suurenda- 

vad k¿ll taime vastupidavust stressidele, 

kuid samas v»ivad olla loomadele toksilised. 

Sordiaretuse kªigus on loodud ka endof¿¿- 

divabad sordid. Kasutades roog-aruheina 

segudes, kus tema osakaal on alla 30%, on 

endof¿¿tide m»ju sººda kvaliteedile t¿hine. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 25ï30 kg ha-1. 

 
Itaalia  raihein (Lolium multiflorum  Lam.) 

 
Itaalia raihein on p¿stiste leherikaste k»rte, 

lªikivate tumeroheliste lehtede ja hªstiarene- 

nud juurestikuga h»redapuhmikuline pealis- 

hein, mis sobib hªsti sileerimiseks ja heinaks. 

Itaalia raihein on ¿sna sarnane karjamaa-rai- 

heinaga, kuid s»ltuvalt talvitumistingimustest 

v»ib ta olla ¿he- v»i kaheaastane taim. Itaalia 

raihein kuulub n»rga p»ua- ja talvekindlusega 

heintaimede hulka. Eestis hukkub ta talvitu- 

misel sageli, kuid p¿siva lumikatte v»i pehme 

talve korral sªilib ning v»ib ka teisel ja kol- 

mandal eluaastal saaki anda. Itaalia raihein on 

tundlik kevadiste ººk¿lmade suhtes. Ta vajab 

kasvamiseks pehmet ja sooja kliimat ning pa- 

rasniisket mulda. K»ige paremini sobivad talle 

viljakad, hea »hustatusega saviliiv- ja liivsavi- 

mullad, ei sobi aga »hukese huumuskihiga ja 

p»uakartlikud mullad. Ka ei talu see liik hap- 

pelist mulda ega k»rget p»hjavett. 

 
Talvitunud itaalia raiheina taimik hakkab ke- 

vadel varakult kasvama ja intensiivne kasv 

kestab hiliss¿giseni. Rohkel vªetamisel (eel- 

k»ige lªmmastikvªetisega) on liigi konkurent- 

siv»ime tugev, ªdalakasvuv»ime hea ja saagi- 

kus k»rge. Suurim saak saadakse k¿lviaastal. 

S¿dasuvel sªilib itaalia raiheina saagiv»ime 
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paremini kui enamusel k»rrelistel heintaime- 

del, sealhulgas karjamaa-raiheinal. Noores 

kasvufaasis koristamisel annab taim suure ja 

vªªrtusliku saagi, mis koosneb peamiselt leh- 

tedest. 

 
Itaalia raiheina v»ib lisada seemnesegudes- 

se, et kiirendada rohukamara kujunemist 

k¿lviaastal ja suurendada k»rge kvaliteediga 

haljassººda kogust. Balti riikides ei ole soo- 

vitatav lisada itaalia raiheina rohumaa segu- 

desse rohkem kui 30%, kuna tal on m»nel 

aastal talvitumisega probleeme ja seet»ttu 

v»ib jªrgmistel aastatel esineda rohumaa h»- 

renemist. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 30 kg ha-1. 

 
Kerahein (Dactylis glomerata  L.) 

 
Harilik kerahein on p¿stiste k»rte ja rohke- te 

juurmiste lehtedega h»redapuhmikuline 

pealishein. Ta ei talu jªªtumist, k»rget p»h- 

javett, seisvat pinnavett ega ¿leujutust. Ta ei 

ole mulla »hustatuse ja viljakuse suhtes 

n»udlik ning talub p»uakartlikke muldasid 

rahuldavalt. Kerahein kasvab hªsti soodsa 

niiskusreģiimiga ja ajutiselt liigniisketel mul- 

dadel. ìhukestel rªhkmuldadel kasvab ta ra- 

huldavalt, liivmuldadel aga halvasti. Turvas- 

muldadel on saak ebakindel, sest harilikku 

keraheina kahjustavad isegi mineraalmulda- 

del hilised kevadised ººk¿lmad. Lumevaesel 

talvel ei ole kerahein k¿lmakindel. 

 
Keraheina kasv algab kevadel vara ja ªda- 

lakasv on kiire. Ta niidetakse siloks k»rsu- 

misfaasi l»pus v»i loomisfaasis. ìigeaegselt 

koristatud keraheina sººdavus ja toitevªªr- 

tus on vaid veidi madalam kui harilikul aru- 

heinal. P»uastel suvedel on saagikus teiste 

heintaimedega v»rreldes k»rgem. 

 
Harilik kerahein kasutab lªmmastikvªetisi 

vªga efektiivselt ja on seet»ttu meil k»ige 

intensiivsemat kasutamist v»imaldav liik. 

Muldades, kus on piisavalt lªmmastikuva- 

rusid, surub ta teised liigid rohukamarast 

vªlja ja kujuneb valitsevaks. Kerahein talub 

varju hªsti ja sobib hªsti lutserni v»i varaja- 

se punase ristiku seguk¿lvidesse. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 20 kg ha-1. 

 
Pªideroog (Phalaris arundinacea L.) 
 

Pªideroo taim.  Foto Sirje Tamm 

 

Pªideroog on 70ï150 cm pikkuste jªmedate 

k»rtega v»sundiline pealishein. Tal on rohkelt 

piklikke, vahel roheka v»i punaka pººrisega 

k»rrelehti. Pªideroog on t¿¿piline p¿sirohu- 

maadel kasvatatav niidutaim, mida kasuta- 

takse peamiselt silo valmistamiseks. Ta on 

¿ks vªheseid p¿sivaid ja saagirikkaid k»rre- 

lisi pealisheinu kultuur- ja looduslikel niitudel 

ning isegi mªrjas kasvukohas. 

 
Pªideroole sobivad hªstilagunenud turvas- 

mullad, eriti huumuselised, kobedad, toit- 

aineterikka liikuva p»hjaveega mineraal- ja 

¿leujutatavad lammimullad, kus ta on p¿siv 

ja suure saagiv»imega. Kuigi pªideroog on 

p»uakindel, tuleks suuremate saakide saami- 

seks eelistada paras- ja liigniiskeid muldi kui- 
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vadele ja p»uakartlikele. Ka ei talu ta k»rget 

seisvat p»hjavett ega huumusvaest happelist 

mulda. Jªªtumisele ja k¿lmale on ta aga vas- 

tupidav. 

 
Pªideroo konkurentsiv»ime segudes on esi- 

mestel aastatel m»»dukas. Pªrast k¿lvi are- 

neb taim suhteliselt aeglaselt, kevadel algab 

kasv vara ja on kiire. Soodsates tingimustes 

t»rjub pªideroog aastatega k»ik teised liigid 

vªlja, kaasa arvatud umbrohud, ja muutub 

rohukamaras domineerivaks.  dalakasv on 

m»»dukas kuni suur, kuid liiga madal v»i sa- 

gedane niitmine vªhendab taimiku p¿sivust. 

Loomise faasis niidetult annab pªideroog 

k»rge toitevªªrtusega saagi, kuid niitmisega 

hilinemisel on rohusººt madala vªªrtusega ja 

vªhesººdav. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 15 kg ha-1. 

 
Ohtetu luste (Bromus inermis  L.) 

 

Ohtetu luste taimik.  Foto Sirje Tamm 

 

Ohtetu luste on p¿stiste k»rte, rohkete k»r- 

relehtede ja vªheste juurmiste lehtedega 

v»sundiline pealishein. Hªsti sileeruva hein- 

taimena on ta hea silokultuur. Ohtetu luste ei 

ole mullaviljakuse suhtes n»udlik, kuid vajab 

hªsti »hustatud mulda. Talle sobivad soodsa 

niiskusreģiimiga keskmise s¿gavusega rªhk-, 

saviliiv- ja liivsavimullad, hªstilagunenud tur- 

vasmullad ning ¿leujutatavad lammimullad. 

Halvasti sobivad »hukesed rªhk-, liiv- ja sa- 

vimullad ning vªhelagunenud turvasmullad. 

Ohtetu luste on vªga k¿lma- ja jªªtumiskin- 

del, vastupidav p»uale ja ¿leujutusele, kuid ei 

talu k»rget p»hjavett. Kasvuks sobiv mulla pH 

on vahemikus 6,0 kuni 7,5. 

 
Ohtetu luste on kattevilja suhtes tundlik, see 

pidurdab taime kasvu ja arengut k¿lviaastal. 

Kevadel alustab ta kasvu varakult ja on kiire 

kasvuga. Pikaajalistel hªsti vªetatud niitudel 

on ta puhask¿lvis vªga suure saagiv»imega. 

Segudes on konkurentsiv»ime esimestel aas- 

tatel n»rk, kuid hiljem muutub sobivates kas- 

vutingimustes domineerivaks. Seguk¿lvides 

lutserni ja punase ristikuga jªªvad kuivaine- 

saagid m»nev»rra vªiksemaks, v»rreldes hªs- 

ti vªetatud puhask¿lviga. Ohtetu luste ªdala- 

kasv on kiire ja seda ka p»uatingimustes. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 38 kg ha-1. 

 

4.2.2.  K»rrelised 

alusheinad  

Karjamaa-raihein  (Lolium perenne L.) 

 
Karjamaa-raihein on rohkete juurmiste lehte- 

dega h»redapuhmikuline alushein. Kasvutin- 

gimuste suhtes on karjamaa-raihein n»udlik 

ja seet»ttu p¿sib ta rohukamaras l¿hikest 

aega. Ta kasvab hªsti huumusrikastel kerge- 

ma l»imisega mineraalmuldadel. Talle ei sobi 

kuivad rªhk-, turvas-, liiv- ega ¿leujutatavad 

lammimullad. Karjamaa-raihein ei talu k»rget 

p»hjavett ega happelist mulda ja on n»rga 

p»ua-, k¿lma- ja jªªtumiskindlusega. P»ua- 

tingimustes intensiivistub k»rte moodustu- 

mine. See liik on kattevilja suhtes tundlik. 
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Karjamaa-raiheina algareng on kiire ja ta 

moodustab juba k¿lviaastal rohkesti vegeta- 

tiivseid ja generatiivseid v»rseid, mist»ttu on 

k¿lviaastal v»imalik saada korralik saak. Saa- 

giaastal on tema ªdalakasv kiire ja suur. Kar- 

jamaa-raihein on mullaviljakuse suhtes tund- 

lik ja suure saagi saamiseks vajab ta tugevat 

vªetamist, eriti lªmmastikvªetisega. 

 
Karjamaa-raihein on vªga k»rge toitevªªrtu- 

sega. Suurem toitevªªrtus sªilib ka loomise 

keskfaasis, sest tema areng on teiste k»rre- 

listega v»rreldes aeglasem. Karjamaa-rai- 

heina lisamine k»rreliste seguk¿lvi parandab 

oluliselt rohusººda toitevªªrtust. Rohusººt 

sisaldab mªrkimisvªªrses koguses ka vees 

lahustuvaid suhkruid, mis soodustavad silo 

piimhappelist kªªrimist. 

 
Karjamaa-raiheina sordid v»ivad olla kas di- 

v»i tetraploidsed. Karjamaadel kasutatak- 

se tavaliselt diploidseid sorte, tetraploidsed 

v»rsuvad vªhem ja sobivad paremini siloks 

kasvatamiseks. Sortide l»ikes varieerub tal- 

vekindlus suurel mªªral ja p»hjapoolsetes 

piirkondades (nt Soomes) on see ¿ldiselt ta- 

gasihoidlik. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 30 kg ha-1. 

 
Aasnurmikas (Poa pratense L.) 

 
Aasnurmikas on p¿stiste siledate k»rtega v»- 

sundiline alushein. Tema algareng on vªga 

aeglane, tªrkamiseks v»ib kuluda kuni 28 

pªeva. Juurestik paikneb mulla ¿lemises 10 

cm kihis ja moodustab tiheda viltja kihi, mis 

teeb tema rohukamara tallamiskindlaks. 

 
Aasnurmikas eelistab parasniiskeid, hªsti 

»hustatud, huumus- ja lubjarikkaid kasvu- 

kohti: hªsti sobivad keskmise s¿gavusega 

rªhk-, saviliiv- ja liivsavimullad, l¿hiajaliselt 

¿leujutatavad lammimullad ning hªsti lagu- 

nenud turvasmullad. Aasnurmikas on jªª- 

tumis- ja k¿lmakindel ning viljakal mullal ka 

¿sna p»uakindel. Kui toitaineid on mullas pii- 

savalt, siis talub ta hªsti ajutist liigniiskust ja 

¿leujutust ning v»ib kohaneda ka huumus- 

vaestel happelistel muldadel ning osutuda 

¿sna p»uakindlaks. 

 
Aasnurmika saagiv»ime on niidul n»rk kuni 

keskmine ning lªbilººvus segudes esimestel 

aastatel n»rk, ka ei talu ta tihedat kattevilja. 

Kasvutingimuste paranedes v»ib ta muutu- 

da valdavaks liigiks, mis aga v»ib halvendada 

rohusººda ¿ldist kvaliteeti. Ta reageerib hªsti 

lªmmastikvªetisele ja pªrast niitmist on tema 

ªdalakasv kiire. Kuigi aasnurmikas ei ole t¿¿pi- 

line silotaim, siis kultuurniidule k¿lvatuna suu- 

rendab ta saaki ja selle toitevªªrtust. Samuti 

suurendab ta rohumaa p¿sivust, tihendades 

ja tugevdades rohukamarat koristusmasinate 

kandmiseks. Soorohumaade seemnesegude 

koostises on ta tªhtsaim suuresaagiline alus- 

hein. Koos punase aruheinaga parandab ta 

oluliselt vastupidavust tallamisele. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 13 kg ha-1. 

 
Punane aruhein (Festuca rubra  L.) 

 
Punane aruhein v»ib olla l¿hiv»sundiline, v»- 

sundiline v»i puhmikuline alushein. V»sun- 

dilised vormid levivad viljakamatel muldadel. 

Nad on p¿sivamad, suurema toitevªªrtuse, 

saagikuse ja parema sººdavusega kui puh- 

mikulised vormid. Viimased esinevad sage- 

damini huumusvaestel happelistel muldadel 

ja on mullaniiskuse suhtes vªhemn»udlikud. 

 
Punane aruhein v»ib kasvada vªga erineva- 

tel muldadel, kuid ta eelistab parasniiskeid 

saviliiv-, liivsavi- ja l¿hiajaliselt ¿leujutatavaid 

lammimuldasid. Tegu on suhteliselt aeglaselt 

kasvava liigiga, mis talub viljakuse poolest 

vaeseid muldi ning kasvab hªsti nii happe- 

listel kui ka kergelt aluselistel muldadel (pH 

4,5ï7,5). V»rreldes aasnurmikaga on ta p»ua, 

liigniiskuse, mulla toitainete puuduse, happe- 

lise reaktsiooni ja aeratsiooni suhtes vªhem 
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tundlik. Punane aruhein on vªga tugeva jªª- 

tumis- ja k¿lmakindlusega. 

 
Punase aruheina ulatuslik juurestik koos hªs- 

ti harunenud maa-aluste risoomidega paik- 

neb peamiselt ¿lemises mullakihis. Seet»ttu 

soovitatakse seda kasutada turvasmuldadele 

rajatavate kultuurniitude seemnesegudes, 

kus ta aitab parandada rohukamara tallamis- 

kindlust. Kui punane aruhein katab ¿le 40% 

rohukamarast, eriti turvasmuldadel, langeb 

tema toitevªªrtus ja sººdavus oluliselt, sest 

mªtastena kasvavad lehed kipuvad hallitama. 

V»rreldes aasnurmikaga on ta vªhem maitsev 

ja madalama toitevªªrtusega, kuid ªdalakasv 

on rahuldav. 

 
Kevadel alustab ta kasvu varakult, suve kesk- 

paiku aga kasv aeglustub ning hoogustub 

uuesti hilissuvel kuni k¿lmadeni. Suvise kas- 

vu mªªrab sademete hulk. Niitudel on puna- 

se aruheina saagikus pigem madal ning vil- 

jakatel muldadel on tema konkurentsiv»ime 

aasnurmikaga v»rreldes tagasihoidlik. Ta ta- 

lub madalat, kuid mitte liiga tihedat niitmist, 

vanemates rohukamarates v»ib ta muutuda 

valdavaks liigiks. 

 
Sageli kasutatakse teda seemnesegudes 

kohtades, kus on kasvatamiseks piirangud, 

v»i turvasmuldadega aladel. 

 
K¿lvisenorm puhask¿lvis on 16 kg ha-1. 

 
Rohumaa rajamisel on oluline valida vasta- 

valt mulla t¿¿bile sobivad heintaimede liigid, 

tagamaks rohumaa maksimaalse tootlikkuse 

ja kestlikkuse. Tabelis 1 on toodud ¿levaade 

erinevatest heintaimedest ja nende n»uetest 

mullale. 

 
Tabel 1. Heintaimede valik s»ltuvalt mullastikust 

 

Liik Mulla pH 
Kuiv 
liivmuld 

Kuiv kivine 
rªhkmuld 

Parasniiske 
mineraalmuld 

Lammimuld Turvasmuld 

Liblik»ielised heintaimed   

Punane ristik >5,5 - ĬĬ ĬĬĬ ï Ĭ 

Lutsern >6 ĬĬ ĬĬĬ ĬĬĬ ï ï 

Roosa ristik >5,5 ĬĬ ĬĬ ĬĬĬ ĬĬ ĬĬ 

Valge ristik >5,5 - Ĭ ĬĬĬ ĬĬ Ĭ 

N»iahammas 4,5-7,0 ĬĬ ĬĬĬ ĬĬĬ Ĭ - 

Ida-kitsehernes >6 Ĭ ĬĬĬ ĬĬĬ - - 

K»rrelised heintaimed   

Pealisk»rrelised       

P»ldtimut 5,5-7 Ĭ ĬĬ ĬĬĬ Ĭ ĬĬĬ 

Harilik aruhein 5,0-7 - - ĬĬĬ Ĭ ĬĬĬ 

Roog-aruhein 5,5-6,5 ĬĬ ĬĬ ĬĬĬ   

Itaalia raihein >6,5 - - ĬĬĬ - - 

Kerahein 5,5-7,5 ĬĬĬ ĬĬĬ ĬĬĬ - - 

Pªideroog 5,5-7,5 - - ĬĬ ĬĬĬ ĬĬ 

Ohtetu luste 6,0-7,5 x ĬĬ ĬĬ ĬĬ ĬĬĬ 

Alusk»rrelised       

Karjamaa-raihein 5,5-6,5 - - ĬĬĬ x  

Aasnurmikas 5,5-8,2 Ĭ Ĭ ĬĬĬ ĬĬ ĬĬĬ 

Punane aruhein 4,5-7,5 ĬĬ ĬĬĬ  ĬĬĬ  

Kasutussobivus: - ei sobi; sobivus ï Ĭ vªhe, ĬĬ rahuldavalt, ĬĬĬ hªsti 



24 

 

 

 

Jªrgnevatel joonistel on kujutatud erineva- 

te heintaimede kasutustrendide muutust 

Lªªne-Soomes rohumaade rajamisel aas- 

tatel 2011ï2023. Soomes on timut ja harilik 

aruhein endiselt p»hiliigid, kuid roog-aru- 

hein on vaikselt populaarsust kogumas. 

Punane ristik on jªtkuvalt peamine liblik»ie- 

line heintaim tªnu tema suurele saagiku- 

sele ja lªmmastikku siduvale omadusele. 

Kasvav huvi lutserni vastu viitab sellele, et 

p»llumehed otsivad ¿ha enam p»uakind- 

lamaid alternatiive. Tulevikutrende v»ivad 

kujundada vastupidavus kliimamuutustele, 

lªmmastiku kasutamise t»husus ning p»l- 

lumeeste eelistused vastupidavuse ja saa- 

gipotentsiaali vahel. 
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4.3.  Heinaseemnesegude 

koostamise p»him»tted 

Vastavalt kasvukohale, vªetamisele ja kasu- 

tamisele muutub k¿lvatud liikide vahekord 

rohukamaras, seet»ttu ei saavutata kunagi 

seemneseguga ettenªhtud koostist. Uuri- 

mused on nªidanud, et omavahelises kon- 

kurentsis v»ivad ¿lekaalu saavutada tugeva 

v»itlusv»imega liigid ning vªheneb n»rge- 

ma konkurentsiv»imega liikide osatªhtsus ja 

p¿sivus. Rohumaa rajamisel on seguk¿lvidel 

mitu eelist ¿ksikliikide k¿lvide ees: 

è paljude liikide eluiga on pikem, 

è talvekindlus suureneb, 

è rohukamar p¿sib kauem umbrohust 

puhas, 

è parem vastupidavus taimehaigustele, 

è aastate l»ikes on tagatud stabiilsem ja 

suurem saak, 

è rohusººda sººdavus ja toitevªªrtus 

on suurem, p¿sib kauem k»rge ning 

mineraalainete koostis on mitmekesisem. 

K»rge toitevªªrtusega rohusººda tootmi- 

seks, maksimaalse saagikuse saavutami- 

seks ja toitainelise tasakaalu tagamiseks 

tuleb arvestada mitme p»him»ttega. Ro- 

humaa rajamisel valitakse liigid ja nende 

osakaal vastavalt mullat¿¿bile (savi-, liiv-, 

lubjarikas- v»i liivsavimuld), kasvu- ja aren- 

gukiirusele, ªdalakasvuv»imele, konku- 

rentsiv»imele segus, kasutuskestusele jne. 

Segude koostamisel eelistatakse liike, mis 

sobivad k»ige paremini konkreetse mulla ja 

niiskuse tingimustega. 

 
Liblik»ieliste osakaal seemnesegus v»ib 

varieeruda 30% kuni 70% (nt p»ldhein ma- 

heviljeluses) s»ltuvalt soovitud silo kvali- 

teedist. Suurem liblik»ieliste osakaal tagab 

suurema proteiinisisalduse, kuid kuivaine- 

saak v»ib jªªda m»nel juhul madalamaks. 

 
K»rrelisterohked segud annavad seevastu 

rohkem kiudu ja sageli ka suurema kogusaa- 

gi. Iga segusse valitud k»rrelise ja liblik»ielise 

 

Liblik»ieliste heintaimede  laialdane  kasutamine suurendab rohusººda saaki ja  kva- 

liteeti. V»rreldes k»rrelistega sisaldavad liblik»ielised tavaliselt rohkem proteiini: selle 

sisaldus jªªb vahemikku 15% kuni 25%. 

 
Tªnu s¿mbiootilisele kooselule liigispetsiifiliste  m¿garbakteritega suudavad liblik»ie- 

lised heintaimed  siduda »hulªmmastikku, muutes selle taimedele  kªttesaadavaks. 

Bakterid  varustavad taime  lªmmastikuga, samas kui taim  annab bakteritele  s¿sinik- 

ku. Lisaks v»ivad liblik»ielised heintaimed  toota  kuni 280 kg ha-1 lªmmastikku, aidates 

sellega oluliselt  kaasa mulla  viljakuse  paranemisele ja  vªhendades mineraalvªetiste 

vajadust.  

 
Liblik»ieliste heintaimede  s¿gavale ulatuval  sammasjuurel on oluline  osa mulla  »hus- 

tamisel,  aidates luua »hukanaleid ja poore,  mille  kaudu pªªseb »hk ka s¿gavamatesse 

mullakihtidesse, mis muidu v»ivad tihenedes jªªda hapnikuvaeseks. 

 
K»ik see muudab liblik»ielised vªªrtuslikuks rohusººdaks ja oluliseks liigiks  mulla  ter - 

vise ning viljakuse sªilitamisel. 
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liik peab tªitma konkreetset eesmªrki. Kui 

valitakse segud, kus liblik»ieliste osakaal on 

suur, tuleb arvestada, et silo valmistamine 

n»uab rohkem tªhelepanu. Suur liblik»ie- 

liste sisaldus rohukamaras tªhendab sageli 

vªiksemat kuivainesisaldust niidetud rohus 

(eriti kui ei ole v»imalik piisavalt nªrvutada), 

mis v»ib kaasa tuua silomahla tekkimise ja 

toitainete kao silost. 

 
Heintaimedel on erinevad n»udmised kas- 

vutingimuste suhtes, kuid enamik neist ee- 

listab keskmise raskusega, parasniiskeid ja 

viljakaid muldi. ¦ldjuhul on aga liblik»ielised 

kasvutingimuste suhtes n»udlikumad kui 

k»rrelised. 

 
Heintaimed jaotatakse vastavalt nende 

kasvu- ja arengukiirusele (lªhtuvalt loomis- 

ja »itsemisfaasist) jªrgmiselt: 

è varavalmivad ï harilik kerahein, 

h¿briidlutsern, ida-kitshernes; 

è keskmise valmimisajaga ï roosa ristik, 

lutsern, varane punane ristik, valge 

ristik, itaalia raihein, pªideroog, ohtetu 

luste, aasnurmikas, karjamaa-raihein, 

punane aruhein; 

è hiljavalmivad ï n»iahammas, 

hiline punane ristik, harilik aruhein, 

roog- aruhein, p»ldtimut. 

 
Heintaimede kasvu- ja arengukiirust on 

v»imalik reguleerida nii varajaste kui ka 

hiliste heintaimede sortide valikuga. Igas 

riigis v»ivad konkreetsete liikide ja sortide 

valmimisajad siiski varieeruda. Oluline on 

arvestada, et ¿htlase kasvukiirusega ro- 

humaakoosluste optimaalne niitmisperiood 

kestab vaid 3 kuni 5 pªeva. Segusse valitud 

liigid ja sordid peavad tagama maksimaalse 

toitevªªrtuse just selle l¿hikese optimaalse 

niitmisperioodi jooksul. Liblik»ieliste kasv ja 

areng on tavaliselt aeglasem kui k»rrelistel, 

eriti varajases arengufaasis. 

 
T¿¿pilised niitelise rohumaa segud sisalda- 

vad 3ï4 erinevat k»rreliste (nii pealis- kui 

ka alusk»rreliste) ja liblik»ieliste liiki. Seem- 

nesegu koostamisel valitakse ¿ks juhtliik, 

mille omadusi kaasliikide abi tªiendatak- 

se. Juhtliigi jªrgi mªªratakse niitmise aeg 

ja k»rgus, vªetamine ja ka kasutuskestus. 

Liblik»ielised parandavad sººda proteii- 

nisisaldust ja aitavad lªmmastikku sidu- 

va v»ime t»ttu kaasa rohumaa saagikuse 

suurenemisele. Segudes, kus liblik»ielisi on 

30ï40% ja k»rrelisi 60ï70%, saavutatakse 

hea tasakaal toitevªªrtuse, kiire kasvu ja 

p¿sivuse vahel. 

 
Punase ristiku kaasliikide valik segusse p»- 

hineb planeeritaval rohumaa kestusel k¿l- 

vikorras. Kui rohumaa (p»ldhein) on kavan- 

datud kestma kaks aastat, siis sobivad hªsti 

lisaks timutile ka itaalia raihein v»i h¿briid- 

raihein (e festulolium). Kolmeaastaste v»i 

pikema kestusega rohumaadel soovitatak- 

se kasutada harilikku aruheina v»i timutit. 

Hea kaasliik niidetava rohumaa seemnese- 

gusse punasele ristikule ja ka lutsernile on 

tetraploidne karjamaa-raihein (sest konku- 

reerib vªhem liblik»ielistega). Sortide valikul 

tuleks k»rreliste k»rsumise ja loomise aeg 

sobitada punase ristiku »iepungade moo- 

dustumise v»i »itsemise algfaasiga, et saa- 

vutada v»imalikult hea silo kvaliteet. 

 
Valget ristikut v»ib samuti segudesse lisa- 

da, kuna see aitab tªita tekkinud t¿hikud 

juhul, kui punase ristiku osakaal 3ï4 aasta 

mººdudes vªheneb. Varasemad uuringud 

on nªidanud, et timuti lisamine segusse 

v»ib parandada punase ristiku p¿simist 

rohumaal. Ebasoodsate talveolude jªrel oli 

punase ristiku populatsioon kevadel suu- 

rem nendel aladel, kus teda kasvatati koos 

timutiga, v»rreldes puhask¿lviga. 

 
Roosa ristik on oluline komponent turvas- 

muldadele sobivates seemnesegudes, kus 

tema kaasliikideks on timut, harilik aruhein ja 

aasnurmikas. 



27 

 

 
 

 

Ida-kitseherne kasvatamine segus k»r- 

relistega annab v»imaluse otstarbekalt 

¿hendada lªmmastikvªetise vajaduse ida-

kitseherne poolt bioloogiliselt seotud 

lªmmastikuga. Arengukiiruse poolest so- 

bivad ida-kitsehernega paremini ohtetu 

luste, p»ldtimut ja kerahein. Kasvatamine 

k»rreliste segudes parandab saagi toite- 

vªªrtust ja sileerimisomadusi (Lªttemªe et 

al., 2005; Merip»ld et.al ., 2014, 2016). 

 
Soomes on laialdaselt kasutusel timuti ja 

hariliku aruheina seguk¿lvid, mis on piisa- 

valt talvekindlad, et taluda karmi talve koos 

paksu lumekattega ning jªrgnevaid kuu- 

masid ja p»uaseid suvesid. Nende segude 

¿heks puuduseks v»ib olla h»re rohukamar 

(kui ei ole lisatud alusk»rrelist), mis jªtab osa 

mullapinnast katmata ning suurendab 

umbrohtude leviku ja erosiooni riski. 

 
K»rrelised erinevad mªrkimisvªªrselt oma 

konkurentsiv»ime poolest liblik»ielistest, 

mis omakorda m»jutab vªlja kujunenud 

rohumaa liigikooslust. Nªiteks on kerahein 

ja erinevad raiheina liigid tavaliselt lutserni 

suhtes oluliselt konkurentsiv»imelisemad 

kui timut v»i harilik aruhein. Alternatiivina 

v»ib kasutada ka lutserni ja roog-aruheina 

segu ð kuigi selle toitevªªrtus on m»ne- 

v»rra madalam, kompenseerib seda suu- 

rem saagikus. 

 
Tabelis 2 on toodud nªidiseemnesegud 

vastavalt mullat¿¿bile ja valmimisajale, et 

tagada parim v»imalik liikide valik erinevate 

kasvutingimuste jaoks. 



 

Tabel 2. Seemnesegud ja soovituslikud k¿lvinormid erinevatele mullat¿¿pidele, kg ha-1 (Adamovińs A.,  2017) 
 

 
 

 
Liik 

Mineraalmuld Turvasmuld 

Kerge Keskmise raskusega Raske 
 

Vara- 

jane 

Vara- 

jane 

Kesk- 

valmiv 

Hi- 

line 

Vara- 

jane 

Vara- 

jane 

Kesk- 

valmiv 

Hi- 

line 

Vara- 

jane 

Vara- 

jane 

Kesk- 

valmiv 

Hi- 

line 

Vara- 

jane 

Vara- 

jane 

Kesk- 

valmiv 

Hi- 

line 

L¿hi- 

ajaline 
Pikaajaline 

L¿hi- 

ajaline 
Pikaajaline 

L¿hi- 

ajaline 
Pikaajaline 

L¿hi- 

ajaline 
Pikaajaline 

Punane ristik 

(varajane) 
12 3 

       
11 4 

     

Punane ristik 

(hiline) 

   
3 

   
6 12 

  
5 

   
1 

Roosa ristik 
  

20 
         

12 6 4 4 

Valge ristik 
                

Lutsern 
  

10 
 

22 
    

6 7 
     

Ida-kitsehernes 
     

12 8 
         

Kerahein 
 

15 
   

5 
          

Pªideroog 
             

10 
  

Harilik aruhein 4 
 

5 
 

6 4 10 3 
 

1 5 3 9 
 

8 6 

Roog-aruhein 
             

6 10 
 

Ohtetu luste 
 

7 
 

16 
 

6 
 

4 
  

10 5 
    

Timut 2 
 

3 6 2 
 

6 10 8 
  

10 3 
 

4 10 

Karjamaa-raihein 4 
   

2 
 

3 4 6 
 

3 5 
    

Punane aruhein 
 

2 
 

3 
  

3 
       

2 2 

Aasnurmikas 
             

4 
  

Kokku, kg 22 27 38 28 32 27 30 27 26 18 29 28 24 26 28 23 

 
2
8
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K»rreliste ja liblik»ieliste seguk¿lvid aitavad luua vastupidavat  ja keskkonnas»bralik- 

ku rohumaad. Seguk¿lvid taluvad  paremini  ilmastikuolusid  ning liike  koos kasvatades 

seovad liblik»ielised »hulªmmastikku, vªhendades vªetisevajadust ja  kasvuhoone- 

gaaside heidet.  Mitmekesised segud parandavad ka mulla  tervist  ja elurikkust,  toeta - 

des kestlikku p»llumajandust. 

Peamised jªreldused 

è Rohumaa rajamisel vali sellised liigid ja sordid, mis on hªsti kohanenud kohalike 

mullastiku ja klimaatiliste tingimustega. 

è Rohumaa seemnesegu valikul arvesta mulla omadustega, sh happesuse, 

huumusesisalduse, l»imise ja niiskusereģiimiga. 

è Puhask¿lvi asemel eelista liblik»ieliste ja k»rreliste segusid. 

è Liblik»ieliste lisamine segusse toob lisaks paremale toitevªªrtusele ka majanduslikku 

kasu, suurendades tootlikkust nii piima- kui ka lihaveisekasvatuses ning parandades 

mullaviljakust ja kaudselt ka loomade tervist. 

è Hªsti planeeritud segud pikendavad rohumaa kasutuskestust, eriti keerulistes 

kliimatingimustes. 

è ìigesti ja sobivas vahekorras valitud liblik»ieliste ja k»rreliste segu, mis lªhtub mulla- 

ja niiskustingimustest, on v»tmetegur kvaliteetse ja saagika sººda tootmisel. 

http://forages/
http://forages/
http://www.teagasc.ie/media/website/
http://www.pikk.ee/
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5.  Rohumaa rajamine  ja  uuendamine  
Autorid  Sirje Tamm, Priit  Pechter (Eesti),  Anu Ellª (Soome), Iveta Gutmane (Lªti) 
 

 

Rohumaa uuendamine muutub vajalikuks siis, 

kui saagikus ja sººda kvaliteet on mªrgatavalt 

langenud. Enamasti on selle p»hjuseks taimiku 

botaanilise koostise muutus ï vªªrtuslike k»r- 

reliste ja liblik»ieliste heintaimede vªljalange- 

mine ning madala saagikuse ja vªhese toite- 

vªªrtusega liikide pealetung ja levik. Rohumaa 

uuendamise otsus tuleks langetada siis, kui 

prognoositav saagi suurenemine ja kvaliteedi 

paranemine »igustab sellega seotud kulutusi. 

 
Rohumaa uuendamine on vajalik, kui: 

è rohukamar sisaldab vªhem kui 50% 

kvaliteetseid heintaimi; 

è rohukamaras on rohkem kui 30% 

rohundeid ja madala kvaliteediga k»rrelisi 

heintaimi; 

è pinnas on vªga ebatasane; 

è rohukamar on tugevalt kahjustatud k¿lma, 

metsloomade v»i raske tehnika poolt; 

è maapinna kuivendustººd osutuvad 

vªltimatult vajalikuks. 

 
Hariliku v»ilille (Taraxacum officinal e Wigg.) ja 

hariliku orasheina (Elymus repens (L.) Gould) 

levik v»ib viia rohukamara kvaliteedi kiire 

halvenemiseni. Rohumaad, mille botaanili- 

ne koostis on keskmise kvaliteediga (50ï75% 

kvaliteetseid heintaimi ja alla 25% ebasoovi- 

tavaid rohundeid ning orasheina), on v»imalik 

parandada sobivate majandamis- ja tehno- 

loogiliste v»tete abil (nt kasutusreģiim ja vªe- 

tamine). Selline viis rohumaa parandamiseks 

v»ib v»tta mitu aastat aega. 

 
Rohumaa rajamine k¿nnip»hise uusk¿lvi teel 

on k¿ll k»ige kiirem ja t»husam, kuid samas 

ka k»ige kulukam meetod ï eriti vanade ja tu- 

gevalt umbrohtunud rohumaade uuendami- 

sel. Kuna olemasolev rohukamar hªvitatak- 

se enne k¿lvi, siis tºº kªigus on v»imalik viia 

mulda orgaanilisi vªetisi, tasandada pinnast 

ning valida kasvukeskkonnale ja loomade va- 

jadustele sobiv seemnesegu. 

 
Rohumaa rajamist planeerides on oluline tea- 

da mulla omadusi (huumusesisaldus, l»imis, 

pH ja niiskusreģiim), kuna see mªªrab, millised 

heintaimeliigid sobivad antud kasvukeskkon- 

da k»ige paremini. Heintaimeliikidel on erine- 

vad n»udmised keskkonnatingimustele, mis- 

t»ttu liikide valik tuleks teha vastavalt mulla 

iseloomule. Nii saab tagada suure saagikuse 

ja pikaajalise rohumaa. 

 
Saagikas rohumaa saadakse siis, kui see ra- 

jatakse hªsti haritud ja umbrohust puhtale 

pinnasele. Vana ja umbrohtunud rohukamar 

tuleb tavaliselt hªvitada. Kui uuendatav ro- 

humaa sisaldab mªrkimisvªªrsel hulgal prob- 

leemseid k»rrelisi, rohundeid v»i juurumbroh- 

tusid, siis tuleks need enne k¿ndi tººdelda 

gl¿fosaadiga. 

 
Orgaanilisi vªetisi (tahke ja vedel s»nnik, kom- 

post) tuleks kasutada enne k¿ndi, vedels»n- 

nikut ka kevadise mullaharimise kªigus. Or- 

gaaniliste vªetiste kasutamine on eriti oluline 

rohumaade rajamisel huumusevaestele ja 

erodeerunud muldadele. Soovitatav orgaa- 

nilise vªetise norm on 25ï30 t ha-1. Orgaa- 

nilise vªetise kasutamine nii rajamisel kui ka 

jªrgnevatel aastatel stimuleerib mulla mikro- 

bioloogilist aktiivsust rohujuurte tsoonis ning 

rikastab mulda oluliste toitainetega. 

 
Mulla anal¿¿s annab soovitusi vªetiste ja lubi- 

vªetiste kasutamiseks, et saavutada majan- 

duslikult optimaalne saagikus. Mulla lupjami- 

ne vªhendab vªetamise kulusid ja suurendab 

saagikust. Samuti paraneb vªetiste kasuta- 

mise efektiivsus neutraalse pH juures. Uu- 
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ringud nªitavad, et sººdataimede saagikus 

v»ib kahekordistuda, kui sama kogus vªetist 

antakse mullale pH-ga 6,2, v»rreldes happe- 

lise mullaga, mille pH on 5,4. Suuri lubivªetise 

norme (> 6 t ha-1) tuleks kasutada kahes jªr- 

gus: esmalt enne s¿gisk¿ndi ja seejªrel enne 

kevadist mullaharimist. See tagab lubivªeti- 

se j»udmise seemnete idanemiskeskkonda. 

Soovitatav on kasutada peenestatud p»lev- 

kivituhka normiga 5ï6 t ha-1. Eestis kasuta- 

takse peenestatud p»levkivituhka laialdaselt 

kiiretoimelise lubivªetisena, mis varustab 

mulda kaltsiumi, magneesiumi, vªªvli, kaaliu- 

mi, fosfori ning mitmete mikroelementidega 

(boor, vask, mangaan, mol¿bdeen, tsink, koo- 

balt). Lubjakivijahud on kaltsiumi poolest lii- 

ga ¿hek¿lgsed, nende magneesiumisisaldus 

ei ole tavaliselt suurem kui 3% (elemendina). 

Dolokivijahud on magneesiumi poolest ¿he- 

k¿lgsed, selle sisaldus v»ib ulatuda 12%-ni. 

Kivimijahudega lupjamisel tuleks silmas pi- 

dada magneesiumisisaldust ning v»imaluse 

korral valida sobivaima koostisega lubimater- 

jal. Nii nªiteks tuleb magneesiumivaese mulla 

puhul eelistada dolokivijahu v»i klinkritolmu, 

mitte lubjakivijahu. 

 

Liblik»ielised on mulla happesuse suhtes eri- 

ti tundlikud, seet»ttu on happeliste mulda- 

de lupjamine hªdavajalik. Lubivªetist tuleks 

anda, kui mulla pindmise kihi pH (pH
KCl

) lan- 

geb liblik»ieliste heintaimede puhul alla 6,0 ï 

kuigi optimaalne kasv toimub pH-tasemel ¿le 

6,2 ï ning k»rrelistel alla 5,5. Turvasmuldade 

lupjamine on vajalik, kui pH
KCl 

langeb alla 5,0. 

 

5.1.  Mulla ette - 
valmistamine  k¿lviks 

Rohumaade rajamisel on k»ige laialdasemalt 

kasutusel k¿nnip»hine mullaharimine, mis 

v»imaldab luua soodsaimad tingimused hein- 

taimede kasvuks. K¿nniga viiakse mulla alu- 

misse kihti suur kogus umbrohtusid ja nende 

seemneid ning seet»ttu on olemas oht umb- 

rohtude taaskasvuks. Seet»ttu on oluline, et 

¿mberpººratud rohukamaral oleks piisavalt 

aega lagunemiseks. Varajane s¿gisk¿nd v»ib 

soojas mullas lagunemist kiirendada, kuid sa- 

mas suureneb oht ka toitainete leostumiseks, 

mist»ttu tuleks k¿ndmise ajastamisel arves- 

tada nii mulla temperatuuri kui ka s¿gisvih- 

made ja toitainete kao riski. Turvasmuldadel ja 

raske l»imisega savimuldadel tuleks k¿nd l»- 

petada hiljemalt juuli l»puks, sest soojas mul- 

las laguneb vana rohukamar kiiremini. Vªhese 

umbrohtumisega eelkultuuri korral v»ib mul- 

da harida ka hiliss¿gisel. Vªga tugeva umb- 

rohtumise korral on soovitatav suve esimesel 

poolel harida kesana v»i kasutada gl¿fosaati 

ja k¿lvata heinaseeme alles suve teisel poolel. 

 
P»hjalik mullaharimine enne k¿lvi on hªda- 

vajalik, et tasandada p»ld, tªita mikrolohke 

ja luua seemnete idanemiseks soodne kesk- 

kond. Varakevadine harimine parandab mul- 

lastruktuuri ja niiskuse sªilivust, mis omakor- 

da soodustab heinaseemnete kiiret tªrkamist. 

 
Oluline ettevalmistav samm rohumaa k¿lvi 

eel on suuremate kivide eemaldamine pªrast 

viimast mullaharimist. Kui k¿lv toimub kohe 

pªrast harimist, on oluline pind enne k¿lva- 

mist rullida, et tagada ¿htlane k¿lvis¿gavus. 

 
Heinaseemnete k¿lvis¿gavus jªªb vahemikku 

0,5 kuni 2,5 cm, s»ltuvalt seemne suurusest 

ja mulla l»imisest. ¦ldine soovitus k¿lvis¿ga- 

vuseks on umbes 2,5 korda seemne pikkus ï 

see tagab seemnele vajaliku niiskuse, soojuse 

ja hapniku kªttesaadavuse idanemiseks. Selle 

reegli jªrgi oleks k¿lvis¿gavus karjamaa-rai- 

heinal = 4 mm Ĭ 2,5 = 10 mm ning aasnurmi- 

kal = 2 mm Ĭ 2,5 = 5 mm. 

 
Pªrast k¿lvi on vajalik rullimine, et sªilitada 

mullaniiskus ja tagada seemnete parem kon- 

takt mullaga, mis loob soodsamad idanemis- 

tingimused ja ¿htlustab tªrkamist. Rasketel 

muldadel tuleb mullaniiskust hoolikalt jªlgida, 

sest mªrja mulla rullimine v»ib tekitada pin- 

nale kooriku, millest t»usmed ei suuda lªbi 

tungida. 
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5.2.  K¿lviaeg 

Heinaseemnete idanemise ja kiire arengu juu- 

res on tªhtsal kohal mullaniiskus ja -tempera- 

tuur, kusjuures mullaniiskus on isegi olulisem. 

¦ldjuhul sobib mitmeaastaste heintaimede 

k¿lviks ajavahemik aprilli keskpaigast augus- 

ti l»puni, s»ltuvalt kasutatavast seemnese- 

gust. Eesti tingimustes on mineraalmuldadel 

parimad k¿lviajad varakevadel ja suve teises 

pooles (augustis). Lutserni ja ristikute k¿lv tu- 

leks l»petada juba augusti alguses, et taimed 

j»uaksid enne talve korralikult vªlja areneda. 

Ida-kitseherne k¿lv tuleb l»petada juuni l»- 

puks. Liblik»ielistel heintaimedel peab enne 

talve olema moodustunud vªhemalt kolm 

hªsti arenenud kolmetist lehte. 

 
Turvasmuldadel on optimaalne k¿lviaeg juuli 

keskpaigast kuni augusti alguseni. Sel ajal teh- 

tud k¿lv sisaldab vªhem umbrohtusid ja see- 

t»ttu vªheneb vajadus umbrohut»rje jªrele. 

 

5.3.  Kattevili  

Rohumaa uusk¿lvil kattevilja alla on k¿lviaastal 

v»imalik saada maksimaalne saak pinna¿hi- 

kult. Kattevili v»ib anda rajamisaastal majan- 

duslikku tulu, kuid samas konkureerib kattevili 

noorte heintaime t»usmetega niiskuse, valgu- 

se ja toitainete pªrast. See konkurents v»ib 

takistada taimiku arengut ja vªhendada ka 

tulevast saagikust. Kattevilja negatiivne m»ju 

avaldub eriti kuivades tingimustes, mis v»ib 

viia rohumaa rajamise eba»nnestumiseni. K¿lv 

ilma katteviljata loob soodsamad tingimused 

heintaimede kasvuks ja arenguks. Puuduseks 

on aga see, et k¿lviaastal jªªb saagikus ma- 

dalamaks, ulatudes vaid 20ï40%-ni tavapª- 

rasest saagikusest, sest noorte taimede bio- 

mass jªªb k¿lviaastal tagasihoidlikuks. 

 
Katteviljaks sobivad k»ige paremini varaval- 

mivad teraviljad, tavaliselt suviodra v»i ïnisu 

varavalmivad sordid. Kattevili peab allak¿lvid 

vabastama v»imalikult vara, et heintaimed 

j»uaksid enne vegetatsiooniperioodi l»ppu 

talveks valmistuda. Soovitatav on kasutada 

vªhendatud teravilja k¿lvisenormi, kuni 30% 

tavapªrasest k¿lvisenormist. Sademeteroh- 

ketel aastatel on oht, et kattevili lamandub ja 

lªmmatab heintaimed, seet»ttu ei soovita- ta 

lªmmastikvªetist anda v»i siis tuleb anda 

seda maksimaalselt 35 kg ha-1 (v»i vªhem). 

 
Kattevilja koristades tuleb jªlgida, et p»hk ei 

hakkaks heintaimi lªmmatama. P»hk tuleks 

kas koristada v»i ¿htlaselt p»llule purustada. 

Teravilja siloks koristamisel on eelistatud va- 

hak¿psuse faas, sest selles arengustaadiumis 

on saagi kuivaine- ja energiasisaldus k»rgem 

kui piimk¿psuses. Samuti vªheneb lahus- 

tuvate s¿sivesikute kadu, mis parandab silo 

kªªritamisprotsessi ja tagab ¿htlasema kva- 

liteedi. Suurem kuivainesisaldus koristatavas 

massis vªhendab ka silomahla eritumist. 

 
Rohumaade rajamisel valivad Lªti p»llume- 

hed sageli katteviljaks ¿heaastase raiheina 

(12ï15 kg ha-1), sest see v»imaldab teha silo 

juba k¿lviaastal ning samas piirab t»husalt 

umbrohtude levikut. Soomes rajatakse ¿ldi- 

selt rohumaad katteviljaga, millest k»ige ta- 

valisem on oder, kuid Lªªne-Soomes on levi- 

numad kaer ja nisu. 

 
Punane ristik (Trifolium  pratense), roosa ristik 

(Trifolium  hybridum ), p»ldtimut (Phleum pra- 

tense) ja harilik aruhein (Festuca pratensis) 

kasvavad kattevilja all hªsti, sest neil on suh- 

teliselt hea varju- ja konkurentsitaluvus. 

 
Lutsern (Medicago sativa), n»iahammas (Lo- 

tus corniculatus ) ja kerahein (Dactylis glome- 

rata ) taluvad kattevilja m»»dukalt ï nad suu- 

davad k¿ll kattevilja all kasvu alustada, kuid 

niiskuse, valguse ja toitainete pªrast tekkiv 

konkurents v»ib nende arengut pidurdada. 

Kattevilja ei talu alusk»rrelised (karjamaa-rai- 

hein, aasnurmikas jt), liblik»ielistest valge ris- 

tik ja ida-kitsehernes, pealisk»rrelistest ohte- 

tu luste ja pªideroog ning mitmed teised liigid, 

mis on varju ja konkurentsi suhtes tundlikud. 
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Turvasmuldadel ei ole rohumaa rajamisel 

soovitatav kattevilja kasutada, sest viimane 

kasvab seal lopsakalt ja on oht lamandumi- 

sele, mis v»ib hªvitada enamuse noortest 

heintaimedest. Ka on noor taimik turvasmul- 

lal tallamis»rn (rohukamar ei ole veel j»udnud 

moodustuda) ja rasked koristusmasinad kah- 

justavad kattevilja koristamisel taimikut. 

 

5.4.  K¿lviviisid 

5.4.1.  Reask¿lv 
Heintaimede k¿lvamiseks tuleks kasutada 

spetsiaalselt selleks otstarbeks m»eldud k¿l- 

vikuid. Seemendite vahekaugus peaks olema 

maksimaalselt 7,5 cm. Sel juhul moodustub 

juba k¿lviaastal tihe rohukamar, mis takistab 

umbrohtude levikut. Optimaalne k¿lvis¿gavus 

k»rreliste heintaimede puhul on 0,5ï2,5 cm, 

segus ristikutega aga maksimaalselt 1,5 cm. 

5.4.2.  Hajusk¿lv 
Hajusk¿lvi on soovitatav kasutada raskesti 

k¿lvatavate liikide k¿lvil (nt aasrebasesaba, 

ohtetu luste), kuid ka turvasmuldadel. Ha- 

jusk¿lvil on v»imalik saada hªid tulemusi ka 

teraviljak¿lvikut kasutades, kui seemendid 

eemaldada ja seeme voolab lªbi torude ha- 

jusalt mullapinnale. S»ltumata k¿lviviisist 

on oluline, et k¿lviku taga oleksid kerged 

ªkked, mille abil seeme segatakse mullaga. 

K¿lvijªrgne rullimine on ªªrmiselt oluline, et 

luua soodne keskkond heintaimede tªrka- 

miseks. Rullida ei tohi aga pªrast vihma, kui 

muld on mªrg. Samuti on oluline valida so- 

biva raskusega rull, nªiteks turvasmuldadel 

on vaja kasutada raskemaid rulle. 

 
Edela-Soomes tehtud uuringud nªitavad, 

et 53% p»llumeestest kasutab seal rohu- 

maa rajamisel peamiselt hajusk¿lvi ja 41% 

reask¿lvi, kuid ¿ldiselt on Soomes reask¿lv 

siiski levinum. 

5.4.3.  Rohumaa tªiendk¿lv 
Hªsti »nnestunud tªiendk¿lv v»imaldab 

parandada rohumaa saagikust ja suurenda- 

da elurikkust. Tªiendk¿lvi soovitatakse eriti 

siis, kui talvekahjustused, nªiteks lumiseen 

v»i t¿fuloos, on p»hjustanud rohumaale t¿- 

himikke. Tªiendk¿lvi kasutatakse ka h»re- 

date ja liigivaeste rohumaade pealtparan- 

damiseks. Tªiendk¿lvi tegemise parim aeg 

s»ltub kohaliku piirkonna kliimast, kasuta- 

tavatest heintaimede sortidest ja mullasti- 

ku omadustest. Parima tulemuse saavuta- 

miseks on oluline tagada vajalike makro- ja 

mikroelementide tasakaal mullas ning hoida 

mullareaktsioon taimedele sobival tasemel. 

 
K»ige paremaid tulemusi on saadud libli- 

k»ieliste, eelk»ige ristiku tªiendk¿lviga, sest 

ristikut on rohumaades sageli liiga vªhe. 

Ristiku seemned idanevad niiskes mullas 

kiiresti ning nende s¿gavale tungiv juures- 

tik parandab mulla struktuuri ja suurendab 

toitainete kªttesaadavust. 
 

K¿lvikòVredoó tªiendk¿lviks rohumaade 

uuendamisel. Foto Sirje Tamm  

 

Kui rohumaa taimik on vªga h»re, siis kasu- 

tatakse tªiendk¿lvil sageli ka k»rrelisi (timut, 

harilik aruhein ja kerahein). Kiirekasvulistest 

liikidest on olnud t¿himike tªitmisel abi itaa- 

lia raiheinast ja karjamaa-raiheinast. Aeg- 

laselt kasvavate alusk»rreliste heintaime- 

dega tªiendk¿lv ei ole ennast »igustanud, 



34 

 

 

sest nendel liikidel on pikk idanemisperiood, 

aeglane algareng ning need surutakse tai- 

mikus sageli j»ulisemate liikide poolt alla. 

 
Heade tªiendk¿lvi tulemuste saavutami- 

seks on soovitatav kasutada spetsiaalseid 

k¿lvikuid. 

 

 

Heinaseemne otsek¿lvik òUnderhaugó 

rohumaade uuendamiseks. Foto Sirje  Tamm 

 

Tªiendk¿lv on Soomes tavaline v»te, kuigi 

tulemused on p»ua t»ttu sageli kehvad. Soo- 

mes teeb enamik p»llumeestest tªiendk¿lvi 

varakevadel. Enamik talusid k¿lvab igal aastal 

¿le ca 20% oma rohumaadest, kuid m»ned 

talud isegi ¿le 40%. 

 

 

Karjamaa-raiheina pealek¿lv erinevate 

normidega ja erineva eelneva tººtluse ja 

k¿lviaegadega. Foto Sirje Tamm 

 

 

 

 

Tªiendk¿lv otsek¿lvi v»i vªhendatud harimise rakendamisega aitab  kaitsta  mullatervist, 

vªltida mulla erosiooni ja ennetada s¿sinikukadu. 
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Peamised jªreldused 

è Mªªra mullaproovi abil mulla pH ja toitainete sisaldus ning kohanda seemnesegu 

vastavalt. 

è K¿lvamisel on niiskus olulisem tegur kui temperatuur. Tªiendk¿lv niiskesse mulda on 

saagika taimiku moodustumiseks vªga oluline. 

è Enamikke heintaimi ei tohiks k¿lvata s¿gavamale kui 2,5 cm. Peeneseemnelised liigid 

tuleks k¿lvata kuni 0,5 cm s¿gavusele. 

è Vªldi rohket vªetamist s¿gisel enne rohumaade tªiendk¿lvi. Anna tªiendk¿lvile ainult 

vªike kogus vªetist, et vªhendada olemasoleva taimiku konkurentsi. 

è Katteviljaks kasuta varavalmivaid teraviljasorte. 

http://www.einboeck.eu/
http://www.pikk.ee/
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6.  Rohumaade hooldus ja bioloogiline 
»hulªmmastiku sidumine  
Autorid  Sirje Tamm, Priit  Pechter (Eesti),  Iveta Gutmane (Lªti) 

 

6.1.  Rohumaa hooldamine 
k¿lviaastal 

Rohumaa saagikuse ja p¿sivuse suurenda- 

miseks on vajalik selle jªrjepidev ja sihipªra- 

ne hooldamine. Iga-aastane hooldustººde 

tegemine parandab rohusººda kvaliteeti, mis 

omakorda aitab kaasa piimatoodangu t»usu- 

le. Uute k¿lvide puhul, kus kattevilja ei kasuta- 

ta, on esimene oluline hooldusv»te umbrohu- 

t»rje niitmise teel. Umbrohud konkureerivad 

kultuurtaimedega toitainete, valguse ja niis- 

kuse pªrast. Uutel k¿lvidel levivad sageli ¿he- 

aastased umbrohud, mist»ttu on oluline niita 

rohumass umbes 15 cm k»rguselt (mullapin- 

nast m»»detuna). Selline niitek»rgus ei kah- 

justa kultuurtaimi, kuid pªrsib umbrohtude 

kasvu ning takistab nende seemnete valmi- 

mist ja levikut. ìigeaegne niitmine on kriitilise 

tªhtsusega, sest niitmisega hilinemisel v»ib 

niidetud rohumass lªmmatada kultuurtaimi, 

mis omakorda p»hjustab t¿hikute tekkimist 

rohumaal. Kui umbrohtumus ei ole suur ning 

kultuurtaimed ei jªª kasvukonkurentsis alla, 

on otstarbekam esimene niide koos umbroh- 

tudega koristada haljasmassiks v»i siloks. 

 
L¿hiealiste laialeheliste umbrohtude domi- 

neerimisel v»ib uute rohumaade rajamisel 

osutuda vajalikuks herbitsiidide kasutamine. 

Kui aga koos k»rreliste heintaimedega k¿l- 

vatakse ka liblik»ielisi, muutub umbrohut»r- 

je keerukamaks, sest sobivate herbitsiidide 

valik on piiratud ï Basagran 480 (toimeaine 

bentasoon 480 g l-1), MCPA 750 (toimeaine 

MCPA 750 g l-1, seda ei tohi kasutada lutserni- 

ga segudes), StompÈ CS (toimeaine 330.0 g/l 

pendimetaliin). Alati on vajalik kontrollida tai- 

mekaitsevahendite registrist (https://portaal. 

agri.ee/avalik/#/taimekaitse/taimekaitseva- 

hendid-otsing/et), kas taimekaitsevahend 

on lubatud preparaatide nimekirjas. Parima 

tulemuse saavutamiseks tuleks umbrohu- 

t»rjega tegeleda juba aasta enne rohumaa 

k¿lvi. Talvekahjustuste vªltimiseks on oluline, 

et k¿lviaastal kasvanud suurt haljasmassi ei 

jªetaks talveks koristamata. 

 

6.2.  Rohumaa hooldamine 
saagiaastatel  

Kevadine ªestamine on oluline hooldusv»- 

te rohumaade majandamisel kasutusaastal. 

See aitab leevendada talviseid kahjustusi, 

tasandada mutimullahunnikuid (mis v»ivad 

niitmisel v»i koristamisel silomassi saastada), 

eemaldada ja peenestada kulu ning paran- 

dada mulla »hustatust.  estamine kobestab 

mullapinda, soodustades vee ja toitainete pa- 

remat liikumist ning heintaimede v»rsumist. 

Selle tulemusena tekib tihedam ja tugevam 

rohukamar. 

 
Kevadise rullimise eesmªrk on tasandada ro- 

humaa pindmised ebatasasused ning suruda 

tagasi mulda k¿lmakergituse t»ttu pinnale 

t»usnud taimed ja kivid. Rullida tuleks vahe- 

tult pªrast mulla tahenemist kevadel ï tava- 

liselt mªrtsis v»i aprillis, s»ltuvalt piirkonnast 

ja ilmastikuoludest. Kevadise rullimise opti- 

maalne aeg on enne aktiivse taimekasvu al- 

gust, kuid alles siis, kui on ilmseid mªrke tai- 

miku taastumisest ï eesmªrk on tugevdada 

juurdumist, mitte kahjustada juba kasvama 

hakanud v»rseid. Muld peab olema piisavalt 
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kuiv, et vªltida masinatega mulla struktuuri 

kahjustamist. 

 
Rullimist tuleks vªltida liigniisketel aladel ja ras- 

ketel savimuldadel, kus on oht liigsele tihenda- 

misele ja mulla »hustatuse vªhenemisele. 

 

6.3.  Vªetamine 

Rohumaadelt saagiga eemaldatud toitained 

tuleb asendada, et tagada taimedele piisav 

toiteelementide kªttesaadavus jªrgmise saagi 

moodustamiseks. Vªetamise ja rohumaa ka- 

sutusintensiivsuse vahel peab valitsema ta- 

sakaal ï mida intensiivsem on kasutus, seda 

suuremad on ka toitainete vajadused. Ebapii- 

sav vªetamine intensiivse rohumaa kasutuse 

korral v»ib viia toitainete puuduseni, mis oma- 

korda soodustab vªhemvªªrtuslike v»i soo- 

vimatute taimeliikide levikut ning vªhendab 

vªªrtuslike heintaimede konkurentsiv»imet. 

 
Vªetamise planeerimisel tuleb arvestada 

keskkonnasªªstliku taimekasvatuse p»him»t- 

teid ning kehtivaid keskkonna- ja agrotehnilisi 

standardeid. Korralikult lªbim»eldud vªetami- 

ne parandab heintaimede talvekindlust, suu- 

rendab saagikust ning t»stab rohusººda toi- 

tevªªrtust, kuid samas ei tohi see tugineda 

¿ksnes lªmmastikule. Teadusuuringud kinni- 

tavad, et tasakaalustatud vªetamine mullaa- 

nal¿¿side alusel on oluliselt tulemuslikum kui 

vaid lªmmastikvªetiste kasutamine. Lisaks tu- 

leb tªhelepanu pººrata fosforile (P), kaaliumile 

(K), vªªvlile (S) ja magneesiumile (Mg), et tu- 

vastada ja ennetada v»imalikud puudujªªgid. 

 
Heintaimede optimaalne mulla pH jªªb vahe- 

mikku 6,0ï6,5, liiga happeline muld vªhen- 

dab toitainete omastamist ja piirab taimede 

kasvu. Kui mulla pindmise kihi (0ï15 cm) pH 

on liblik»ieliste heintaimede puhul alla 6,0 v»i 

k»rreliste puhul alla 5,5, siis tuleks rakendada 

lupjamist mulla reaktsiooni korrigeerimiseks 

ja taimedele sobiva kasvukeskkonna sªilita- 

miseks. Rohumaade vªetamise soovitustest 

on ¿levaade antud ka ñVªetamise ABC-sò ht- 

tps://metk.agri.ee/sites/default/files/docu- 

ments/2024-07/Vaetamise_ABC.pdf 

6.3.1.  Lªmmastik (N) 
Ideaalsetes kasvutingimustes v»ivad kiire- 

kasvulised heintaimed omastada kuni 2,5 

kg lªmmastikku hektari kohta pªevas. Vª- 

hese mullaniiskuse korral vªheneb vªetise 

efektiivsus, sest lªmmastik ei j»ua mullas 

taime juurteni. Umbes 10 t ha-1 kuivaine- 

saagi moodustumiseks on vaja ligikaudu 

220 kg lªmmastikku. Iga 1% ristikut taimikus 

v»ib siduda ja anda mullale umbes 3ï4,5 kg 

lªmmastikku hektari kohta. Seega, nªiteks 

kui taimikus on 15% ristikut, siis piisab ligi- 

kaudu 160 kg lªmmastikust ha-1. Siiski v»ib 

lªmmastikuvajadus varieeruda oluliselt s»l- 

tuvalt kasvukohast, seemnesegu koosti- 

sest ja rohumaa kasutusintensiivsusest. 

 
Rohumaadel s»ltub lªmmastikvªetise ko- 

guse jaotamine vegetatsiooniperioodi jook- 

sul eelk»ige niidete arvust. Hªsti vªetatud 

rohumaal kasvab taimik intensiivsemalt, 

v»imaldades rohkem niiteid. Vªetamise 

eesmªrk on tagada piisav saagi moodus- 

tumine, samas vªltides ¿levªetamist, mis 

suurendab lªmmastiku leostumisriski ning 

v»ib ohustada p»hjavee ja pindmiste vee- 

kogude kvaliteeti. Vªetistega antud, kuid 

taimede poolt mitte omastatud toiteele- 

mentide kaod kujutavad endast lisaks kesk- 

konnariskile ka rahalist kahju tootjale. 

 
Varakevadel on vªetamine eriti oluline, sest 

see v»imaldab ªra kasutada mulla kevadist 

niiskust, mis parandab toitainete omasta- 

mist mullast. Varajane vªetamine pikendab 

lªmmastiku ja vªªvli omastamise perioodi, 

suurendades nii rohusººda saagikust kui ka 

kvaliteeti, samal ajal vªhendades nitraatide 

kuhjumise riski. Lªmmastikvªetiste efek- 

tiivsus paraneb oluliselt, kui keskmine »hu- 

temperatuur on t»usnud p¿sivalt ¿le +5 ÁC. 
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Kui rohumaalt on planeeritud koristada kaks 

niidet, tuleks lªmmastikvªetist anda nii kasvu- 

perioodi alguses kui ka pªrast esimest niidet: 

è 50ï60% kogu lªmmastikukogusest anda 

varakevadel, et soodustada kiiret kasvu; 

è 40ï50% anda pªrast esimest niidet, et 

toetada ªdalakasvu. 

 
Kolmeniitelisel kasutamisel (nt kevadine, 

suvine ja s¿gisene niide) tuleks lªmmastik 

jagada vªiksemateks ja tªpselt ajastatud 

vªetamisnormideks: 

è 40ï50% varakevadel; 

è 30ï40% pªrast esimest niidet; 

è 20ï30% pªrast teist niidet, et 

soodustada hilissuvist ªdalakasvu ja 

parandada taimiku talvekindlust. 

 
Intensiivsel, neljaniitelisel kasutamisel on 

vajalik sagedasem ja ¿htlasem lªmmastik- 

vªetise jaotamine: 

è 40% varakevadel; 

è 25% pªrast esimest niidet; 

è 20% pªrast teist niidet; 

è 15% pªrast kolmandat niidet, et 

tugevdada juurestikku ja valmistada 

taimik ette talvitumiseks. 

 
Selline vªetiste jaotus tagab, et rohumaa 

saab igas kasvufaasis piisavalt toitaineid, 

toetades nii rohumaa suurt saagikust kui ka 

jªtkusuutlikkust. 

 
Lªmmastiku kasutamise t»hususe suuren- 

damiseks ja liigse nitraatlªmmastiku (¿le 

0,2% kuivaines) vªltimiseks ei tohiks ¿he 

korra kohta antav lªmmastikukogus mitme- 

kordse niitmisega rohumaadel ¿letada 80 

kg ha-1. Samuti ei tohiks seda enam pªrast 

viimast niidet s¿gisel anda. Kindlasti tut- 

vu Veeseadusest tulenevate piirangutega, 

sest ajas v»ivad piirnormid muutuda. 

 
Turvasmullad sisaldavad oluliselt rohkem 

taimedele omastatavat lªmmastikku kui mi- 

neraalmullad. Seet»ttu on rohumaade lªm- 

mastikuvajadus turvasmuldadel vªiksem. 

 
Liblik»ielisterohkete rohumaade vªetamine 

s»ltub taimikus olevate liblik»ieliste heintai- 

mede osakaalust. Kui neid on taimikus 30% 

v»i rohkem, tuleks vªltida k»rgeid lªmmas- 

tikvªetise norme. Uuringud on nªidanud, et 

vªike kogus lªmmastikku, umbes 20ï30 kg 

ha-1 kevadel kasvuperioodi alguses antuna, 

v»ib stimuleerida taimede kasvu ja suuren- 

dada saaki. Suure lªmmastikukoguse and- 

mine vªhendab aga m¿garbakterite v»imet 

siduda atmosfªªrset lªmmastikku, vªhen- 

dades seelªbi liblik»ieliste looduslikku pa- 

nust lªmmastikuga varustamisse. 

 
Uuringud on nªidanud, et liblik»ieliste-k»r- 

reliste (eriti lutserni sisaldavate) seguk¿l- 

vide taimiku lªmmastikuga vªetamine ei 

pruugi osutuda t»husaks. Lªmmastik soo- 

dustab k¿ll heintaimede kasvu, aga samas 

vªhendab see liblik»ieliste p¿sivust taimi- 

kus. Lisaks omastab liblik»ieline osa antud 

lªmmastikust, mis vªhendab v»imet siduda 

atmosfªªrset lªmmastikku ja suurendab 

sellega seotud lªmmastikuga vªetamise 

kulusid. 

 
Lªmmastikuga vªetamise efektiivsus libli- 

k»ieliste-k»rreliste seguk¿lvides s»ltub mit- 

mest tegurist: liblik»ieliste osakaalust taimi- 

kus, mulla lªmmastikutasemest ja -t¿¿bist 

ning kasutatavatest heintaimede liikidest. 

¦ldiselt reageerivad vªetamisele k»ige pa- 

remini segud, kus liblik»ieliste (nt lutserni) 

osakaal on madal ja mullas on vªhe lªm- 

mastikku, soovitatav kogus oleks 50ï70 kg 

ha-1. Kui taimikus on ¿le 50% lutserni, on 

lªmmastikvªetise m»ju saagile ¿ldjuhul vªi- 

ke v»i puudub. 

 

6.3.2.  Fosfor (P) 
Fosfor on k¿lviaastal heintaimede kas- 

vuks hªdavajalik, toetades tugeva juureka- 

va arengut. Saagiaastatel kiirendab fosfor 

taimede arengut ja soodustab rohukasvu, 
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mis on eriti oluline vanematel rohumaadel. 

Kevadel on fosfor madalate mullatempe- 

ratuuride t»ttu mullas seotud ja taimedele 

raskemini omastatav. 

 
Fosforivajadus s»ltub selle sisaldusest mul- 

las ning tavaliselt antakse fosforit 2ï4 kor- 

da vªhem kui kaaliumit. Oluline on mªrkida, 

et happelistes muldades on taimedele kªt- 

tesaadava fosfori osakaal madal. Vedelvªe- 

tise kasutamisel on fosfori ja kaaliumi suhe 

(P : K) liiga lai, ulatudes 1 : 4ï5, optimaal- ne 

suhe on ligikaudu 1 : 2,5. Seet»ttu tuleb 

suurte vedelvªetise koguste puhul rohu- 

maadel kindlasti mineraalset fosforvªetist 

lisaks anda. 

 
Jªrgnev tabel nªitab fosfori- ja kaalium- 

vªetiste vajadust s»ltuvalt mulla fosfori- ja 

kaaliumisisaldusest mineraalmullas ning 

rohukamara t¿¿bist. 

 
Tabel 1. Fosfor- ja kaaliumvªetiste normid rohumaadele mineraalmullal * 

 

Sisaldus mullas**  
Optimaalne 

suhe 
N:P:K 

 
Norm, kg ha-1 

 
Sisaldus 

mg kg-1 

P K P K 

Liblik»ielisterohke taimik 

Madal 20ï40 50ï100 ï 29ï35 83ï100 

Keskmine 41ï80 101ï200 ï 22 62 

K»rge 81ï120 > 200 ï 13ï18 38ï50 

K»rrelisterohke taimik (N180 kg haï1) 

Madal 20ï40 50ï100 1 : 0,25 : 0,9 45 160 

Keskmine 41ï80 101ï200 1 : 0,22 : 0,62 40 110 

K»rge 81ï120 >200 1 : 0,15 : 0,45 27 80 

 
* R. Viiralt, 2007, A. Selge, 2012; ** ï mªªratud AL-meetodil 

 

 

6.3.3.  Kaalium (K) 
Lisaks lªmmastikule ja fosforile tarbivad ro- 

humaad mªrkimisvªªrses koguses kaaliumi. 

Kaalium tªidab mitut olulist funktsiooni: see 

parandab talvekindlust, toetab ¿ldist taimede 

arengut ning on hªdavajalik lªmmastiku sidu- 

mise t»hustamiseks liblik»ielistel heintaimedel. 

K¿lvieelne vªetamine vedels»nnikuga v»ib 

t»sta mulla kaaliumisisaldust, kuid elemendi 

liikuvuse ja kergesti leostuvuse t»ttu mullas on 

oluline anda seda igal aastal. Eriti suur on kaa- 

liumivajadus lutsernil, mis omastab seda roh- 

kem kui ¿htegi teist toiteelementi ð taimedes 

v»ib kaaliumisisaldus ulatuda 2ï3%-ni. 

Tuleb arvestada, et ¿ks tonn lutserni kuivainet 

viib mullast ªra keskmiselt 24 kg ha-1 kaaliumi 

ja umbes 3 kg ha-1 fosforit. Suurte lutserni- 

saakide kindlustamiseks on vajalik regulaarne 

fosfori ja kaaliumiga vªetamine. 

 
Turvasmullad on fosfori ja kaaliumi poolest 

vªga vaesed, mist»ttu vajavad rohumaad 

nendel muldadel fosforit 45ï55 ja kaaliumi 

170ï200 kg ha-1. Kui kaaliumvªetise aasta- 

ne norm ¿letab 150 kg ha-1, tuleks see anda 

kahes osas, et vªltida liiga suurt kaaliumisi- 

saldust esimeses niites (nn kaaliumi luksus- 

tarbimine). Vªetamisel tuleb kindlasti lªhtu- 
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da mullaanal¿¿si tulemustest. Lisaks tuleks 

arvestada, et kui rohu kuivaines on kaaliumi 

ning kaltsiumi ja magneesiumi suhe (K : (Ca 

+ Mg)) laiem kui 2,2, v»ib see avaldada nega- 

tiivset m»ju loomade tervisele. Samuti tuleb 

jªlgida, et mulla pH oleks vahemikus 6ï7. 

6.3.4.  Vªªvel (S) 
Vªªvel on rohumaade saagikuse seisukohalt 

eriti oluline, eeskªtt taimede varajastes kas- 

vufaasides. Vªªvlipuudus v»ib piirata lªm- 

mastiku omastamist, vªhendades seelªbi 

saaki ja proteiinisisaldust. Puudujªªgid on 

sagedased intensiivselt kasutatavatel v»i ker- 

gesti leostuvatel, eriti liivastel muldadel. Inten- 

siivselt kasutatavatel rohumaadel on aastane 

vªªvlivajadus ligikaudu 40ï60 kg ha-1. Parim 

aeg vªªvli andmiseks on varakevadel enne 

taimede aktiivse kasvu algust. Lisaks vªªv- 

lile on saagikuse t»stmisel v»tmetªhtsuse- 

ga magneesium, mis on oluline fotos¿nteesi 

protsessis. 

 
NB! Vastavalt Veeseadusele kehtivad Eestis 

mineraalvªetiste kasutamisele kindlad keelu- 

perioodid. Mineraalvªetisi ei tohi laotada, kui 

maapind on k¿lmunud, lumega kaetud, pe- 

rioodiliselt ¿le ujutatud v»i veega k¿llastunud. 

Soovitame kindlasti iga-aastaselt tutvuda 

Veeseaduse n»uetega, kuna lubatud vªetus- 

normid, vªetamise ajad ja muud tingimused 

v»ivad ajas muutuda. Tulenevalt Eesti vee- 

kogude seisundist v»idakse kehtestada ka 

tªiendavaid piiranguid, mida tuleb tªhelepa- 

nelikult jªlgida. 

6.3.5.  Vedels»nnikuga vªetamine 
Vedels»nnik on vªªrtuslik orgaanilise aine 

ja mikroelementide allikas, mis aitab vª- 

hendada mineraalvªetiste vajadust. Toit- 

ainerikka orgaanilise vªetisena vªhendab 

see s»ltuvust kallitest mineraalvªetistest. 

Kevadine vedels»nnikuga vªetamine v»ib 

mªrkimisvªªrselt suurendada rohusººda 

saaki ï Soomes on tªheldatud kuni 2000 

kg ha-1 kuivainesaagi kasvu. 

Kevadel on vedels»nniku kasutamiseks parim 

aeg enne rohukasvu algust. Hilisemad and- 

mised tuleks viia otse mulda, et vªltida tai- 

mede saastumist ja minimeerida lªmmastiku 

lendumist. Vedels»nnik sobib hªsti kasuta- 

miseks ka vahetult pªrast niitmist. Selleks, et 

vªltida vedels»nniku sattumist jªrgmisesse 

niitesse ja negatiivset m»ju silo kvaliteedile, 

tuleb vedels»nnik spetsiaalse tehnikaga viia 

rohukamarasse hiljemalt viie pªeva jooksul 

pªrast niitmist. Vedels»nniku koguse mªªra- 

misel peaks lªhtuma sellest, et s»nnikuga ei 

tohi anda ¿le 170 kg lªmmastikku ha-1 ja 25 kg 

fosforit ha-1 aastas. Kui vedels»nnikut antak- 

se mitme niite jªrel, tuleb kogu aastane kogus 

jagada vastavalt ja mitte ¿letada neid piiran- 

guid (vt Veeseadus). Vedels»nniku laotamis- 

normi mªªramisel on v»tmeteguriks ammoo- 

niumlªmmastiku (NHïN) sisaldus, kuna see 

vorm on taimedele kergesti omastatav. ¦le- 

jªªnud lªmmastik (orgaaniline N) mineralisee- 

rub aeglaselt ega avalda kiiret m»ju saagile. 

Vedels»nnikuga vªetatud rohumaad vajavad 

alati tªiendvªetamist NPK(S) mineraalvªe- 

tistega, sest ainult vedels»nnik ei taga pii- 

savat toitainevaru. Eriti oluline on arvestada, 

et vedels»nnik ei sisalda taimedele piisavalt 

vªªvlit (S), mis on vajalik lªmmastiku omasta- 

miseks. M»nel juhul kasutatakse vedels»nni- 

ku hapestamist vªªvelhappega, et alandada 

vedels»nniku pH-d ja seega vªhendada am- 

moniaaklªmmastiku lendumist, aga lisada ka 

tªiendavat vªªvlit. Ammoniaaklªmmastik on 

eriti lenduv sooja, kuiva ja tuulise ilma korral. 

Kui sellise ilmaga laotatud vedels»nnikut on 

hapestatud, siis on s»nniku pinnalt ammo- 

niaaklªmmastiku lendumine vªiksem kui ha- 

pestamata vedels»nniku pinnalt. 

 
Nªide vªªvli kogusest, mis vªªvelhappega 

hapestamisel lisandub: veise vedels»nnikus- 

se segatakse hoidlas enne laotamist 94-prot- 

sendilise kontsentratsiooniga vªªvelhapet. 

ETTEVAATUST ï vªªvelhape on ¿limalt sºº- 

vitav aine ja selle kªitlemisel tuleb rangelt 

jªrgida ohutusn»udeid. Silmas tuleb pidada 
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ka seda, et vedels»nniku pinnast hoidla ¿la- 

servani oleks vªhemalt 1 m vaba ruumi ha- 

pestamisel tekkiva s»nnikuvahu mahutami- 

seks. Neli liitrit hapet ¿he kuupmeetri s»nniku 

kohta on enamasti piisav pH langetamiseks, 

et minimeerida ammoniaagi lendumist, kui 

hoidlas hapestatakse. Sellise kontsentrat- 

siooniga hape sisaldab 0,56 kg l-1 vªªvlit ja 

seega vedels»nniku vªªvlisisaldus suureneb 

2,24 kg kuupmeetri kohta. 

 

6.3.6.  Tahes»nnikuga (kompostiga) 
vªetamine 
Tahes»nnik (v»i tahekompost), nagu ka ve- 

dels»nnik, on rohumaale oluline toitainete ja 

orgaanilise aine allikas, ning virgutab mikro- 

bioloogilisi protsesse heintaimede juurte kas- 

vukeskkonnas. ìigesti kasutatuna suurendab 

tahes»nnik samuti rohumaade saagikust ja 

sººdakvaliteeti, vªhendades samal ajal mine- 

raalvªetiste vajadust. Saagiaasta varakevadel 

soovitatav tahes»nniku norm on 20ï30 t ha-1 

s»ltuvalt toitainesisaldusest ja konkreetse ro- 

humaa vajadustest. Siinjuures on vªga oluline 

kasutada hªsti k»dunenud s»nnikut, et vªltida 

lagundamata orgaanilise aine sattumist siloks 

niidetava haljasmassi hulka. V»imaluse korral 

v»iks kasutada tahes»nnikulaoturit, mis tagab 

v»imalikult ¿htliku laotuse. 

 
Eestis kehtiva hea p»llumajandustava ko- 

haselt peab tahke- v»i vedels»nnikuga vªe- 

tamise ja rohu siloks niitmise vahele jªªma 

vªhemalt 6 nªdalat. See n»ue kehtib ka va- 

rakevadise vªetamise korral, kui s»nnikut lao- 

tatakse esimesel lubatud v»imalusel. Sellest 

ajavahemikust piisab, et tagada sººda h¿- 

gieeniline ohutus ja vªhendada riski, et pato- 

geenid satuvad loomasººta. 

 
Lªmmastiku ja orgaanilise vªetamise kogus- 

te ning laotamisperioodide mªªramisel tuleb 

alati jªrgida kehtivaid riiklikke »igusakte, mis 

v»ivad EL liikmesriikide l»ikes erineda. Ees- 

tis  on keelatud  vedels»nnikut rohumaadele 

laotada 1. novembrist  kuni 31.  mªrtsini. S¿- 

gavallapanu-, poolvedelat  ja tahket  s»nnikut 

ning muud orgaanilist  vªetist ei tohi  laotada 1. 

detsembrist  kuni 20. mªrtsini ega ka juhul,  kui 

maapind on k¿lmunud, lumega kaetud,  pe- 

rioodiliselt  ¿le ujutatud  v»i veega k¿llastunud 

(Vabariigi  Valitsuse 27.10.2022 mªªrus nr 95 

òN»uded vªetisele ja vªetamiseleó, Ä 10 l»iked 

1 ja  2). Maksimaalne lubatud  lªmmastikuko- 

gus haritaval  maal on 170 kg N ha-1 aastas. 

 
Uue rohumaa rajamisel (kus liblik»ielisi sºº- 

dakultuure pole varem kasvatatud) on oluli- 

ne tººdelda seemned enne k¿lvi vastavale 

liblik»ielise liigile sobiva m¿garbakteri t¿vega. 

Lªmmastikku siduvad bakterid soodustavad 

liblik»ieliste paremat juurdumist ja kasvu, mille 

tulemusel suureneb nii proteiini- kui ka kuivai- 

nesaak. 

6.4.  Bioloogiline 
»hulªmmastiku sidumine 

Liblik»ielised heintaimed on taimekasvatuses 

olulised looduslikud lªmmastikusidujad tªnu 

s¿mbioosile Rhizobium perekonda kuuluvate 

bakteritega. Liblik»ielised heintaimed on see- 

t»ttu p»llumajanduses olulised looduslikud 

lªmmastikusidujad. Atmosfªªris leiduv mo- 

lekulaarne lªmmastik (N ) muutub taimedele 

omastatavaks vormiks tªnu spetsiifiliste bak- 

terite tegevusele. Need Rhizobium perekonda 

kuuluvad bakterid kasutavad ens¿¿mi nitro- 

genaas, et fikseerida atmosfªªrset lªmmas- 

tikku ja muundada see ammooniaagiks (NH ), 

mida taimed saavad kasutada lªmmastikual- 

likana kasvuks ja arenguks. 

 
Liblik»ieliste bioloogiline lªmmastiku sidumine 

parandab mullaviljakust ja vªhendab vajadust 

s¿nteetiliste vªetiste jªrele, aidates samal 

ajal vªhendada p»llumajanduse keskkonna- 

koormust. Bioloogilist lªmmastiku sidumise 

t»husust m»jutavad mitu keskkonnategurit, 

sealhulgas mulla pH, niiskus, temperatuur ja 

toitainete kªttesaadavus. Rhizobium-bak- 

terid eelistavad kergelt happelisi kuni neut- 
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raalseid muldi (pH 6ï7). Vªga happelistes v»i 

leeliselistes muldades v»ib lªmmastiku si- 

dumine olla pªrsitud. Samuti on lªmmastiku 

sidumine tundlik ªªrmuslike temperatuuride 

ja niiskustingimuste suhtes: k»rged tempe- 

ratuurid vªhendavad nitrogenaasi aktiivsust, 

samas kui p»ud v»i liigne niiskus pidurdavad 

bakterite aktiivsust juurem¿garates. Nitroge- 

naasi aktiivsuse miinimumtemperatuur on li- 

gikaudu 9 ÁC, optimaalne vahemik 13ï26 ÁC ja 

aktiivsus vªheneb temperatuuridel ¿le 30 ÁC. 

Taimede poolt t»husa lªmmastiku sidumise 

tagamiseks peab mullas olema piisavalt fos- 

forit, kaaliumit ja mikroelemente (mol¿bdeen, 

mangaan jt). 

 

Lutserni  rhizobium  bakterid  v»ivad siduda 200- 

400 kg lªmmastikku hektari  kohta aastas. Foto 

Sirje  Tamm 

 

Lªmmastiku sidumise edukus s»ltub ka so- 

bivate bakterit¿vede olemasolust. Erine- 

vad liblik»ieliste heintaimede liigid vajavad 

spetsiifilisi Rhizobiumôi t¿vesid: 

è Rhizobium meliloti  lutserni (Medicago 

spp.) jaoks, 

è Rhizobium galegae galeega 

(Galega orientalis ) jaoks, 

è Rhizobium leguminosarum biovar trifolii  

ristiku (Trifolium  spp.) jaoks, 

è Mesorhizobium loti  n»iahamba (Lotus 

corniculatus ) jaoks. 

 

Galeega rhizobium  bakterid  v»ivad siduda 100- 

300 kg lªmmastikku hektari  kohta aastas. Foto 

Sirje  Tamm 

 

Kui vastavat bakterit¿ve ei ole mullas pii- 

savalt v»i kui see ei sobi taimeliigiga, jªªb 

lªmmastiku sidumine ebaefektiivseks. 

Praktikad nagu happeliste muldade lupja- 

mine, orgaaniliste vªetiste kasutamine ja 

mulla »hustatuse parandamine soodusta- 

vad bakterite arengut juurem¿garates. Kui 

rajatakse uus rohumaa, kus varasemalt ei 

ole liblik»ielisi kasvatatud, on vajalik seem- 

ned enne k¿lvi tººdelda konkreetsele libli- 

k»ielise liigile sobiva bakterit¿vega. 

 
Lªmmastikku siduvad bakterid tagavad pa- 

rema taimede kasvu, suurendavad saaki ja 

parandavad saagi kvaliteeti. 
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Tabel 1. Erinevate liblik»ieliste heintaimede 

poolt seotud lªmmastikukogused (Havlin et 

al., 2017) 
 

Liblikõieline  N sidumine  (kg ha
-1
/aastas)  

Punane ristik  167ï188 

Lutsern 78ï224 

Roosa ristik  67ï170 

Valge ristik  129ï202 

N»iahammas 49ï168 

 
 

 

 

 

Liblik»ieliste bioloogiline »hulªmmastiku sidumine mªngib olulist rolli sªªstlikus 

p»llumajanduses, parandades mulla  kvaliteeti  ja  vªhendades s¿nteetiliste vªetiste 

vajadust.  

Peamised jªreldused 

Rohumaa saagikana p¿simine algab »igeaegsest hooldusest k¿lviaastal ja 

tasakaalustatud vªetamisest. 

è Umbrohtude pªrssimiseks rohukamaras niida noort taimikut »igel ajal ï umbes 15 cm 

k»rguselt. Vajadusel vii lªbi ka keemiline umbrohut»rje. 

è Kevadine ªestamine ja rullimine parandavad rohumaa seisukorda. 

è Lªmmastikku anna m»»dukalt ja »igel ajal ï koos vªªvliga suurendab see saaki 

ja proteiinisisaldust. 

è Fosfor- ja kaaliumvªetist anna igal aastal ï see on hea rohumaa vundament. 

è Vªetistega anna aastas rohumaale toitaineid ainult nii palju kui aastas saagiga sealt 

ªra viiakse, see aitab hoida keskkonda ja vªhendada toitainete kadu. 

è S»nniku kasutamisel vªhenda vastavalt mineraalvªetiste koguseid. 

è Liblik»ieliste seemneid tººtle enne k¿lvi liigile omase m¿garbakteriga ï see tagab 

»hulªmmastiku sidumise bioloogilisel teel ja hoiab mulda viljakana. 

è Vªetiste kasutamisel jªrgi alati seadustest tulenevaid piiranguid. 
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7.  Maisi kasvatamine  siloks 
Autor  Kristiina  Mªrs (Eesti) 

 

Mais (Zea Mays L.) on Eestis ja Lªtis silokul- 

tuurina l¿psiloomade sººdaratsioonis vªga 

olulisel kohal. Soomes on maisi kasvatamine 

vªhem levinud, kuid tªnu varajasemate sor- 

tide aretamisele kogub see populaarsust ka 

L»una-Soomes. Mais pªrineb Kesk-Ameeri- 

kast ja seda kasvatatakse ¿le 160 riigis nii te- 

raks kui ka siloks. Maisisilo p»hiliseks eeliseks 

rohusilo ees peetakse selle suurt saagikust, 

kuivaine suurt energiasisaldust ja m»»dukat 

tªrklisesisaldust, mis v»imaldab asendada 

mªrkimisvªªrse osa teravilja tªrklisest leh- 

made sººdaratsioonis. Vªheolulised pole ka 

asjaolud, et mais sileerub kergesti, korista- 

takse ¿he niitega, on hªsti sººdav ja kasvab 

hªsti ka p»uasel suvel, kui heintaimede kasv 

ja saak on tagasihoidlikud. 

 
Maisisilo vªªrtus l¿psilehmade sººdana seis- 

neb eelk»ige selle tªrklisesisalduses. Maisi- 

tªrklise keemiline koostis erineb meil tradit- 

siooniliselt kasvatatavate teraviljade tªrklisest. 

Nimelt on maisis oluliselt enam am¿lopektiini 

kui odras, nisus v»i rukkis. Kui traditsiooni- 

liste sººdateraviljade (oder, nisu, kaer) tªrklis 

seedub p»hiliselt vatsas, siis maisitªrklisest 

seedub vatsas umbes 50% (s»ltub maisitera 

tººtlemisest), ¿lejªªnud seedub peensooles. 

Kui vatsas seedunud tªrklis allutatakse mik- 

roobsele fermentatsioonile ja fermentatsiooni 

kªigus tekkinud propioonhappest s¿nteesib 

lehm vajaliku gl¿koosi maksas, siis mººduv 

tªrklis h¿drol¿¿sitakse peensooles otse gl¿- 

koosiks, mis imendub kergesti verre ja katab 

looma gl¿koosivajaduse energeetilises m»t- 

tes palju efektiivsemalt (kuni 42%) kui vat- 

sas fermenteeruv tªrklis. Suuretoodangulis- 

te lehmade sººtmisel teeb maisitªrklise eriti 

vªªrtuslikuks just asjaolu, et mººduv tªrklis ei 

fermenteeru vatsas, mis vªhendab vatsaat- 

sidoosi esinemise riski (De Boever jt, 1993). 

7.1 Maisi k¿lv 

Maisisorte on vªga palju erinevaid ning need 

on erineva k¿psemise ajaga, mida in- 

dikeerib sordi FAO number. Eestis ja Soo- 

mes on k»ige populaarsemad sordid, mille 

FAO on suhteliselt madal, jªªdes vahemikku 

140ï170, Lªtis seevastu saavad koristus- 

k¿pseks ka veidi k»rgema FAO numbriga 

sordid. Sordivalikust oleneb suuresti mai- 

sisilo tªrklisesisaldus, kiu seeduvus, pahk- 

n»e esinemissagedus, k¿lgv»rsete arene- 

mine jne. Varajastel maisi h¿briididel, mis on 

suurema tªrklise ning madalama neut- 

raalkiu (NDF) sisaldusega, v»ib olla suurem 

energiasisaldus. See v»imaldab piimakarja 

toodangut t»sta v»i vªljal¿psi sªilitades vª- 

hendada kulusid kallite ostusººtade arvelt 

(Diepersloot jt, 2020). Samas v»ib maisi tai- 

miku k»rgem NDF sisaldus lisaks sordile olla 

tingitud maisi seenhaiguste (nªiteks pahk- 

n»gi ehk Mehhiko maisitr¿hvel (Ustilago 

maydis)) esinemissagedusest. 

 
Enne maisi k¿lvamist vªetatakse p»ldu ve- 

dels»nnikuga ca 35ï45 m3/ha. Seda te- 

hakse kas randaalimise v»i ribasharimise 

(strip -till ) tehnoloogiaga. Enne k¿lvi on vaja 

anda lisaks orgaanilisele vªetisele ka mi- 

neraalvªetist. Selleks on soovitatav mine- 

raalvªetise vajaduse hindamiseks ªra teha 

mullaanal¿¿sid. Keskmise vªetistarbe juu- 

res tuleks fosforit anda 30 kg/ha ja kaaliu- 

mit 140 kg/ha. Lªmmastikku antakse koos 

vedels»nnikuga kokku 95ï140 kg/ha kas 

¿hes osas v»i hiljem osa pealt vªetades v»i 

vaheltharimise kªigus. Fosforit on samuti 

v»imalik puudustunnuste ilmnemisel anda 

hiljem lehevªetistega juurde. Lehevªetise- 

ga antavad elemendid aitavad vªga hªsti ka 

ººk¿lmast tingitud stressi vastu. 
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Klassikaline maisi k¿lvinorm on 75 000 ida- 

nevat seemet hektarile. K¿lvinormi oluliselt 

t»stes on taimede tihedus hektaril suurem 

ning pªikesevalgust vªhem, mist»ttu arene- 

vad t»lvikud vªiksemad ning tªrklise sisaldus 

silos v»ib olla madalam. H»redama k¿lvi korral 

kannatab hektari saagikus, sest taimi on vª- 

hem. Maisi optimaalne k¿lviaeg oleneb mulla 

temperatuurist, mis peaks k¿lvi hetkel ja pea- 

le seda olema minimaalselt 8 ÁC. Eestis jªªb 

see aeg tavaliselt maikuu teisele nªdalale. 

Maisi k¿lvis¿gavus oleneb mulla l»imisest. Ta- 

vapªrane s¿gavus maisi k¿lvamiseks on 5-6 

cm. Kergema l»imisega p»ldudel, mis kipuvad 

kevadel ka kiiremini lªbi kuivama (nt turbane) 

v»ib panna seemne kuni 7 cm s¿gavusele, sa- 

vikamatel ja raskematel maadel 3-4 cm. Maisi 

peamisteks kahjustajateks on putukad (le- 

hetªi, rohuh¿pik, maisileedik jne), traatussid, 

sookured, metssead ja hirved. Maisile on saa- 

daval spetsiaalsed puhised traatusside ja kur- 

gede vastu. Eestis on jªrjest populaarsemaks 

muutumas ka maisi k¿lvijªrgne rullimine, mis 

tagab p»uasel kevadel seemnele parema kok- 

kupuute mulla niiskusega ning aitab m»nel 

mªªral ka kurgede vastu, kes ei kipu kinni rul- 

litud p»ldudel seemneid vªlja nokkima. 

 

7.2 Maisi koristus  

Maisi siloks koristamise »igeaegsuse hin- 

damiseks tuleks hinnata nii maisi tera kui ka 

taime k¿psust. Selleks tuleb t»lvik pooleks 

murda, v»tta tera ja seda pigistada. Kui tera 

pritsib vedelikku, siis tuleks silo tegemisega 

veel oodata. Seda tuleks korrata vªhemalt 3 

t»lvikuga, sest maisi vªetusfoonist, k¿lvitihe- 

dusest jt aspektidest lªhtuvalt v»ivad t»lvikud 

olla erineva k¿psusastmega ning ¿he t»lviku 

p»hjal v»ib teha vale jªrelduse. Lisaks tuleks 

kontrollida ka taime k¿psust. Selleks tuleb 

v»tta maisitaim ja murda ta koristusk»rguselt 

maha (ca 35 cm), seejªrel p¿sti tagasi t»sta 

ning vªªnata. Kui varre vªªnamisel eraldub 

vªga palju taimemahlasid, siis tuleb ilmselt ka 

silo kuivaine soovitust madalam. Kui silomahla 

on palju, siis on oht, et mahlade eraldumisega 

uhutakse silohoidlast vªlja ka vªga peeneks 

muljutud terat¿kikesed ning osa tªrklisest lª- 

heb silomahlaga kaduma. Kuna taimemahlad 

paiknevad maisil just varre alumises osas, siis 

on ¿heks v»imaluseks koristusk»rguse t»st- 

mine v»i siloteoga ootamine. Maisi tavapªrane 

koristusk»rgus on 30ï40 cm, kuid m»nel juhul 

t»stetakse seda kuni 60 cm-ni. Koristusk»r- 

gust t»stes jªtame p»llule maha rohkem maisi 

t¿¿d, mille sººdavªªrtus looma jaoks on vªga 

madal, ning sellega t»stame silos energia- ja 

tªrklisesisaldust. ĂSustainable silageñ projekti 

raames lªbi viidud katse tulemustest ilmnes, 

et t»stes maisi koristusk»rgust 25 cm-lt 45 

cm-le, suurenes haljasmassi kuivainesisaldus 

9,3 protsendipunkti v»rra, tªrklisesisaldus 117 

grammi v»rra kg kuivaines ning energiasisal- 

dus 0,2 MJ v»rra. Samas katses kaaluti ªra ka 

maisit¿¿ mass, mida jªªb koristusk»rgust 20 

cm v»rra t»stes 3,43 t/ha enam p»llule. Sa- 

mas ei ole tegemist n-º raisus materjaliga, 

vaid see on orgaaniline materjal, mis on vªga 

heaks toiduks mullabakteritele. 
 

Maisikoristus.  Foto Kristiina  Mªrs 
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Soovitatav maisisilo kuivainesisaldus on 30ï

35%. Sellise kuivainesisalduse juures peaks 

heksli pikkus olema 0,5ï1,2 cm. Kui maisi 

haljasmass on mªrjem, siis tuleks heksli 

pikkust t»sta kuni 2 cm-ni. Seejuures 

peavad k»ik maisi terad olema korralikult 

puruks muljutud. Ei piisa sellest, kui tera 

kestas on tªke sees, vaid tera peab olema 

f¿¿siliselt mitmeks t¿kiks. Mida kuivem on 

maisisilo, seda rohkem katki peab tera ole- 

ma muljutud. Maisi teras olev tªrklis muu- 

tub loomale seeduvaks silohapetes Ăma- 

rineerumiseñ kªigus ning kuivas silos, kus 

happelist silomahla on niigi vªhe, peab sellel 

sellel tera sisemusele tªnu muljumisele veel 

parem ligipªªs. Just tªrklise seeduvamaks 

muutumise pªrast on oluline, et maisisilo 

hoitaks enne sººtmist suletuna vªhemalt 2 

kuud, et silomahlad saaksid oma toimet 

avaldada. 
 

Maisit»lvikud. Foto Kristiina  Mªrs 

Tabel 1. Maisisilos oleva tªrklise seeduvus 

vatsas s»ltuvalt silo kuivainesisaldusest (Phi- 

lippeau, Michalet-Doreau, 1999) 
 

Maisisilo 
kuivainesisaldus, % 

Maisisilo tªrklise 
seeduvus in sacco 

25 83 

30 65 

36 50 

39 50 

40 48 

 
Tabel 2. Maisitªrklise seeduvus vatsas s»ltu- 

valt silo sileerumise ajast (Newbold jt 2006) 
 

Sileerumise 
aeg, kuudes 

Tªrklise 
seeduvus, % 

Proteiini 
seeduvus, % 

2 53 39 

4 54 36 

6 59 34 

8 64 43 

10 69 47 

Maisile pikema sileerumisaja v»imaldamine 

(vªhemalt 2 kuud) on oluline ka pahkn»ge 

ehk Mehhiko maisitr¿hvlit sisaldava silo pu- 

hul. Pahkn»e eosed hukkuvad ¿ksnes silo- 

mahladega piisava kokkupuute aja jªrel. Liiga 

ruttu pahkn»ega silo sººtma hakates lªbivad 

eosed looma seedes¿steemi ning j»uavad 

lªgalaguuni, kust need omakorda viiakse p»l- 

lule. Eosed v»ivad mullas eluj»ulisena sªilida 

kuni 3 aastat ka nendel p»ldudel, kuhu plaa- 

nitakse maisi alles jªrgnevatel aastatel k¿l- 

vata, ning nii nakatatakse ka tulevasi p»lde. 

Maisitr¿hvli esinemine on tingitud ilmastikust 

(kuum ja kuiv suvi), putukate r¿ndest, rahe / 

tugevate vihmade kahjustusest (kahjustatud 

lehed v»imaldavad pahkn»e eostele sisse-

pªªsu) ning ka sordist. 2024. aastal Eestis 

lªbi viidud p»ldkatses leiti, et pahkn»e 

esinemine oli tugevalt sordispetsiifiline 

omadus (K. Mªrs et al , 2025). 
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Pahkn»gi ehk Mehhiko maisitr¿hvel t»lvikul. 

Foto Kristiina Mªrs 

 

 

Joonis 1. Pahkn»e esinemissagedus sortidel 10 taime kohta, tk. Erinevate tªhtedega 

tªhistatud vªªrtused tulpadel tªhistavad usutavaid erinevusi (p < 0,05) 
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Uuringutes on leitud, et pahkn»ega nakatunud 

taimedel on madalam kuivaine- ja mittestruk- 

tuursete s¿sivesikute sisaldus, kuid 

k»rgem neutraal- ja happekiu sisaldus. Selle 

p»hjuseks v»ib olla vªiksem terade osakaal 

pahkn»ega nakatunud taimedel, mis muudab 

t»lvikute ja taime roheliste osade omavahelist 

suhet soovimatus suunas (Cole jt, 2001). K. 

Mªrs et al, 2025 katseandmete anal¿¿s nªi- 

tas, et neutraalkiu sisaldus on maisi 

haljasmassis madalam suurema t»lvikute 

kaaluga sortide puhul (r = - 0,83; p < 0,05). 

Sººtmise seisukohalt pººratakse jªrjest enam 

tªhelepanu neutraalkiu seeduvusele, kuid 

suurema t»lviku ja terade saagiga sorti valides 

on v»imalus neutraalkiud silos madalamana 

hoida. 

 

7.3 Maisisilo valmistamine  

Mais tuleks siloks teha enne ººk¿lmade saa- 

bumist v»i vahetult peale seda. ¥ºk¿lmad 

l»huvad taime rakke ja seal algab suurema 

t»enªosusega riknemise protsess ning maisi- 

silo fermentatsioon v»ib eba»nnestuda. Mida 

kauem mais surnud/kuivanud lehtedega p»l- 

lul seisab, seda suurem on risk. 

 
Maisisilo valmistamiseks on soovitatav kasu- 

tada silokindlustuslisandeid. Maisisilo puhul 

v»ib probleemiks osutuda silo kuumenemi- 

ne frondis peale silo avamist. Selle p»hjuseks 

v»ib olla lisaks silofrondi kehvale majanda- 

misele suur pªrmseente arvukus. Pªrmseen- 

te arvukuse kontrolli all hoidmiseks on soovi- 

tatav valida maisisilole heterofermentatiivset 

bakterit¿ve sisaldav silolisand ning doseerida 

seda vastavalt juhisele. 

 
Maisisilo valmistamisel on kriitilise tªhtsusega 

korralik tallamine. Kui maisisilosse jªªb hap- 

nikku, v»ib sººdas t»usta etanooli ning ªª- 

dikhappe sisaldus. Lisaks on siis silol avamisel 

suurem kuumenemise oht. See k»ik m»jutab 

maisisilo sººdavªªrtust loomade jaoks. Kuna 

maisisilo on hapniku suhtes vªga tundlik, siis 

tuleks maisisilo katmisel kasutada kindlasti 

lisaks pealiskilele ka kopeerkilet. Kuna maisi 

tera pakub lindudele eriti suurt huvi, siis on 

soovitatav maisisilo katta kaitsev»rkudega, et 

vªltida lindude poolt kilele tekitatud vigastusi. 
 

Maisisilo valmistamine.  Foto Kristiina  Mªrs 

 

 

Peamised jªreldused 

è Keskkonnaaspektist on maisisilos oluline saavutada sobiv kuivainesisaldus ning 

seda ka mªrgades s¿gistingimustes. Nii aitame vªltida liigset silomahlade teket ning 

nende loodusesse lekkimise v»imalust. 

è Maisi kuivainesisaldust saame m»jutada koristusk»rguse t»stmisega, mis vªga mªrja 

maisitaimiku puhul v»iks jªªda isegi kuni 60 cm k»rgusele. 

è Suhteliselt k»rgelt koristatud maisit¿¿d annavad taliteraviljade k¿lvajatele kevadel 

rªndlindudega v»itlemisel eelise, sest lindudel on k»rgete maisit¿¿de vahel 

ebamugav maanduda ning lendu t»usta ning seet»ttu jªªvad linnukahjud sellistel 

teraviljap»ldudel minimaalseks. 
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8.  Lindude  ja  metssigade tekitatud 
kahjude  vªhendamine rohumaadel  ja 
p»llukultuuridel 
Autorid  Are Selge (Eesti),  Marketta  Rinne (Soome) 
 

 

Metsloomad ja -linnud v»ivad loomasººdaks 

rajatud rohumaid ja maisip»lde kahjustada. 

S»ltuvalt aastast ja piirkonnast v»ivad need 

kahjustused olla mªrkimisvªªrsed. Kªesole- 

vas peat¿kis anname ¿levaate riskidest ning 

toome vªlja soovitused kahjude vªhendami- 

seks. 

 

8.1.  Linnud  

Baltimaades ja Soomes on viimastel aastatel 

p»llumeeste jaoks k»ige problemaatilisemad 

olnud haned, eelk»ige suur-laukhaned, val- 

gep»sk-lagle ja kanada haned. Lisaks tee- 

vad kahju ka sookured, hakid ning rannikuala- 

del kajakad. 

 
Eriti suur probleem on valgep»sk-laglede- 

ga, kes p»hjustavad ulatuslikku kahju oma 

kevad- ja s¿gisrªnde ajal. Suured parved, 

mis v»ivad ulatuda k¿mnetesse tuhande- 

tesse isenditesse, toituvad nii rohumaadel 

kui ka p»ldudel. Kuigi nad ei kahjusta rohu- 

maade rajatisi oluliselt, kujutavad nad t»sist 

ohtu maisile ja teistele kultuuridele, s¿¿es nii 

ªsja k¿lvatud seemneid kui ka tªrkavaid 

taimi. Saagikadu v»ib ulatuda ¿le 50% ning 

p»ldude ¿lek¿lvamine v»ib osutuda vªlti- 

matuks. 

 
Soome Loodusvarade Instituut (Natural 

Resources Institute Finland) on koostanud 

strateegiad valgep»sk-laglede poolt p»llu- 

majandusele tekitatud kahjude leevenda- 

miseks. Soovituses pealkirjaga ĂPolicy Brief 

1/2024ñ arutletakse kasvava valgep»sk-la- 

glede arvukusega seotud probleemide ¿le 

ning pakutakse vªlja meetmeid, nagu spet- 

siaalsete sººtmisalade (nn lepitusp»ldude) 

rajamine ja heidutusmeetodite t»hustami- 

ne, et ohjata ning vªhendada kultuuridele 

tekitatud kahju. 
 

Haned p»llul. Foto Eesti Keskkonnaamet, 2024 

 

Kahjude  vªhendamiseks on vªlja 
tººtatud jªrgmised peamised 
strateegiad:  
è lepitusp»llud ï konkreetsete alade 

mªªramine, kus haned saavad 

segamatult toituda, et vªhendada survet 

majanduslikult olulistele p»llumaadele; 

è heidutusmeetodite tªiustamine ï 

erinevate peletusv»tete (heli, visuaalsed 

seadmed, droonid) kombineerimine, et 

suurendada hanepeletuse t»husust; 

è koostºº p»llumeeste ja ametkondade 

vahel ï riikliku toetuse suurendamine 

hanekahjude kompenseerimiseks ning 

teadusp»histe lahenduste edendamine; 
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è rahvusvaheline koostºº ï Euroopa 

tasandil parema koordineerituse tagamine 

hanede rªndeteede ja peatuspaikade 

osas, et vªltida liigset koondumist ¿hte 

piirkonda. 

 
Nende lahenduste eesmªrk on leida tasakaal 

haneliste kaitse ja p»llumajandustootmise 

vahel, otsides kompromisse, mis aitavad 

vªhendada konflikte ning tagada sªªstlik 

maakasutus. 

Kevadised ennetusmeetmed 
lindude  peletamiseks:  

è Repellendid ï maisiseemnete tººtlemine 

lindudele ebameeldivate ainetega v»ib 

vªhendada lindude huvi. Praktikas ei ole 

see siiski eriti t»husaks osutunud ï linnud 

ei pelga ka kaetud seemneid. 

è Savi- v»i pol¿meerkate ï seemnete 

katmine v»ib muuta need vªhem 

mªrgatavaks ja lindude jaoks vªhem 

atraktiivseks. 

è Helkurlint ja »hupallid ï p»ldudele 

paigaldatud helkurlint ja heelium»hupallid 

v»ivad aidata linde eemal hoida. 

è Hernehirmutised, elektroonilised 

heliseadmed ja autod ï nende asetamine 

p»ldudele v»ib samuti m»juda peletavalt. 

Seda meetodit kasutatakse Eestis 

laialdaselt ja see v»ib anda tulemusi eriti 

vªiksematel p»ldudel. 

Heidutusjaht  
Heidutusjaht on k»ige t»husam viis lindude 

eemal hoidmiseks. Eestis lubab Keskkonnaa- 

met hanede heidutusjahti ainult probleemse- 

tes piirkondades (Vabariigi Valitsuse mªªrus, 

18. mªrts 2024). Jaht on lubatud ainult k¿lva- 

tud p»ldudel. ¦helt p»llult tohib pªevas k¿tti- 

da kuni 10 isendit. 

Oluline on teatada Keskkonnaametile hane- 

kahjustustest vastavalt kliimaministri mªª- 

rusele. Kahju teatises tuleb esitada jªrgmised 

andmed: 

è kultuuri liik, 

è p»llu number, 

è kahjustatud ala suurus ning 

è linnuliik, kes kahju p»hjustas. 

 
Selle info esitamine Keskkonnaametile on 

oluline tulevaste otsuste tegemisel hanepo- 

pulatsioonide ohjamiseks ning kahjude enne- 

tamiseks ja kompenseerimiseks. 

 

8.2.  Metssigade kahjud  

Metsseapopulatsioon on Aafrika seakat- ku 

leviku t»ttu mªrkimisvªªrselt k»ikunud. 

Metssigade arvukuse kasv kujutab endast 

p»llumeestele t»sist probleemi. Nad v»ivad 

rohumaid tugevalt kahjustada ning eriti s¿- 

gisel teevad nad suurt kahju maisip»ldude- 

le. 21. sajandi esimesel k¿mnendil sundisid 

metssigadest p»hjustatud ulatuslikud kah- 

justused paljusid Eesti piimakarjakasvatajaid 

maisikasvatusest ¿ldse loobuma. Probleem 

on eriti t»sine metsadega vahetult piirnevatel 

p»llumaadel. 

 
Piirkondades, kus metssigu on rohkem, v»i- 

vad saagikaod maisip»ldudel ulatuda Eestis 

kuni 20 protsendini. Eriti meelsasti sººvad 

nad s¿gisel valminud maisit»lvikuid, surudes 

taimi maha ja hªvitades nii hektarite viisi saa- 

ki. Metssead pººravad ka kultuurrohumaadel 

juuri otsides rohukamarat ¿les ning tekitavad 

sellega ulatuslikke kahjustusi. 
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Metssigade poolt  tekitatud  kahjustused rohumaal. 

Foto Kristiina Mªrs 

 

Metssigade peletamise  ennetavad 
meetmed:  
è Hea koostºº jahimeestega on ¿lioluline. 

Jahimeeste oskuslik droonide kasutamine 

metssigade asukoha kindlakstegemiseks 

ning regulaarne k¿ttimine aitab 

vªhendada p»llukahjusid. 

è Elektrikarjus ï vªiksemate p»ldude ¿mber 

v»ib paigaldada elektriaia, kuid see vajab 

regulaarset kontrolli ja hooldust. 

è Maisip»ldude rajamine taluhoonetele 

lªhemale, asustatud piirkondadesse ja 

metsast eemale. P»ldude ¿mbruses 

toiduallikate vªhendamine muudab 

piirkonna metssigadele vªhem 

atraktiivseks. 

è Metsloomi peletavate keemiliste 

vahendite ja l»hnakontsentraatide 

kasutamine kahjude vªhendamiseks. 

è Helidel p»hinevad peletid metsloomade-

le. Eestis on tuntud elektrooniline pro-

paankahur, mis peletab nii metssigu kui 

ka linde. Tegemist on ilmastikukindla 

mehaanilise seadmega, mille tekitatav heli 

on v»rreldav p¿ssilasuga. 

è Sagedased p»ldude kontrollkªigud, eriti 

maisip»ldudel tundlikul s¿gisperioodil, 

aitavad kahjustusi varakult tuvastada. 

è Kahjude tªpne dokumenteeri-

mine ï kahjustuse t¿¿p, asukoht 

ja aeg aitavad m»ista looduslikke 

mustreid ja v»imaldavad kiiresti 

rakendada ennetusmeetmeid. 
 

Kevadised metssigadepoolttekitatud kahjustused 

maisip»llul. Foto Kristiina  Mªrs 

 

Kuigi metsloomade tekitatud kahjusid on ras- 

ke ja praktiliselt v»imatu tªielikult k»rvaldada, 

v»ib sihipªraste ennetusmeetmete kombi- 

neerimine oluliselt vªhendada kultuuridele 

tekitatavat kahju. Mets- ja linnuliikide kªitu- 

mist tundes ning erinevaid peletusmeetmeid 

ja t»kkeid (Keskkonnaametiga koosk»lasta- 

tult) kasutades saavad p»llumehed paremini 

oma saaki kaitsta ning samas hoida loodus- 

keskkonna tasakaalu. 
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Peamised jªreldused 

è Kuigi turul on mitmesuguseid looma- ja linnupeleteid, on oluline leida konkreetse 

farmi jaoks sobivaim ja t»husaim meetod. 

è Peleteid tuleb vahetada, et metssead ei harjuks konkreetse heli v»i l»hnaga. 

Metssead on vªga kohanemisv»imelised ja intelligentsed loomad. 

è Majanduslik tasuvus ï veendu, et peletusmeetmetesse investeeritud aeg ja raha 

oleks vªiksem kui saadav saagikasv. 

è Lisakaitse silorullidele: v»ib kasutada paksema plastiga rohkem kihte, vajadusel ka 

v»rke. 

è Silorulle v»ib paigutada puude lªhedusse, et linnud eelistaksid maanduda pigem 

puudele kui rullidele. 

è Keskkonnam»ju arvestamine: kui silo ei ole korralikult kaitstud ja rikneb, tekib 

keskkonnarisk. Samuti aitab parem kaitse vªhendada vajadust liigse plastiku jªrele ja 

seelªbi vªhendada plastijªªtmeid. 

è K»ikide kahjuennetuse meetmete rakendamisel tuleb jªrgida kehtivaid loodus-

kaitse- ja jahiseadusi. Loomade humaanne ja eetiline kohtlemine peab alati olema 

esikohal ï peletus- ja ohjamismeetmed ei tohi p»hjustada tarbetut kannatust. 

è Helipeletite kasutamine ei tohi oluliselt hªirida kohalike elanike igapªevaelu. Oluline 

on naabreid eelnevalt teavitada ja v»imalusel saavutada nendega kokkulepe. 

è Koostºº kohalike jahimeeste ja jahiseltsidega ï hea koostºº ja motiveeritus v»ivad 

oluliselt vªhendada metsloomade poolt tekitatud kahjusid. 

 
Kasutatud  allikad  

Policy Brief 1/2024. Hanhipellot ovat toimiva 

tapa hallita valkoposkihanhien maataloudelle 

aiheuttamia vahinkoja. https://jukuri.luke.fi/ 

bitstream/handle/10024/554632/Policy_ 

Brief_1_2024.pdf 
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9.  Silotoorme  koristamise 
tehnoloogiad  
Autorid  Kalvi Tamm, Andres Olt,  Raivo Vettik,  Taavi V»sa (Eesti),  Marcia Franco (Soome) 

 

9.1.  Peat¿ki sissejuhatus  

Silotoorme koristustehnoloogia, -masinate ja 

-tººv»tete valik m»jutab silo kvaliteeti, saagi- 

kust, silo omahinda ja ¿mbritsevat keskkonda. 

Koristustehnoloogia ja masinapargi kavanda- 

misel peab arvestama n»udeid rohusilo toor- 

ainele, rohumaade omadusi, vastuv»etavat 

silo omahinda ning riiklikke keskkonnan»udeid. 

Kªesolev peat¿kk annab ¿levaate n»uetest ro- 

hukoristuse tehnoloogiatele, tehnoloogiatest 

endist, n»uetest tººtajatele, koristusoperat- 

sioonidest ja -masinatest ning silotoorme koris- 

tamise keskkonna- ja sotsiaalsetest tahkudest. 

9.2.  N»uded rohusilo 
koristustehnoloogiatele  

Koristustehnoloogiate ja -v»tete valikul tuleks 

eelistada lahendusi, mis aitavad jªtkusuut- 

likult toota kvaliteetset silotooret v»imalikult 

suure hektarisaagiga. Koristatud silotoorme 

head omadused on silo kvaliteedi ning selle 

pikaajalise sªilivuse tagamiseks ¿liolulised. 

Piisavas koguses toodetud kvaliteetne silo 

annab olulise panuse loomade heaolusse 

ning k»rgekvaliteedilise piima ja liha tootmi- 

sesse. 

 
Rohumaade majandamine on ettev»tete 

jaoks kulukas ja koormab keskkonda. Nen- 

de kulude ja koormuste vªªrindamisel ehk 

tuluks vormistamisel on nii koristustehno- 

loogia kui ka selle rakendamisv»tete valikul 

oluline roll. Arvestada tuleb ka, et koristu- 

sele eelnevad rohumaade rajamise ja hool- 

damisega seotud kulud ning keskkonnam»- 

jud. Need lªheksid aga raisku, kui rohumassi 

koristamise ja sileerimisega seotud kehva- 

de otsuste t»ttu jªªb rohumaale kasvanud 

rohumassi potentsiaal kasutamata. Kulud 

ja keskkonnakoormus kuhjuvad iga tootmi- 

setapiga (koristamine, kªitlemine, sªilitami- 

ne jne), mist»ttu tuleb igas jªrgmises eta- 

pis tegutseda ¿ha vastutustundlikumalt, et 

tagada silotootmise t»husus ja vªltida 

raiskamist. Tootmise t»hususe ja keskkon- 

nasªªstlikkuse jaoks on oluline koristada 

rohumass kiiresti ning garanteerida selle 

kvaliteet kogu silotootmise protsessi vªltel. 

 
Koristusmasinate valikul ning kasutami- 

sel peab arvestama riigi seadusandluses 

sªtestatud n»uete ja piirangutega, mis on 

seotud silotoorme koristamise ja transpor- 

diga. Seadusandlus seab piirangud p»l- 

lumajandus- ja transpordimasinate mak- 

simaalsetele m»»tmetele, massile ning 

teljekoormustele. Piirangud kehtivad nii re- 

gistreeritud kui ka tegelikele vªªrtustele. 

 
Koristustehnoloogiatest, -masinatest ja ï 

praktikatest s»ltuvad silotoorme saagi ko- 

gus ja omadused. Seega tuleb nende vali- 

kul arvestada n»uetega sileeritava materjali 

kvaliteedile, aga ka koguse vajadusega. 

Koristatava materjali kvaliteet peab vasta- 

ma n»uetele kuni hoiustamiseni, olenemata 

hoiustamisviisist (rullid, virn, silohoidla). 

Tªpsem ¿levaade n»uetest silo tooraine 

kvaliteedile on toodud peat¿kis 11 ĂFermen- 

tatsioon. Kuidas saada kvaliteetne silo?ñ. 

 
Silotoorme koristamise tehnoloogiate, ma- 

sinate ja praktikate valikul tuleks arvestada 

ka keskkonna- ja sotsiaalseid tahke. Rohu- 

massi koristamise keskkonnatahke kªsitle- 

takse punktis 9.13 (ĂKoristustehnoloogiate 



55 

 

 

keskkonnam»juñ) ning sotsiaalseid tahke 

punktis 9.14 (ĂSilosººda koristamise sot- 

siaalsed aspektidñ). 

 
Kavandatav koristusmasin peab olema et- 

tev»ttele rahaliselt j»ukohane, aga ka lihtsalt 

hooldatav ja kasutatav. Enne silokoristu- se 

hooaja algust peab vajalik tehnika olema 

komplekteeritud, heas seisukorras ja korrekt- 

selt seadistatud. Koristustºº v»tete valik, aga 

ka masinate rikked ja seadistuste k»rvalekal- 

ded m»jutavad otseselt silo saagi kvaliteeti 

ning kogust, mist»ttu on oluline, et nii masi- 

najuhtide kui ka remondi- ja hooldustehniku- 

te oskused ja teadmised oleksid heal tasemel. 

Piisav remondi- ja hooldetaristu ning varu- 

osade kiire saadavus aitavad tagada masina- 

te hea tººv»ime koristusperioodil. 

 
Silotoorme koristamise tehnoloogiate, masi- 

nate ja praktikate valikul tuleks lªhtuda hea 

kvaliteediga silo tootmise v»imalikult mada- 

last omahinnast tonni kohta. 

9.3.  Rohusilo koristus - 
tehnoloogiate ¿levaade 

Kui rohusilo sªilitatakse hoidlas (kuhjas, 

tranġees, silotuubis v»i silotornis, vt peat¿kk 

10 ĂSilo katmise ja ladustamise tehnoloo- 

giadñ), siis rohumassi p»llult hoidlasse teisal- 

damise sammud on jªrgmised: 

1) rohu niitmine, 

2) niiduse nªrvutamine (vajadusel 

kaarutamine), 

3) rohumassi vaalutamine, 

4) vaalust kogumine ja 

5) vedu silohoidlasse. 

 
Kui rohusilo sªilitatakse silorullidena, siis on 

silotootmise sammud jªrgmised: 

1) rohu niitmine, 

2) niiduse nªrvutamine, 

3) rohumassi vaalutamine, 

4) vaalust kogumine ja pressimine silorulli- 

deks, 

5) rullide kiletamine, 

6) koondamine p»llul, 

7) laadimine veokile ja 

8) vedu lauda juurde. 

 
Rullide kiletamine v»ib toimuda ka vaheladus- 

tuskohas, kuhu rullid veetakse vahetult pª- 

rast pressist vªljutamist. 

9.4.  Soovitatavad  n»uded 

tººj»ule rohusilo 

koristamisel  

Tººtajatele esitatavad kvalifikatsioonin»uded 

s»ltuvad tºº¿lesannetest, mille eest tººtaja 

vastutab, ning seadmetest, mida ta kasutab. 

Oluline on tººtajaid juhendada, et nad oleksid 

teadlikud haljassººda sileerimise sihtkogus- 

test, kvaliteedi- ja keskkonnan»uetest ning 

sellest, kuidas neid saavutada. 

 
Rohu siloks koristamisel tªidavad ettev»tte 

tººtajad erinevaid rolle: agronoom (kes sageli 

ongi koristustººde juht), tehnikajuht, niiduki- 

juht, kaarutijuht, vaalutijuht, kogurkªru juht, 

rullpressijuht, rullimªhkuri juht, t»stukijuht ja 

veokijuht. 

 
Vªikeses ettev»ttes tªidab sageli ¿ks inimene 

mitut rolli, samas kui suures ettev»ttes v»ib 

¿hes rollis olla mitu inimest. Iga roll n»uab aga 

spetsiifilisi teadmisi ja oskusi, et tªita selle rolli 

eesmªrke. 

 
Kui ¿ks masin tªidab mitut ¿lesannet, nªiteks 

nii pressimist kui ka silorullide mªhkimist, siis 

vastutab nende tººde eest sama inimene. 

 
Agronoom vastutab rohu rohumaalt silohoid- 

lasse toimetamise kavandamise eest, v»ttes 

arvesse: 

è rohumaade suurust, reljeefi, ¿mbritsevat 

keskkonda, mullat¿¿pi ja muid rohumaa 

omadusi, 

è vahemaad rohumaa ja ladustamiskoha 
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vahel ning ¿hendusteede seisundit, 

è rohumassi v»imalikku kogust ja kvaliteeti 

erinevates koristusetappides (vt peat¿kk 3 

ĂVajamineva silokoguse arvestamineñ), 

è hoiustamistehnoloogiat ning rohumassi 

rohumaalt hoidlasse teisaldamise 

tegevusi, 

è kvaliteedin»udeid haljassººda 

sileerimisele (vt peat¿kk 11 

ĂFermentatsioon. Kuidas saada 

kvaliteetne silo?ñ), 

è n»udeid masinatele koristuse igas 

etapis ja nende tagatavust, 

è kulumaterjalide vajadust igal sammul 

(kile, silokindlustuslisandid jne) ja nende 

saadavust, 

è masinajuhtide kvalifikatsiooni, 

è v»imalikke riske (seotud ilmastiku, 

tººtajate, seadmete, tarvikutega jne) 

ning viise nende kiireks maandamiseks, 

et tagada sujuv rohumassi koristamise 

protsess, 

è masinaid ja tººtajaid puudutavat 

seadusandlust, 

è rohumassi siloks koristamise keskkonna-, 

majanduslikke ja sotsiaalseid m»jusid. 

 
Lisaks selle koristusplaani tªitmisele peab 

agronoom jªlgima, et: 

è tººtajad oleksid juhendatud nii, 

et neil oleks selge arusaam oma 

vastutusvaldkonnast ja kaasnevatest 

n»uetest, 

è koristusel osalevad tººtajad ei oleks 

¿lekoormatud, 

è tººaja kokkulepped vastaksid kehtivatele 

»igusaktidele, 

è tººohutusmeetmed on rakendatud ning 

è masinajuhid jªlgivad koristusmasinate 

seisukorda ja hooldavad neid korrektselt. 

 
Rohumassi koristusprotsessi sujuvus ja kulud 

s»ltuvad suuresti masinate seisukorrast ning 

tººtajate oskustest. Ettev»tte tehnikajuht 

vastutab selle eest, et ettev»ttes: 

è oleksid kasutusel masinad, mis tagavad 

igas rohumassi koristamise tººetapis 

vajaliku tootlikkuse ja kvaliteedi, 

è masinad vastaksid kehtivale 

seadusandlusele (sh parasjagu kehtivale 

liiklusseadusele), 

è tººtajaid oleksid »petatud seadmeid 

kasutama, seadistama ja hooldama, 

è masinapargile oleks tagatud kiire ja 

usaldusvªªrne tehniline tugi hoolduse, 

remondi ja varuosade nªol, 

è tehnika oleks varustatud vajalike 

tarvikutega (k¿tused, mªªrdeained jne) 

piisavas koguses ja vajalikus asukohas, 

è masinad vastaksid keskkonnan»uetele ja 

oleksid majanduslikult optimaalsed. 

 
Masinajuhid peaksid olema teadlikud nen- 

de vastutada oleva tººetapi kvaliteedin»ue- 

test ja neil peavad olema v»imalused nende 

n»uete tªitmiseks. 

 
Rohu koristamisel on vaja, et masinajuhid 

teaksid, et vªga oluline on vªltida pinnase ja 

lisandite sattumist sileeritava rohumassi hul- 

ka. Selleks tuleks: 

è niita piisavalt k»rgelt (8+ cm, k¿nklikul/ 

ebatasasel maal 10+ cm), vt ka 9.6 ĂRohu 

niitmineñ; 

è kaarutamisel seadistada piid nii, et 

need haaraksid rohumassi maapinnast 

k»rgemalt, vt ka 9.7 ĂRohumassi 

nªrvutamineñ; 

è vaadata, et vaalutamisel ei lohiseks piid 

pidevalt mººda maapinda (Pilt 9.1); 

è hoolitseda, et vaale ei moodustataks 

rººbaste/piirimªrkide/kivide vms peale; 

è moodustada pigem sirgeid vaale kui 

p»lluserva kontuuri jªrgivaid, kuna sirgeid 

vaale on alati t»husam koristada; 

è hoolitseda, et kogurhaagise piid ei 

haaraks mulda, vaid jªtaksid ebatasasel 

pinnal pigem osa rohtu vaalu p»hjast 

koristamata; 

è vªltida s»itmist nii kasvava rohu kui ka 

juba niidetud rohumassi peal. 
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Masinajuht peab tagama, et seadmed oleksid 

korralikult komplekteeritud, ¿hendatud, hool- 

datud ja »igesti seadistatud. 

 
Tººkiirus peaks olema optimaalne, et garan- 

teerida tºº hea kvaliteet, ohutusn»uete tªit- 

mine, seadmete tººv»ime ja maksimaalne 

tootlikkus. 

 
Tººlaiuse ¿lekate tuleks valida selliselt, et see 

tagaks tºº kvaliteedi (vªltides niitmata roh- 

tu v»i vaalutamisel vaalude vahele jªªnud 

haljasmassi), kuid samas v»imaldaks maksi- 

maalset tootlikkust. 

 
Rullipressi juht peab hoolitsema, et kiletama- 

ta pallid tªidaksid kvaliteedin»udeid. Eesmªr- 

giks on tihedad ja hªsti vormitud rullid. Ro- 

humass peab sisenema pressi sisendavasse 

tªislaiuses, vajadusel kitsal vaalul siksakis 

s»ites m»lemat rulli serva vaheldumisi tªites. 

Hªsti vormitud rull on lihtsam korralikult kile- 

ga mªhkida ja kahjustusteta kªidelda (Beatty, 

C. 2018). 

 
Rullimªhkuri juht peab tªitma kiletatud rulli- 

dele seatud kvaliteedin»udeid. 
 

Pilt  9.1. Rohumassi vaalutamisel  saastub see 

mullatolmuga, kui vaaluti piid on maapinnale 

liiga  lªhedal. Foto Andres Olt  

9.5.  Rohumaa 

ettevalmistamine 

saagikoristuseks  

Koristuse suurt tootlikkust, madalaid kulu- 

sid ning silotoorme head kvaliteeti aitavad 

tagada rohumaa tasane pind, aga ka sealt 

puuduvad rººpad, lohud, kivid, mutimul- 

lahunnikud, mªttad, kªnnud ja muud ta- 

kistused. Suuremad ja p¿sivad takistused, 

aga ka lohud v»i mªrjad kohad tuleks nªh- 

tavalt mªrgistada, kui need ei ole selgelt 

eristatavad. Liikuvad takistused, puulehed ja 

-oksad, vana hein ja pr¿gi tuleks rohu- maalt 

eemaldada kevadel enne rohukasvu algust. 

Drenaaģis¿steem ja kraavid tuleb hoida 

heas korras. Rohumaa rajamisel tuleb 

minimeerida maapinna ebatasasusi ja ko- 

ristada kivid. Vaata ka 6. peat¿kist ĂRohu- 

maade hooldamine silo tootmiseksñ, kuidas 

saavutada ¿htlase pinnaga ja minimaalsete 

takistustega rohumaa. 

 
Need ettevaatusabin»ud aitavad vªhendada: 

è masinate rikkeid ning nende remondiks 

kuluvat aega ja raha, 

è masinas»lmede kulumist ning 

hooldusele kuluvat aega ja raha, 

è koristamata jªªva rohu osakaalu, 

è toortuhka silos ja ebasoovitavat 

kªªrimist, 

è kahjustatud rohumaapinda ja seelªbi 

madala tootlikkusega alasid. 

 
Rohumaa servade eelniitmine on rohumaa 

servade eraldi niitmine enne p»hikoris- 

tust ï karjamaade, metsaservade, teede ja 

kraavide ªªrest ning suuremate takistuste 

¿mbrusest. Nii kulgevad koristustººd hiljem 

sujuvamalt ja katkestusteta (eAGFF). 

 
Niitmisel tuleb rakendada ettevaatusabi- 

n»usid, et peletada rohus peituvad loomad 

ja linnud koristusmasinate tººalalt eemale. 
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Niitmine on radikaalne sekkumine karjamaa 

ºkos¿steemi ï nii vªikeste kui ka suurte 

loomade jaoks. Ootamatult kaob toit, sa- 

muti kaitse kiskjate eest ning aheneb elu- 

ruum. Koristustººde kªigus saavad loomad 

sageli vigastada v»i hukkuvad (eAGFF). 

 
Metskits elab poolavatud maastikul ja metsa- 

servas. Kits poegib tavaliselt mais v»i juunis, 

tuues ilmale kaks kitsetalle. Esimesed 2ï4 

nªdalat pªrast s¿ndi lamavad talled k»rges 

rohus paigal, kuna nad ei ole veel v»imelised 

jooksma. Ema kªib neid regulaarselt imeta- 

mas. Sageli toimub just sel ajal saagikoristus, 

mist»ttu niidukid v»ivad tallesid vigastada. 

Ka noored jªnesed, maas pesitsevad linnud 

ja isegi rebased on niitmisest ohustatud (eA- 

GFF). 

 
Nende loomade kaitseks niidukite eest saab 

rakendada jªrgnevaid meetmeid (eAGFF): 

è rohumaa servade eelniitmine eelneval 

»htul ï see ajab kitseema ªrevusse ja ta 

viib tallede kaitsmiseks nad p»llult ªra; 

è kitsetalle pªªstjad / ketist valmistatud 

ñharjadò traktori ees ï need kammivad 

lªbi jªrgmise niidetava riba, sundides osa 

talledest p»genema; 

è niitmine p»llu seestpoolt vªljapoole v»i 

¿helt k¿ljelt teisele (metsa suunas, teest 

eemale). See v»imaldab loomadel 

p»geneda, sest p»genemistee on avatud; 

è niitmisk»rgus vªhemalt 8 cm, 

eelistatavalt 10ï12 cm. See vªhendab 

maapinnal pesitsevate lindude ja 

jªnesepoegade kahjustusi; 

è loomade peletamine eelneval »htul, 

kasutades riideid, kotte, fooliumi, 

ehitusplatside hoiatusvalgusteid, »hupalle 

jms (pea n»u kohalike jahimeestega). 

 
Kuigi suuri metsloomi on suhteliselt lihtne 

mªrgata, jªªvad vªikesed olendid, nagu si- 

salikud, konnad, ªmblikud ja putukad, sageli 

tªhelepanuta. Need loomad on p»llumehele 

vªga kasulikud, kuna nad tolmeldavad tai- 

mi, hªvitavad kahjureid, lagundavad surnud 

taimset materjali, tªidavad mitmesuguseid 

muid ¿lesandeid ja aitavad kaasa bioloogili- 

sele mitmekesisusele. Seet»ttu tasub nen- 

de eest hoolt kanda. Pane tªhele jªrgnevaid 

punkte (eAGFF): 

è Paljud vªikesed olendid on k»ige 

aktiivsemad pªeva k»ige soojemal ajal ï 

neile sobib, kui niidad varahommikul v»i 

hilis»htul. 

è Kui v»imalik, jªta servad niitmata v»i 

niida neid vaheldumisi, et pakkuda 

varjumiskohti. Intensiivselt kasutatavatel 

rohumaadel v»id jªlgida, et kogu 

¿mbritsevat ala ei niidetaks korraga, 

pakkudes sellega varjumiskohti. 

è Mida intensiivsemalt p»llul taimi 

tººdeldakse, seda enam hªiritakse 

vªikeloomi. Edasi-tagasi liikuva 

vikatiteraga niidukid on k»ige leebem 

meetod. Rootorniidukid tekitavad 

suure l»ikekiiruse t»ttu imemisefekti, 

p»hjustades l»iketeradega niidukitega 

v»rreldes oluliselt suuremaid 

kaotusi. Muljur vªhendab veelgi 

ellujªªmisv»imalusi. Seega tººtle ainult 

nii palju, kui on hªdavajalik. 

è Niida p»ld seestpoolt vªljapoole, et 

loomadel oleks v»imalus p»geneda. 

9.6.  Rohu niitmine  

Rohu niitmise eesmªrk on jagada iga rohu- 

maal kasvav taim kaheks osaks: 

1. saagiosaks, mis niidetakse, eemaldatakse 

rohumaalt ja kasutatakse rohusilo 

tootmiseks, ja 

2. taasteosaks, mis jªªb igast taimest 

rohumaale kasvama, et taastoota uut 

saaki ehk ªdalat. Taimede taasteosad 

kokku moodustavad rohukamara. 

 
M»lema osa puhul tuleb niitmisel jªrgida kind- 

laid n»udeid. 

 
Kui jªrgmine niitmine saagikoristuseks on 

kavas samal v»i jªrgmisel aastal, peavad 

taimede taasteosad sªilitama v»ime moo- 
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dustada jªrgmiseks niiteks head saaki (vt 

peat¿kk 6 ĂRohumaade hooldamine silo 

tootmiseksñ). 

 
Saagi kiireks taastootmiseks peab niitmine 

toimuma nii, et: 

è taimede t¿¿d jªªksid piisava pikkusega ï 

siis sisaldavad nad piisavalt toitaineid uute 

lehtede moodustumise kiireks stardiks 

(Bender 2006, 1, 292); 

è t¿¿de l»ikepind oleks minimaalne ja 

seega pªrsitaks sealt vee aurumist, 

toitainete lendumist ning haigustekitajate 

sisenemist; 

è juuri kahjustataks v»imalikult vªhe. 

 
Minimaalne l»ikepind taimel saavutatakse 

teravate l»iketerade ja piisava l»ikekiirusega. 

L»iketerade heas seisukorras hoidmine aitab 

tagada ¿htlase niitmise ja madala k¿tuseku- 

lu, mist»ttu tuleks terasid regulaarselt kont- 

rollida ning vajadusel korduvalt teritada v»i 

asendada uute vastu. N¿rid niidukiterad suu- 

rendavad toitainerikka lehestiku kadu sººdas, 

eriti liblik»ieliste taimede koristamisel (Kass et 

al., 2021). 

 
¦htliku niitmisega saab rohumaalt saagiosast 

v»imalikult palju koristatud. Kehvasti niidetud 

aladelt jªªb vªªrtuslik saak koristamata, mis 

sealjuures v»ib ¿le kasvades saastada jªrg- 

mist niidet ebakvaliteetse materjaliga. 

 
N¿ride terade kasutamine suurendab just vi- 

katniidukil riski, et taimi rebitakse koos mulla 

ja juurtega maast vªlja, mis t»stab toortuha- 

sisaldust ja suurendab madala sººdavªªr- 

tusega taimeosade osakaalu silos. Samuti 

vªheneb rohumaal hea taastumisv»imega 

taimede osakaal. 

 
Niiduk tuleks seadistada niitma ettenªhtud 

k»rgusel kogu tººlaiuse ulatuses ning jªrgima 

v»imalikult tªpselt maapinna reljeefi. Selleks 

on oluline jªlgida piisava kergendussurve ka- 

sutamist niidulatil. 

N»uded saagiosa ehk sileeritava rohumassi 

kvaliteedile on kirjeldatud peat¿kis 11 ĂFer- 

mentatsioon. Kuidas saada kvaliteetne silo?ñ. 

 
Niitmine  

Rohu niitmise agrotehnilised n»uded on jªrg- 

mised (Olt, 2015): 

1) niita tuleb »igeaegselt (rohusilo puhul vt 

peat¿kk 11 ĂFermentatsioon. Kuidas saada 

kvaliteetne silo?ñ); m»ned p»llumehed ee- 

listavad rohu ¿lekasvu vªltimiseks niitmist 

optimaalsest ajast veidi varem alustada; 

2) niitmisvalmis rohumaa niitmise kestus 

peab olema v»imalikult l¿hike (kuni 5 pªe- 

va) ï see aitab vªhendada ¿lekasvanud ja 

madalama sººdavªªrtusega haljasrohu 

osakaalu silos; 

3) niita tuleb n»utud l»ikek»rgusega, mil- 

le mªªrab agronoom lªhtuvalt rohumaa 

maapinna kvaliteedist, taimede seisundist 

ja n»uetest rohusilo toormele (vt peat¿kk 

11 ĂFermentatsioon. Kuidas saada kvali- 

teetne silo?ñ); 

4) niitmine peab toimuma puhta l»ikega, s.o 

ilma k»rsi puruks rebimata ja juurtega maa 

seest vªlja kitkumata ning v»imalikult vªi- 

kese l»ikepinnaga. 

 
Niitmise aeg 

Saagikoristuse alguskuupªev s»ltub nii sºº- 

dakultuurist kui ka ilmastikust. Eelk»ige tuleks 

niitmist alustada taimede arengu optimaalses 

faasis. 

 
Rohusilo toorme tootmisel kehtib reegel, et 

saagikuse suurenedes kvaliteet langeb. Noo- 

rema ja vªiksema taimikuga v»rreldes sisaldab 

vanem ja suurem taimik rohkem madalama 

toitevªªrtusega jªmedaid varsi ja pªhikuid/ 

pººriseid. Seet»ttu tuleb niitmise ajastamisel 

teha paratamatu kompromiss saagikuse ja 

kvaliteedi vahel, arvestades ka n»udeid sºº- 

detava karja heaolule ja toodangule. Parima 

saagi/kvaliteedi suhte saavutamiseks tuleks 

enamik kultuure niita ligikaudu nªdal enne 

peade moodustumist (Germinal, 2025). 
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Silo toitevªªrtuse mªªrab peamiselt rohusilo 

seeduvus, mis hakkab langema kohe, kui 

taimed alustavad »itsemist (kuni 0,5 ¿hikut 

pªevas). Suure saagikuse nimel koris- 

tamisega viivitamist ja seet»ttu kvaliteedi oh- 

verdamist tuleks vªltida. Esimese niite kuu- 

pªev m»jutab ka jªrgnevate niidete kvaliteeti. 

Jªrgmised niited tuleks teha 30ï35-pªevas- 

te intervallidega, s»ltuvalt ilmast. Rohusilo 

saab olla vaid sama hea kui rohumass, millest 

see on tehtud (Udall, E., 2023). 

 
Eesmªrk on toota rohusilo, mille toorkiusisal- 

dus ei ¿leta 240 g kuivaine kilogrammi kohta. 

Samuti saab hinnata niitmiseks valmisolekut 

taimiku k»rguse alusel: niitmiseks on sobiv 

25ï40 cm k»rgune taimik (Bonsilage, 2025). 

 
Sageli jªªb esimese ja teise niite vaheline 

ajavahemik liiga pikaks, mist»ttu koristatak- 

se rohtu, mis sisaldab toorkiudu ¿le 240 g/ 

kg kuivaines. Mida rohkem on toorkiudu, seda 

vªhem on rohus fermenteerumiseks vaja- 

likke suhkruid. Hilisema niitmise korral tuleb 

kindlasti korrigeerida heksli pikkust ja korraga 

laotatava kihi paksust silovirnas (Bonsilage, 

2025). 

 
Hiline esimene niide p»hjustab toitainete kao- 

tust ja seega madalamat silo kvaliteeti. See 

vªhendab loomade sººmust ja piimatoodan- 

gut. Seeduvus ja vªªrtuslik toorproteiin vªhe- 

nevad toorkiu iga lisaprotsendiga (Bonsilage, 

2025). 

 
Kesk-Euroopas kasutatakse rohumaade 

temperatuurikalkulaatorit, et mªªrata tºº- 

de kevadist algust. Selleks liidetakse aasta 

algusest alates k»ik positiivsed ººpªevased 

keskmised temperatuurid, tehes kuu kaupa 

korrektuure: jaanuarikuu temperatuurid kor- 

rutatakse 0,5-ga, veebruarikuu omad 0,75- 

ga, mªrtsist alates v»etakse tªisvªªrtus. Kui 

kogusumma ¿letab 200 kraadi, on vegetat- 

siooniperiood alanud (Bonsilage, 2025). 

Enne niitmist peaks rohu suhkrusisaldus ole- 

ma ¿le 3% (vt peat¿kk 11 ĂFermentatsioon. 

Kuidas saada kvaliteetne silo?ñ). Parim niit- 

mise aeg silo kvaliteedi seisukohast v»iks ºº- 

pªeva l»ikes olla keskpªeval, mil pªike on oma 

haripunktis, sest siis on vees lahustuvate 

s¿sivesikute ehk suhkrute sisaldus taimedes 

suurim ja vee sisaldus vªikseim. (Kass et  al., 

2021). 

 
Kindlasti tuleks ªra oodata hommikuse kas- 

te taandumine, sest kaste aurustub kiiremini 

niitmata taimedelt. Samuti tuleks v»imalusel 

hoiduda vihmaga niitmisest, sest vaalu niide- 

tud haljasmassist niiskuse vªlja nªrvutamine 

on keeruline, v»tab kaua aega ja toitainete 

kaod on selle t»ttu suured. Soodsate ilmas- 

tikutingimuste korral tuleks eelistada laia- li 

niitmist, sest »huke ja ¿htlane niiduse kiht 

nªrbub kiiremini ning tªnu sellele saab m»ni- 

kord kaarutamise ªra jªtta. Kui niiduk seda ei 

v»imalda, siis tuleks masin seadistada niitma 

v»imalikult laia vaalu. 

 
Niitmise k»rgus 

Niitmise k»rgusest s»ltub haljasmassi saagi- 

kus hektarilt, kuid see m»jutab ka silo kvalitee- 

ti. Mida madalamalt niita, seda enam on k¿ll 

saaki, aga ka kiurikkaid ja raskemini seeduvaid 

varsi sººdas. Heintaimede rohusiloks korista- 

misel jªªb soovitatav niitek»rgus vahemikku 

8ï10 cm. Niitek»rgus oleneb peamiselt p»llu 

tasasusest, mutimullahunnikute esinemisest, 

aga ka taimiku kvaliteedist. Kui p»llu pind on 

ebatasane, siis tuleks niitek»rgust suuren- 

dada, et vªltida mullaga saastumist (pilt 9.2). 

Samuti tuleks uurida taimikut. Kui taime alu- 

mised lehed on surnud v»i saastunud, tuleks 

soovimatu kªªrimise vªltimiseks niitek»rgust 

suurendada. Seet»ttu on soovitatav niitek»r- 

gus heintaimedel sageli vªhemalt 8 cm. K»r- 

gema niitmise korral ei puutu niidus mullaga 

otseselt kokku, vaid toetub k»rret¿¿gastele; 

sealjuures liigub ka »hk paremini niiduse alt 

lªbi ja see kiirendab nªrvutamist. Niitek»rgu- 

se valikul peab lªhtuma ka heintaime liigist. 
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Nªiteks liblik»ielistest lutserni ei v»i niita liiga 

madalalt, sest alumiste v»rsete ja lehepun- 

gade koristamisel taim jªrgmiseks niiteks ei 

taastu v»i kolmanda niite jªrel talve ¿le ei ela 

(Kass et  al., 2021). 

 
N»uanne: kontrollimiseks keerake niidus pª- 

rast niitmist osaliselt ¿mber. Kui leiate varsi, 

mis on l»ikepinna juurest pruunid, siis tuleks 

niitmisk»rgust suurendada (Bonsilage, 2025). 
 

Pilt  9.2. Niidus on niitmisel  saastunud pinnasega. 

Foto Andres Olt  

 

Niidukite  tººkiirus 

Kui ¿he l»iketeraga saavutatav maksimaal- 

ne l»ikeulatus on 50 mm ja l»ikeketta pººr- 

lemiskiirus on 3000 p/min (¿ldiselt enamikul 

tootjatel), siis v»ib niitmise maksimaalne liiku- 

miskiirus olla 18 km/h. See tªhendab, et kui 

liikumiskiirus ¿letab 18 km/h, siis osa taimi ei 

l»igata korralikult ªra ning osa saaki jªªb ko- 

ristamata. Koristamata osa v»ib aga p»hjus- 

tada jªrgmiste niidete saagi kvaliteedi langust. 

Seega on 18 km/h absoluutne maksimum, 

kuid arvestades traktoriga haagitud niiduki 

v»imalikku k»ikumist ja kaldumist, oleks 15ï16 

km/h t»enªoliselt Ăturvalisemñ maksimaalne 

kiirus (Nash, J.). 

 
Kuigi niidukid on v»imelised tººtama suure 

kiirusega, v»ivad ebasoodsad p»llutingimu- 

sed sundida asjatundlikku traktoristi aeglase- 

malt liikuma. Ebatasane p»ld ja p»llul olevad 

takistused n»uavad aeglasemat liikumist. 

Konarlikul p»llul v»ib suure kiirusega niitmi- 

ne masinat kahjustada ja niidusesse mulda 

paisata, mist»ttu on soovitatav liikuda aeg- 

lasemalt. Takistused, nagu kivid, piiritªhised, 

elektripostid, drenaaģikaevud v»i muud v»»r- 

kehad, v»ivad samuti niidumasinale t»siseid 

kahjustusi p»hjustada, kui neile otsa s»ide- 

takse. 

 
Lisaks masinate kahjustamisele v»ib mªrga- 

des tingimustes tººtamine rikkuda ka p»ldu. 

K»rge mullaniiskuse korral vajuvad rattad 

mulla sisse ja kasvab risk, et masinad jªªvad 

rohumaale kinni. Nendes tingimustes kiiresti 

s»itmine v»ib tekitada veelgi rohkem kahju. 

 
Arvestada tuleks ka kultuuri saagikust. Tihe- 

da ja k»rge taimiku niitmine n»uab traktorilt 

suuremat v»imsust ja seega aeglasemalt lii- 

kumist. 

 
ìige niidukiiruse valikuks tuleb arvestada nii 

p»llu omaduste kui ka niiduagregaadi v»ime- 

tega. Maksimaalne tootlikkus saavutatakse 

ainult siis, kui masin tººtab optimaalselt ja ta- 

gab kvaliteetse niite (Friedrichsen, 2025). 

 
Niitmise tootlikkus  

Niitmise tootlikkus (hektarit tunnis) tuleb ar- 

vutada selliselt, et see v»imaldaks optimaal- 

set nªrbumisperioodi. Praktikas mªªrab selle 

enamasti koguri j»udlus, millega rohumassi 

p»llult kogutakse, aga ka silokuhja tallamise 

j»udlus. Kuhi peaks saama v»imalikult kiiresti 

valmis ja suletud, aga samas ka piisavalt tihe- 

daks tallatud. 

 
Rullisilo korral on oluline silmas pidada rul- 

lipressi ja kiletaja j»udlust. Rulli peaks j»udma 

optimaalselt nªrbunud rohumass. Valminud 

silorull peaks saama v»imalikult kiiresti kileta- 

tud. Samas ei ole majanduslikult otstarbekas 

kiletamisj»udlust ka ¿le v»imendada. 

 
Kui rohtu on plaanis nªrvutada 24 tundi ja ko- 

gur v»i press koristab 10 ha/h, siis tuleks niita 



62 

 

 

kiirusega 10 ha/h 24 tundi enne hekseldamist. 

Kui niitmine toimub vaid 8 ha/h, siis kogumi- 

se ajaks on osa rohusººta liiga kuiv, osa liiga 

mªrg ja vaid osa optimaalse niiskusega. See 

p»hjustab ideaalse tººkorraldusega v»rreldes 

sººda vªªrtuse suuremat langust (Nash, J.). 

 
Niitmise potentsiaalne tootlikkus (ha/h) ei ole 

lihtsalt tººlaiuse ja liikumiskiiruse korrutis. Te- 

geliku tootlikkuse arvutamisel tuleb arvesse 

v»tta ka jªrgmisi ajakadu p»hjustavaid tegu- 

reid: 

è p»lluservade lahtiniitmine, 

è pººrded p»llu otstes, 

è p»llu l»petamine, 

è ¿leminek transpordireģiimile ja tagasi, 

è s»iduaeg tººalade vahel, 

è ajakaod hoolduse, remondi, ebasoodsa-

te ilmastikuolude ja traktoristide problee-

mide t»ttu. 

 
Niitmistººdel on ajakasutuse t»hususe koe- 

fitsient 0,76ï0,88 s»ltuvalt p»llu pikkusest 

(200ï2000 m) (Fortuna, 1985). Nªiteks, kui 

teoreetiline tootlikkus ilma eelmainitud aja- 

kadudeta oleks 10 ha/h, siis 500 m pikkuse 

p»llu korral on koefitsient 0,82 ning seega te- 

gelik niitmise tootlikkus on 10 ha/h Ĭ 0,82 = 

8,2 ha/h. 

 
Niidukid 

Niidukid jagunevad liht- ja p»imniidukiteks 

(Bender, A. 2006, 2., 571). M»lemad t¿¿bid 

jagunevad omakorda ripp- ja poolrippniiduki- 

teks ning v»ivad paikneda traktori ees, k¿ljel 

v»i taga. Lihtniidukid on m»eldud vaid niitmi- 

seks ilma lisafunktsioonideta. P»imniidukitel 

on tªiendavad funktsioonid, nagu rohumassi 

muljumine ja vaalutamine. Niidukid v»ivad olla 

ka liikurniidukid, st iseseisvalt ilma traktorita 

tººtavad liikurmasinad. Niidukid jagunevad ka 

l»ikeseadme t¿¿bi jªrgi vikat-, ketas- ja trum- 

mell»ikuriga niidukiteks. Vikatniidukid kasuta- 

vad edasi-tagasi liikuvat l»iketerade s¿steemi 

ning neil v»ib olla rohtu l»ikeaparaadile suunav 

juhik. Ketasniidukitel on p»llu pinnale toetuv 

niidulatt, mille peal on tººlaiuse ulatuses mitu 

pººrlevat nugadega ketast ja sees on kettaid 

ajav j»u¿lekanne. Trummell»ikuriga niidukitel 

on j»u¿lekannet sisaldava kandekonsooli k¿l- 

ge riputatud kaks v»i enam maapinnale talla- 

ga toetuvat suurt ketast ehk trumlit. 

 
Kuna s»idukiirus ei saa niitmisel vªga suur 

olla, siis on r»hku pandud niidukite tººlaiuse 

suurendamisele. Suurte alade niitmiseks ka- 

sutatakse kuni 9 meetri laiuseid liblikniidukeid, 

mis koosnevad kahest k¿lgniidukist ja ¿hest 

esiniidukist. Niidukite tººlaiused algavad 1,2 

meetrist, kuid k»ige levinumad laiused on 1,4; 

2,1; 2,8; 3,2; 3,6; 4,0 ja 4,8 m (Bender, A. 2006, 

2. , 574). Niiduagregaadi tººlaius on niidusekt- 

sioonide laiuste summa miinus ¿lekatte ula- 

tus (10ï15 cm). 

 
Erinevate niidukit¿¿pide eelised ja 

puudused 

Vikatkniidukeid (Joonis 9.1A) n¿¿disajal 

enam palju ei kasutata, m»nev»rra leiavad 

need kasutamist vªiketaludes. Sellised olid 

esimesed mehaanilised heinaniidukid ja 

algselt veeti neid hobustega. Need niidu- kid 

tººtavad edasi-tagasi liikuva mehha- 

nismiga, kus kolmnurksed l»iketerad liigu- 

vad edasi-tagasi fikseeritud kaitses»rmede 

(s»rgade) vahel. Sarnaselt juuksurikªªridele 

l»ikab iga edasi-tagasi liikumine lªbi tai- 

med, mis on sattunud fikseeritud s»rmede ja 

liikuva tera vahele. Selline konstruktsioon 

muudab need niidukid hooldusmahukaks. 

 
Vikatniidukeid saab kasutada nii heina niit- 

miseks kui ka muude kergete niitmistººde 

jaoks ning neid saab kasutada isegi trakto- 

ritega, mille v»imsus on vaid 15 hobuj»udu. 

Vikatniidukid tººtavad suhteliselt vªhese 

hooga, mis tªhendab vªhem tolmu heina- 

p»llul ja vªiksemat ohtu kivide ja prahi laiali 

paiskumiseks. See v»ib olla ka puuduseks, 

sest niidetud rohi jªªb madalasse loogu 

(kuna ei paisata hooga ¿les/laiali) ja v»ib 

vajada pikemat kuivamisaega. 
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Joonis 9.1.  

A. Vikatniiduk  (Goodwin, M. 2017a) 

B. Ketasniiduk kummirull -muljuriga  (K. Tamm) 

C. Trummelniiduk  (Goodwin, M. 2017b) 

 

Vikatniiduki eelised (Styron, 2023) on: 

è vªike v»imsustarve. Vªikse v»imsusega 

(10 kW v»i vªhem) traktori korral on see 

t»enªoliselt ainus valik; 

è kerge kaal. Kui kasutatakse kerget v»i 

kerge esiosaga traktorit, on vikatniiduk 

seega sobivaim valik. Kergemat 

masinat on lihtsam manººverdada 

ja sellega pªªseb keerukatesse 

kohtadesse paremini ligi; 

è vªiksema hooga liikuvad masinaosad 

paiskavad ketas- ja trummelniidukitega 

v»rreldes niidusesse vªhem tolmu ja 

mulda. 

 
Vikatniiduki puudused (v»rreldes ketas- v»i 

trummelniidukiga) (Olt, 2015; Goodwin, M. 

2023) on: 

è aktiivsete ja passiivsete l»iketerade 

vaheline h»»rdumine p»hjustab 

energiakadu; 

è kui vikatilatt pªrast igat liikumise 

peatust vastassuunas kiirendab, kulub 

energiat inertsi ¿letamiseks; 

è aeglane liikumiskiirus. Vikatniiduk 

suudab niita laia vaalu, kuid selle 

tººkiirus on vaid umbes pool v»rreldes 

teiste niidukit¿¿pidega; 

è vªhem vastupidav konstruktsioon. 

Vikatniidukil on palju vªikeseid ja 

kergeid liikuvaid osi, mis paiknevad 

maapinna lªhedal. Takistuse tabamine 

v»ib seda t»siselt kahjustada, seda 

esineb teiste niidukit¿¿pide puhul 

harvem. Vikatniiduk ei sobi tiheda 

taimiku niitmiseks, sest see p»hjustab 

terade kiiret kulumist v»i kahjustusi; 

è tundlikkus ummistumise suhtes. 

Vikatniiduk ummistub kergesti vªga 

tihedas, niiskes, lamandunud v»i juba 

niidetud materjalis. Ummistumise 

probleem suureneb terade n¿rinedes; 

è t¿likas l»iketerade vahetus. Kui 

l»iketerad muutuvad n¿riks, n»uab 

nende vahetamine spetsiaalseid 

tººriistu ja tehnilisi oskusi ning v»ib olla 

aegan»udev ja kallis; 

è k»rged remondikulud. Takistustele 

sattumine v»ib p»hjustada kulukaid 

kahjustusi. Kuna niidukil on palju 

vªikeseid osi, mis peavad tººtama 

tªiuslikus koosk»las, v»ib ¿he osa 
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kahjustus p»hjustada ahelreaktsioonina 

suurema ja kulukama rikke. 

 
Pººrlevate teradega niidukitel selliseid prob- 

leeme ei esine. 

 
Ketasniiduki eelised (joonis 9.1B) v»rreldes 

vikatniidukiga on jªrgmised (Goodwin, M. 

2017): 

è ketasniiduki liigendiliselt kinnitatud 

l»iketerad p»rkavad tagasi, kui nad 

tabavad takistusi; 

è l»iketeradel saab kasutada m»lemat 

serva; 

è l»iketerade vahetamine ja hooldamine on 

lihtne; 

è see ei ummistu tihedas ja niiskes taimikus; 

è see v»imaldab niita suurema kiirusega; 

è ¿leminek tºº- ja transpordiasendi vahel 

on lihtne. H¿drauliline t»stmine v»imaldab 

seda teha traktorikabiinist lahkumata, mis 

sªªstab vªikeste p»ldude niitmisel aega. 

 
Ketasniiduki puudused on (Goodwin, M. 2017): 

è suur mass. Probleem tekib siis, kui traktoril 

on piisavalt v»imsust ja h¿draulika 

v»imekust, kuid ohutuks tººks on see liiga 

kerge. See on riskitegur, sest ketasniiduki 

l»ikelatt on palju raskem kui vikatniidukil. 

Kui ketasniiduki niidulatt on transpordiks 

p¿sti t»stetud, v»ib traktor jªrsul pººrdel 

k¿lili minna. Siis tuleks kasutada lisamassi, 

vajadusel ka vasakul tagarattal; 

è kulukas remont. Kui niiduk satub kivide, 

vanade aiapostide vms pihta, siis v»ib 

kahjustatud ketasniiduki parandamine 

osutuda vªga kulukaks. 

 
Tavaliselt kasutatakse heina niitmiseks trum- 

melniidukit (joonis 9.1C). Lihtne trummelniiduk 

koosneb kahest vastassuunas pººrlevast 

trumlist, mida juhib ¿lal paiknev reduktor. Iga 

trummel on sisuliselt 25ï35 cm lªbim»»du- 

ga 38ï60 cm k»rgune silinder, mille alumise- 

le k¿ljele on kinnitatud suur ketas. Olenevalt 

mudelist on igale kettale kinnitatud 3 v»i 4 

vabalt pººrlevat tera. Niitmisel pººrleb kogu 

trummel/ketas/tera-komplekt. Selle raske 

pººrlev mass tekitab suure inertsi, mis aitab 

niidukil lªbi tiheda taimiku tungida. 

 
Trumli alaosas olevad ketastallad toetuvad pi- 

devalt maapinnale, tagades seega l»iketera- 

de ¿htlase niiduk»rguse ka ebatasase reljeefi 

korral. 

 
Niitmisel pººrlevad trumlid vastupidises suu- 

nas sedasi, et niidus suunatakse trumlite va- 

helt lªbi ja see langeb vaaluna niiduki taha. 

Niiduse kiiremaks ja ¿htlasemaks kuivamiseks 

tuleb vaalud laiali kaarutada (Siromer). 

 
Trummelniiduki eelised on (Siromer): 

è suurem tººkiirus. Trummelniidukiga 

saab niita veelgi suurema kiirusega kui 

ketasniidukiga ning kaks korda kiiremini 

kui vikatniidukiga; 

è suur inerts. See omadus on eriti oluline 

vªikese hobuj»uga kompakttraktorite 

puhul; 

è see ei ummistu kergesti. Kaks suurt 

vastassuunas pººrlevat trumlit tekitavad 

suure inertsi, mis v»imaldab niita ka vªga 

tihedat taimikut; 

è lihtsam terade hooldus. 

Trummelniidukil on ainult 4 odavat ja 

pººratavat tera trumli kohta, mida on 

lihtne teritada v»i vahetada; 

è vªiksemad kahjustused kokkup»rkel 

kinnistakistustega ja kiirem remont ¿leval 

paikneva j»u¿lekande t»ttu. 

 
Trummelniiduki puudused on (Siromer): 

è vastukaalu vajadus kallakutel niidulati 

suurema massi t»ttu; 

è suur mass. See v»ib olla probleemiks 

kerge esiosaga traktoritele, eriti 

transpordiks taha pººratava niidulati 

korral. Trummelniidukid on sama laiusega 

teiste niidukit¿¿pidega v»rreldes vªga 

rasked. Kui traktori esisillal ja niiduki 

vastask¿ljel ei ole piisavalt raskust, v»ib 
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manººverdamine ja transport osutuda 

keerukaks; 

è vaalude moodustumine. Trummelniiduk 

jªtab tººprotsessi t»ttu niiduse 

vaaludesse, mis ilma hajutamata p»llul 

¿htlaselt ei kuiva. 

9.7.  Rohumassi 

nªrvutamine 

Niiduse kuivainesisaldus jªªb vahemikku 15ï 

25%. See s»ltub nii taimiku liigilisest koossei- 

sust, sordist, arengufaasist, agrotehnilistest 

v»tetest selle kasvatamisel kui ka ilmastikust 

saagi koristamisel. Kuna vesi v»tab hoiusta- 

misel ruumi, on transpordil ja laadimisel tar- 

betuks lisakoormaks ning loomale toitaineid 

ei anna, siis ei ole otstarbekas seda silo koos- 

tises sªilitada. Sobiva ilmastiku korral saab 

niiduse niiskusesisaldust vªhendada nªrvu- 

tamisega. Nªrvutamisega suureneb silotoor- 

mes toitainete kontsentratsioon ja paraneb 

toorme sileeritavus (Kass et.al . 2001). 

 
Taimede nªrbumine algab niitmise jªrel ja 

seda saab kiirendada erinevate tehnoloogilis- 

te v»tetega. Mida »hem on niiduse vaal, seda 

efektiivsem on niiskuse vabanemine. Iseªra- 

nis keerukas on t¿sedas vaalus liblik»ieliste 

heintaimede nªrvutamine, kuna v»rreldes 

k»rrelistega on liblik»ielistel suurem lehepind 

ja mahlakamad varred, mis takistab vaalus 

olevates taimedes vee aurustumist. Isegi kui 

ilmastikutingimused on nªrvutamiseks sobi- 

vad ja vaalu pealmises kihis on lehed juba nii 

kuivad, et pudenevad, siis vaalu sees on hal- 

jasmass veel koristuseks liiga niiske. Selline 

olukord soodustab ka mittesoovitavate mik- 

roorganismide arengut heintaimedel. Lisaks, 

mida nooremas arengufaasis taimi korista- 

takse, seda suurem on nende veesisaldus, 

seda tihedamaks vajub niiduvaal ning seda 

raskem on niidust nªrvutada. Seet»ttu tuleks 

eelistada laiali (loogu) niitmist. Laiali niitmise 

kasuks rªªgib ka see, et siis jªªb ¿ks tººope- 

ratsioon vaalude laialikaarutamise nªol ªra ja 

tªnu sellele on v»imalus haljasmassi mullaga 

saastumiseks vªiksem. Kui niiduk ei v»imalda 

laiali niitmist, siis tuleks niita nii laia vaalu kui 

v»imalik (Kass et.al . 2001). 

 
Nªrvutamine optimaalse silo kuivainesisaldu- 

se saavutamiseks (30ï35% hoidlasilol ja 35ï 

40% rullsilol) peaks ideaalis olema l¿hiajaline, 

maksimaalselt 24ï36 tundi (Germinal, 2025). 

Nªrvutamine aitab suurendada silotoorme 

suhkrusisaldust ja vªhendada sellest silo- 

mahla eritumist (Kerins, 2021). 

 
è Muljurniiduki kasutamine kiirendab 

nªrvutamist, vªhendab suhkrute, proteiini 

ja kuivaine kadu rohusilos, soodustab 

kiiremat fermentatsiooni ning vªhendab 

silomahla eritumist. 

è Lehepoorid jªªvad avatuks umbes 

kaheks tunniks pªrast niitmist, sellel ajal 

toimub niiskusekadu viis korda kiiremini kui 

hiljem ï seega tuleks silo jaoks niidetud 

mass kiiresti laiali laotada (kaarutada). 

 
K»rge ristikusisaldusega heintaimikud v»ivad 

nªrbuda kuni 48 tundi. Kehvade ilmastikutin- 

gimuste korral tuleks niita, hajutada ja koguda 

rohumass samal pªeval (Udall, E. 2023). 

 
Muljurid  ja  l»hastid 

Muljurid ja l»hastid on niiduki lisaseadmed 

niidetud taimede rakuseinte kahjustami- 

seks ja seega kuivamise kiirendamiseks. 

Muljureid on kahte p»hit¿¿pi: kummirulli- 

dega ja terasrullidega. L»hastitel on ¿he- 

le pººrlevale v»llile kinnitatud s»rmed v»i 

piid, mis v»ivad olla erinevast materjalist. 

Rullmuljuritel on kaks vastassuunas pººr- 

levat rulli, mille vahelt niidus muljudes lªbi 

suunatakse. Piirootor-muljuritel on rooto- rile 

kinnitatud V-kujulised piid, mis peksa- vad 

rohumassi muljurniiduki ¿lakatte vastu 

(Machinefinder). 

 
Muljureid kasutatakse peamiselt liblik»ie- 

liste rohttaimede tººtlemiseks ning need 
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jagunevad siledapinnalisteks, soonelisteks, 

ribidega ja profiilseteks. Muljurniiduk suu- 

nab rohumassi rullide vahele, kus taimevar- 

red ja -lehed saavad mehaanilisi kahjustusi 

muljumise, painutamise ja voltimise teel. 

 
K»rreliste rohttaimede nªrbumisele on rulli- 

de m»ju vªike. K»rrelisi tººdeldakse seet»t- 

tu peamiselt l»hastitega, millest levinumad 

on piirootor- ja kammt¿¿pi l»hastid. Nen- 

de eesmªrk on eemaldada taimelt vahakiht 

ja kahjustada seda voltimise teel. L»hasti- 

ga niidukeid ei tohiks kasutada liblik»ieliste 

rohttaimede puhul, sest liblik»ieliste lehed 

kinnituvad vartele n»rgalt ning v»ivad in- 

tensiivselt tººtlemisel kergesti eralduda ja 

jªªda vaalu p»hja maha, p»hjustades seega 

toitainerikaste lehtede kadu koristamisel. 

 
L»hasti kasutamisel saab moodustada 

»hulisemaid vaalusid, mis tagavad parema 

»huringluse ning soodustavad nªrbumist. 

Kuigi niiduki tººv»imekus v»ib muljuri v»i 

l»hastiga olla madalam, kompenseerib nii- 

duse kiirem nªrbumine selle puuduse. 

 
Olulised tªhelepanekud: 

è Ebasoodsa ilma korral, kui nªrvutamine 

ei ole v»imalik, ei ole soovitatav kasutada 

l»hastit ega muljurit. K»rge »huniiskuse ja 

vihma korral v»ib selline niidus rohkem lªbi 

vettida kui tººtlemata niidus. 

è Taimede vªga varajases kasvufaasis 

v»i kui silo valmistatakse nªrvutamata 

taimsest materjalist, ei ole muljumine 

soovitatav ning v»ib olla pigem kahjulik 

kui kasulik. See suurendab toitainete 

kadu taimemahlaga ning v»ib negatiivselt 

m»jutada nii fermentatsiooni kui ka silo 

f¿¿silist struktuuri. 

 
L»hastid (Nash, J. 2.) 

L»hastil on kaks p»hielementi ja kolme laadi 

toime. Niiduseadmelt heidetakse (niidutaldri- 

kute v»i -trumlite poolt) niidus l»hasti rootori- 

le. Rootor paiskab niiduse vastu rootori katet. 

Rootori ja katte vahelise pilu lªbimisel toimub 

niiduse agressiivne peksmine. Mida vªiksem 

on pilu vahe ja suuremaks on rootori pººrle- 

miskiirus reguleeritud, seda rªsitum on nii- 

dus. Piid kraabivad taimedelt vahakihi maha, 

et soodustada niiskuse eraldumist taimedest. 

 
L»hasti toime taimedele on jªrgmine: 

è Esiteks peksavad piid niiduseadmelt 

tulevat niidust ja suunavad selle lªbi 

masina. Rootor pººrleb 700ï1000 p/ 

min, mist»ttu liiguvad piid rohumassist 

suurel kiirusel lªbi, kahjustades lººkidega 

pindmiselt taimede vahakihti. 

è Teiseks, kui rohumass puutub kokku 

l»hasti rootori kattega, libisedes suurel 

kiirusel mººda niiduse suhtes seisvat 

metallpinda, p»hjustab see tªiendavat 

h»»rdumist ja kriimustamist. M»ned 

tootjad lisavad katte sisepinnale 

abrasiivset pinnakatet v»i labasid (Pilt 9.4), 

et seda m»ju suurendada. 

è Kolmandaks h»»rduvad taimed ¿ksteise 

vastu. Rootori ja piide metallosad liiguvad 

suurel kiirusel, samas ajal kui kate on 

paigal. Taimet¿kkide liikumiskiirus masinas 

varieerub s»ltuvalt nende asukohast 

haljasmassis: rootorile lªhemal olevad 

t¿kid liiguvad kiiremini kui katte lªhedal 

olevad t¿kid. See kiiruse erinevus 

p»hjustab taimet¿kkide omavahelist 

h»»rdumist, mille tagajªrjel osa vahakihist 

neilt eemaldub. 
 

Pii-rootormuljur ketasniiduki taga. 

Foto Kalvi Tamm 
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Masina katsetamisel on insenerid tªheldanud, 

et k»ige t»husamalt rªsib niidust taimet¿kki- 

de omavaheline h»»rdumine ï seega tuleks 

l»hastid vastavalt seadistada. Esimese niite 

korral, kui niidus on vªga tihe, lªbib niidukit 

suur kogus haljasmassi. Kui l»hasti katte pilu 

on vªga vªike, kulub haljasmassi peksmiseks 

palju energiat ja k¿tust. Samuti suureneb siis 

niiduki ummistumise v»i ajamirihmade puru- 

nemise oht. Seet»ttu peaks t¿seda niiduse 

korral l»hasti rootori ja katte vaheline pilu avar 

olema. ìhema niiduse korral tuleks see pilu 

ahtamaks seada, et tekitada l»hastis piisav 

takistus ja tagada seal taimet¿kkide omava- 

helist h»»rdumist. 

 
Taimiku arenedes muutub sellel olev vahakiht 

sitkemaks ja raskemini eemaldatavaks. Hilise- 

maks ajastatud niites, kui taimiku seeduvus 

on juba madal, peaks l»hasti rootor tººtama 

maksimaalsel kiirusel, sest varrerikas niidus 

vajab rohkem h»»rumist, et taimede pinna 

lahti kraapimise tulemusel saaks niiskus sealt 

eralduda. 

 
Vªga k»rge D-vªªrtusega taimiku niitmisel on 

haljasmassi vªhe. Sellisel juhul on vaja t»hu- 

sat ja kiiret nªrvutamist, sest see haljasmass 

kaotab vaalus seistes kiiresti sººdavªªrtust. 

Niidus peaks soovitud kuivainesisalduseni 

nªrbuma v»imalikult kiiresti, mist»ttu on l»- 

hasti seadistus vªga oluline. Kuna materjali 

on vªhe, tuleks l»hasti kate koomal hoida, et 

tagada taimet¿kkide liikumiskiiruste suur eri- 

nevus, kuid samas peaks rootor »rnade tai- 

mede t»ttu tººtama k»ige aeglasemal kªigul. 

 
Plastikpiidega ja teraspiidega l»hastite v»rd- 

lus: 

Plastikpiid tººtlevad niidust »rnemalt, mist»t- 

tu sobivad need paremini »rnadele taimedele, 

nagu k»rge seeduvusega rohi ja liblik»ielis- 

terikkad segud. Teraspiid on seevastu ag- 

ressiivsemad ja sobivad paremini hilise niite 

varrerikastele kultuuridele. Teraspiid peavad 

kauem vastu kui plastikpiid. 

Rootori kiiruse ja lªbim»»du m»ju l»hastami- 

sele: 

L»hastite rootorite kiirusvahemikud on 600ï 

1000 p/min, kuid tegelikult ei ole mªªrav mitte 

ainult rootori pººrlemiskiirus, vaid piide otste 

liikumiskiirus. Selleks tuleb masinate v»rd- 

lemisel silmas pidada ka rootori lªbim»»tu ï 

suurema rootori korral v»ib saavutada vªik- 

semal pººrlemiskiirusel suurema piide otste 

joonkiiruse kui kiiremini pººrleva vªiksema 

rootori korral. Seega v»ib suurema rootoriga 

saavutada t»husama tººtluse. 

 
L»hasti seadistamine: 

¦ldise rusikareeglina tuleks enamasti k»rre- 

listerikka taimiku ja tavapªrase 2ï3-niitelise 

s¿steemi korral kasutada l»hastit esimesel 

niitel rootori kiirel pººrlemisreģiimil ja hoides 

katet tªielikult avatuna. Kui jªrgmised niited 

on h»redamad, siis tuleks katet hoida koomal. 

Tªpsemalt ï alusta tººd v»imalikult agres- 

siivselt, seejªrel mine vªlja ja uuri tººdeldud 

haljasmassi. Kui lehed on liigselt rªsitud, vª- 

hendage l»hastamise intensiivsust, nªiteks 

avardades katte pilu. 

 
Leherikkas taimikus tuleks rootorit kªitada 

aeglasemalt ja seada katte pilu sobivalt koo- 

male. 

 
Kaarutamine ja vaalutamine (Kass et.al ., 2021) 

Kaarutamine: 

Kui ilmastikutingimused v»imaldavad, saab 

niiduse nªrbumist kiirendada kaarutamise- 

ga. Kaarutamisel toimub niiduloogude haju- 

tamine, segamine ja ¿mberpººramine ï see 

kiirendab vee aurumist taimedest. Ilusa ilma 

korral piisab soovitud kuivainega haljasmassi 

saamiseks ¿hest kaarutamisest. Haljasmas- 

si iga liigutamine ja sellest traktoriratastega 

¿le s»itmine tªhendab potentsiaalset riski si- 

lotoorme mullaga saastumiseks p»llul. Mida 

¿htlasem ja »hem on nªrvutamisel haljas- 

massi kiht p»llul, seda vªiksem on kaarutami- 

se vajadus. Laiali niites ei pruugi pªikesepais- 

telise ilma korral vajadust kaarutamise jªrele 
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tekkida v»i piisab soovitud kuivainesisalduse 

saavutamiseks ¿hest niiduse kaarutamisest. 

Vaalu niidetud haljasmass tuleks kiireks kui- 

vamiseks aga kohe pªrast niitmist p»llule laiali 

kaarutada ja seejªrel vajadusel veel kord kaa- 

rutamisega ¿mber pººrata. Seet»ttu tuleks 

eelistada heintaimede niitmist ¿htlaselt p»l- 

lule laiali, vªhendades sellega nii mikrobiaal- 

set kui mullaga saastumise riski. 

 

 

 

 

Haljasmassi kaarutamine  (A) ja vaalutamine  (B). 

Fotod Andres Olt  

 

Millal vªltida kaarutamist? 

Kaarutada ei tohiks siis, kui taimede lehed on 

juba liiga kuivad ja v»ivad kergesti variseda 

ning seega kaotada vªªrtuslikku sººta. Eriti 

ettevaatlik tuleks olla liblik»ieliste hein-

taimedega. 

 
Liigne kaarutamine ebasobilikes ilmastikutin- 

gimustes lootuses, et rohi nªrbub kiiremini, 

suurendab silotoorme mullaga reostumise 

v»imalust ja lehtede varisemist. Taimed v»i- 

vad mullaga reostuda ka h»reda rohukasvu- 

ga v»i kuivapoolsete muldadega rohumaadel 

kaarutamise v»i vaalutamise korral. Haljas- 

massi reostumine mullaga v»ib p»hjustada 

silo valmistamisel kªªrimisprobleeme, v»i- 

happelist kªªrimist ja silo riknemist. 

 
Fermentatsiooni m»jutavad pªikesekiirguse 

intensiivsus, aga ka »hutemperatuur, niiskus 

ja »hu liikumise kiirus. Nªrvutamise kestus 

s»ltub nendest teguritest ning silo valmista- 

miseks kasutatava rohumaa taimekooslusest. 

Silo kuivainesisaldus peaks olema vªhemalt 

25%, kuid eelistatavalt 30ï40%. Tuleks arves- 

tada, et soovitud kuivainesisalduse saavuta- 

miseks silos peab silotoore olema m»ni prot- 

sent kuivem. Silo m»nev»rra k»rgem niiskus 

v»rreldes algse rohumassiga tuleneb kªªri- 

misprotsessis toimuvatest biokeemilistest ja 

mikrobioloogilistest muutustest, kus suhk- 

rute kasutamise k»rvalsaadustena tekivad 

s¿sihappegaas ja vesi. Sellest on tingitud ka 

silomahla teke, kui silotoorme kuivainesisal- 

dus on teatud piirist madalam. Mida kiiremini 

saavutatakse niiduse soovitud kuivainesisal- 

dus, seda parem. Heades ilmastikutingimus- 

tes v»ib nªrbumine kesta alla 12 tunni, sageli 

juhtub seda esimese ja teise niitega. Kiire ja 

t»hus nªrvutamine soodustab vee aurumist 

taimedest, suurendab suhkrute sisaldust, pª- 

rsib soovimatute mikroorganismide tegevust 

ja soodustab piimhappekªªrimist. 

 
¦le 48 tunni kestev nªrvutamine suurendab 

mªrkimisvªªrselt kªªritusriske. Mikroorganis- 

mid ei oota soovitud kuivainesisalduse saa- 

vutamist, vaid alustavad oma tegevust kohe 

pªrast taimede niitmist. Aeroobsed mikroo- 

bid hakkavad kasutama taimedes leiduvaid 

suhkruid, nende arvukus suureneb ning pika- 

ajalise nªrbumise kªigus vªheneb vees lahus- 

tuvate s¿sivesikute sisaldus. Seet»ttu ei ole 

anaeroobseks piimhappekªªrimiseks enam 

piisavalt substraati. Sobimatute ilmastikutin- 

gimuste korral, eriti s¿gisesel viimasel koris- 
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tusel, tasub k¿sitava tulemusega pikaajalise 

nªrvutamise asemel kasutada silo konser- 

veerimiseks keemilisi silokindlustuslisandeid. 

 
Vaalutamise aeg: 

è Kuivaine soovitud sisalduse 

saavutamiseks tuleb laiali hajutatud 

haljasmass vaalutada vahetult enne 

p»llult koristamist. 

è Kui ilm on hea, kuid silotootmise 

konveieril on probleeme, v»ib 

haljasmassi varem vaalutada, et 

vªltida ¿lekuivamist. 

è Kaarutamine ja vaalutamine peaksid 

toimuma pªrast hommikuse kaste 

kadumist. 

 
Vaalu maht: 

è Vaalu laius ja t¿sedus peaksid vastama 

koristusmasina v»imekusele (ennek»ike 

koguri laiusele). 

è Rullsilo-pressile sobib ka vªiksem vaal 

kui kogurhekseldile. 

è Liikurkogurhekseldi tootlikkuse 

maksimaalseks ªrakasutamiseks 

moodustatakse vajadusel optimaalse 

ristl»ikega vaal mitme vªiksema vaalu 

kokku vaalutamisel. 

9.8.  Niiduse hekseldamine  

Haljasmassi hekseldamisel on otsene m»ju 

nii silo f¿¿sikalisele struktuurile, kvaliteedile 

kui ka silo tootmise majanduslikele aspekti- 

dele. Hekseldatud haljasmassi mahub roh- 

kem koormasse ning l¿hemat hekslit on ka 

hoidlas lihtsam tihendada. Teisalt, hekselda- 

mine suurendab silotoorme kogumisel kogu- 

rite k¿tusekulu ja vªhendab nende j»udlust. 

Hekseldamise eesmªrk on toetada sileerimis- 

protsessi ja p»llumajandusloomade seedef¿- 

sioloogiat (Kass et  al. 2021). 

Mida kiiremini sileeritavast taimsest materja- 

list »hk vªlja pressitakse, seda rutem muutub 

hoidlas keskkond anaeroobseks ja piimhap- 

pebakteritele sobilikuks. Hekseldamine aitab 

saavutada silotoorme t»husat »huvabaks 

tihendamist ja seega silo piimhappelist kªª- 

rimist. Samuti on hekseldatud silo sººmus 

suurem v»rreldes hekseldamata siloga. Tule- 

nevalt mªletsejaliste vatsaseede iseªrasus- 

test on vajalik heksli optimaalne pikkus. Liiga 

l¿hikese heksliga p»hisººdal puudub koredus 

(vªhe efektiivset kiudu), mist»ttu vªheneb 

loomadel mªletsemine ja s¿lje produktsioon 

ning j»usººta sisaldava ratsiooni korral v»ib 

vªlja kujuneda atsidoos. Liiga pika heksliga 

koresººt pikendab mªletsemise aega ja aeg- 

lustab sººdaosakeste liikumise kiirust see- 

detraktis (Kass et  al. 2021). 

 
Hekseldamine v»ib toimuda samaaegselt 

taimse materjali niitmisega veokile laadimisel 

v»i presskoguri, haagiskoguri v»i liikurheksel- 

diga koristamisel. Hekseldi l»iketerad peavad 

olema teravad ja heksli pikkus seadistatav 

vastavalt silotoorme omadustele. 
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Haljassººda kogumine ja  hekseldamine silo 

valmistamisel,  kasutades A) jªrelveetava kogur- 

hekseldiga haagisele laadimist  (Foto Andres Olt),  

B) kogurhaagist (Foto Raivo Vettik)  v»i C) rullsilo 

tehnoloogiat  (paremal  rulli  press ja vasakul 

rulli  kilet aja) (Foto Andres Olt).  

 

Olenevalt silokultuurist, selle koristamisaeg- 

sest arengufaasist ja kuivainesisaldusest 

v»ib soovituslik heksli pikkus varieeruda. Vaid 

erandkorras, kui taimik on vªga varases aren- 

gufaasis ja rakukestaainete sisaldus on vªi- 

ke, v»iks kaaluda rohusilo tegemist heksel- 

damata haljasmassist. Optimaalses ja hilises 

arengufaasis koristatud heintaimedest ning 

tervikkoristatud maisist silo tootmisel tuleks 

rakendada hekseldamist (Kass et al. 2021). 

 

 

Silo tootmiseks kasutatava rohumassi vaalust 

kogumine, hekseldamine ja veoagregaadi kªrusse 

suunamine liikurhekseldi  abil.  Foto Raivo Vettik  

 

¦ldine p»him»te on: mida kuivem on materjal, 

seda l¿hem v»ib olla heksel (Tabel 1). L¿hema 

heksli korral on k¿ll hoidlas haljasmassi h»lp- 

sam tihendada, kuid s»ltuvalt kuivaine sisal- 

dusest v»ib l¿hike heksel kaotada tallamisel 

oma f¿¿sikalist struktuursust (koredust) ja 

muutuda loomale sobimatuks. Seet»ttu peab 

varases arengufaasis ja vªikse kuivainesisal- 

dusega silotoorme heksel olema pikem. Siis ei 

tallata silo struktuurituks pastaks ning toitai- 

nete kaod silomahlana on vªiksemad. Lisaks 

v»ib liiga l¿hikeseks hekseldatud haljasmass 

muuta kogu silokuhja ebastabiilseks ja varise- 

misohtlikuks. Kuigi see on »nneks haruldane, 

on see ªªrmiselt ohtlik ning v»ib p»hjustada 

silokadusid ja potentsiaalseid reostusjuhtu- 

meid. (Nash, J. 3). 

 
Nªrvutatud vanema rohumaterjali korral v»ib 

heksel olla suhteliselt l¿hike. See aitab tagada 

silo suurema tiheduse, parema fermentat- 

siooni ja avamisjªrgse aeroobse stabiilsuse 

(seega ei lªhe see vªga kiiresti hallitama ja 

roiskuma). Silohoidla avamisel puutub sººt 

kokku »huhapnikuga. Korralikult tihendatud 

silo korral ei saa »hk tungida l»ikefrondist s¿- 

gavamale massi sisse ning sellega vªheneb 

risk silo aeroobseks riknemiseks ja isekuume- 

nemiseks hoidlas. 
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Tabel 1 Heksli pikkus s»ltuvalt silotoorme 

t¿¿bist ja kuivainesisaldusest (Kass et al. 

2021; Udall, E. 2023) 
 

Silotoorme 
t¿¿p 

Kuivaine 
sisaldus, % 

Heksli pikkus, 
mm 

Vªga mªrg hal- 
jasmass 

alla 20 80ï100 

Nªrvutamata 
heintaimed 
(k»rrelised ja 
liblik»ielised) ja 
tervikkorista- 
tud teravili 

 

 
20-25 

 

 
45ï80 

Nªrvutatud 
heintaimed ja 
tervikkorista- 
tud teravili 

 
25ï30 

 
25ï45 

Nªrvutatud 
heintaimed ja 
tervikkorista- 
tud teravili 

 

 
¦le 30 

10ï25 
s»ltuvalt taime 
arengufaasist 
ja efektiivse kiu 

sisaldusest 

Tervikkorista- 
tud mais 

30ï35 9ï30 

 
Siinjuures tuleb mªrkida, et enamikul rohu- 

hekselditel on v»imalik heksli pikkus seada 

sujuvalt maksimaalselt kuni 45 mm-ni. Pi- 

kema heksli saavutamiseks tuleks noad ¿le 

¿he vªlja v»tta, mis v»ib m»ne masina kor- 

ral olla aegan»udev protsess. Seega tuleks 

tººde kiiruse ja kvaliteedi huvides ¿ritada 

¿he masinaga koristada silotooret sellises 

hekslipikkuste vahemikus, mis n»uaks v»i- 

malikult harva nugade arvu muutmist hek- 

seldamisseadmes. 

 
Maisi koristamisel on oluline kontrollida, et 

ka maisitera saaks muljutud v»i vªhemalt 

kest vigastatud. Silo fermentatsioonil tek- 

kivad piim- ja ªªdikhape aitavad l»hustada 

maisitera klaasjas endospermis olevat valku 

prolamiini. Muljutud maisiterale pªªsevad 

silohapped paremini ligi, parandades seelª- 

bi tera seeduvust ja tªrklise omastatavust. 

 
Heksli pikkuse reguleerimine (Nash, J. 3) 

Heksli pikkust m»jutavad hekseldis kaks te- 

gurit: sººterullide kiirus ja l»iketrumlil olevate 

nugade arv. Heksli pikkuse vªhendamiseks 

peab juht vªhendama sººterullide kiirust, 

mis suunavad materjali l»ikurisse. Kiirustavad 

hekseldijuhid kipuvad m»nel juhul sººdet kii- 

rendama, et kogutav haljasmass lªbiks silo- 

kombaini kiiremini ja saavutada seega suu- 

rem hektaritootlikkus. Siis v»ib heksel jªªda 

optimaalsest pikemaks. Sel juhul oleks ainus 

alternatiiv lisada l»iketrumlile rohkem nuge, 

mis aga ei pruugi olla tehniliselt v»imalik. 

 
M»ni silokombainitootja pakub lªhisinfrapu- 

na (NIR) spektroskoopi, mis m»»dab reaalajas 

(muuhulgas) silokombaini poolt kogutava hal- 

jasmassi saagikust ja kuivainesisaldust ning 

salvestab andmed. NIR-seadme kasutamisel 

saab heksli pikkust reguleerida automaatselt 

vastavalt m»»detud kuivainesisaldusele. 

 

9.9.  Silokindlustuslisandite 

kasutamine  

¦heks v»imaluseks sileerimisprotsessi suu- 

nata on kasutada silokindlustuslisandeid. Sel- 

lega vªhendatakse riske sººda valmistamisel, 

hoiustamisel ning sººtmisel. Silokindlustus- 

lisand on aine, mille lisamisega silotoormele 

soodustatakse piimhappelist fermentatsiooni 

ja/v»i takistatakse taimse materjaliga hoid- 

lasse sattunud soovimatute mikroorganismi- 

de toimet. Selle tulemusena silotoore sileerub, 

silohoidla avamise jªrgne isekuumenemise 

risk vªheneb, silos sªilib enam toitaineid ning 

silo sªilimise aeg pikeneb (Kass et al. 2021). 

 
Silokindlustuslisand lisatakse silotoorme- le 

p»llul koristamise kªigus. Selleks vajalik 

annusti koos pihustite ja mahutiga paigal- 

datakse haagiskogurile, presskogurile v»i 

liikurhekseldile. Pihustid tuleks paigutada 

koristustehnikale nii, et tagada silokindlus- 

tuslisandi v»imalikult ¿htlane annustamine 

haljasmassile. 
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Enne silohooaja algust tuleb annusti paak, 

voolikus¿steem ja pihustid korralikul lªbi pes- 

ta. Ilmse saastumisega ja kaheldava tººkind- 

lusega osad on vaja puhastada v»i uute vastu 

vahetada. Seadme annustamise tªpsust tu- 

leb kontrollida (kalibreerida) ja vajadusel sea- 

distada. Silokindlustuslisandi annustamisko- 

gus peab vastama lisandi tootja soovitustele. 

Pihustid kipuvad ummistuma, seega tuleb 

nende tººkorras olekut kontrollida korduvalt 

igal kasutamispªeval. Silokindlustuslisandi 

vahetumisel, niidetevahelistel vms pikematel 

silotootmise pausidel ja hooaja l»ppedes tu- 

leb kogu annustamiss¿steem uuesti korrali- 

kult lªbi pesta, et vªltida saastumist. 

 
Kui silokindlustuslisandina kasutatakse 

hapet, tuleb alati kasutada happekindlaid 

annustamisseadmeid. Alati tuleb jªrgida li- 

sandi ohutuskaardil toodud eeskirju ja ka- 

sutada asjakohaseid kaitsevahendeid. 

 

9.10.  Rohumassi kogumine 

ja vedu rohumaalt  

Sileerimiseks kasutatav rohumass kogutakse 

vaaludest kokku ja veetakse silo hoiukohta. 

Selleks on erinevaid tehnoloogilisi v»imalusi. 

Haljassººta saab koristada p»llult niidukhek- 

seldiga, haakehekseldiga, haagiskoguriga ja 

liikurhekseldiga v»i rullsilo tehnoloogiat ka- 

sutades. (joonis 9.6 ja 9.7) (Kass et al., 2021). 

 
è Niidukhekseldi tººprotsess h»lmab 

silokultuuri niitmist, selle samaaegset 

hekseldamist ja veokile laadimist sama 

masinaga. 

è Haakehekseldi ja liikurhekseldi 

tººprotsess h»lmab silotoorme kogumist 

vaaludest, samaaegset hekseldamist ja 

veokile laadimist. 

è Haagiskogur kogub silotoorme vaalust, 

hekseldab ja laadib oma veoseruumi, 

misjªrel veab ning laadib silotoorme 

silohoidlasse. 

è Rullsilo tootmisel kasutatav presskogur on 

seade, mis kogub silotoorme vaalust ¿les 

ning hekseldab ja pressib selle rullideks. 

Silorullid kiletatakse seejªrel kas kohe 

samal masinal v»i esimesel v»imalusel 

eraldi pallimªhkuriga. 

 
Koristatava silotoorme kogumine p»llult, 

vedu ja mahalaadimine hoiustamiskohta 

peaks toimuma kiiresti, et sileeritava ma- 

terjali kokkupuude »huga oleks v»imalikult 

l¿hiajaline. Koristustehnika j»udlus ning veo- 

v»imekus peavad olema tasakaalus tallami- 

sega hoidlas. Nªiteks, kui haljasmassi saak 

on suur v»i vahemaa p»llult hoidlasse pikk 

ja veomasinaid pole piisavalt, siis tekivad 

p»llult kogumise protsessi pausid, koristus- 

tehnika j»udlus jªªb realiseerimata ning silo- 

toore jªªb p»llule kauemaks kui optimaalne. 

Liiga suure veokauguse korral tuleks kaaluda 

silo hoiustamist p»llule lªhemal, sest tunde 

veokis veetnud haljasmass hakkab kiires- 

ti riknema ja lªheb kuumaks. Silokultuuride 

kasvatamiseks rajatavad p»llud v»iks kavan- 

dada lauda v»i sobiliku vahehoidla ¿mbru- 

sesse. Samuti peab arvestama, et hoidlasse 

ei toodaks rohkem silotooret, kui seda tallata 

j»utakse. Eeskªtt tallamise v»imekuse jªrgi 

tulekski korraldada silotoorme koristamist ja 

transporti. Udall (2023) soovitab ¿hekorraga 

hoidlasse lisatava silotoorme kihi t¿sedu- 

seks mitte ¿le 15 cm. 

 
Silotoorme koristamisel ja veol ei tohi see 

saastuda, nagu ei tohiks ka veok rikkuda juba 

hoidlas olevat haljasmassi. ìli, mªªrdeained 

jms ei tohi sattuda silotoorme hulka ei p»llul, 

veol ega hoidlas tallamisel. P»llul peaks vªl- 

tima koristus- ja veotehnikaga vaaludest ¿le 

s»itmist. Samuti ei tohi mªªrdunud rehvidega 

hoidlasse s»ita. Ladustamiskoha esine ala tu- 

leb hoida puhtana, vastasel juhul saastatakse 

silo mullaga, mis v»ib kaasa tuua mittesoovi- 

tud fermentatsiooni ja silo riknemise. Vajadu- 

sel tuleb mullale/kamarale rajatava silovirna 

juurdepªªsuteed katta sobiliku materjaliga 
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kandev»ime parandamiseks ja saastumise 

vªhendamiseks (hake, vªhevªªrtuslik rohu- 

mass, kruus vms kªepªrane ja pinda mitte- 

kahjustav piisavat kandev»imet pakkuv odav 

ja kªttesaadav materjal). Iga tººpªeva l»pus 

tuleks koristustehnika ja haagised puhastada 

masinatele jªªnud taimsest materjalist, sest 

need hakkavad kiiresti riknema ja saastavad 

jªrgmisel pªeval esimesi haljasmassikoor- 

maid. Muld, s»nnik, lªga ja eelmise pªeva 

haljasmassijªªgid masinatel sisaldavad suu- 

rel arvul silo riknemist p»hjustavaid mikroor- 

ganisme, mist»ttu tuleb nende sattumist silo 

sisse igal v»imalusel vªltida. 

 
Koristamise kªigus peavad k»ik traktoristid 

tagama silotoorme kadudeta koristamise: 

vaalus olev materjal peab j»udma veokiga 

hoidlasse, mitte lendama tagasi p»llu pinna- 

le. Hªdaolukorras v»ib koristatud haljasmassi 

kasutada p»lluletekkinud rººbaste katmiseks, 

kui ringis»itmise v»imalus puudub. Lahtise 

haljasmassi ja kiletatud silorullilde vedu peab 

toimuma ohutult. Silorullide kattekiles olevad 

katkised kohad tuleb ladustamise kªigus kohe 

sulgeda silokilede parandamiseks ettenªhtud 

teibiga (Kerins, 2021). 

 

9.11.  Rullsilo  valmistamine  
Rullsilo tegemisel kasutatakse pressko- 

gurit ja kiletusmasinat ehk kiletajat. Rullsilo 

presskogurid saab jaotada rihm-, rullik- (ka 

valts-) ja kettliist- (ka konveier-) rullpressi- 

deks, mis omakorda v»ivad olla nii p¿siva 

kui ka muutuva suurusega presskambriga. 

(Kass et al . 2021). 

 
Vaalust kogutud haljasmassi suunatakse 

presskambris rullikute ja rihmade abil, et 

moodustuksid tiheda s¿damikuga taime- 

ruloonid. Kui ruloon on kogu ulatuses hªsti 

tihendatud, siis peab see vastu korduvale 

teisaldamisele ja ka sileerub paremini. Muu- 

detav kambritehnoloogia v»imaldab regu- 

leerida ruloonide lªbim»»tu 5 cm sammuga 

(90ï210 cm s»ltuvalt mudelist), suuren- 

damaks pressimise paindlikkust (New Hol- 

land). Rihmpressid sobivad hªsti ka kuiva 

heina ja p»hu varumiseks. 

 
Haljasmassirullid mªhitakse kiletiga spet- 

siaalsesse silorullide kilesse, et tagada rulli 

sees haljasmassi kvaliteetseks sileerumi- 

seks hermeetiline ja anaeroobne keskkond. 

Kilekihte peaks rulli silinderpinnal olema vª- 

hemalt kuus. Silorullid peaksid saama kiles- 

se mªhitud v»imalikult kohe pªrast valmis- 

tamist. See tagada nende hermeetilisuse ja 

anaeroobse keskkonna ja kªivitab haljas-

massi hea kvaliteediga sileerumise. ìhu-

temperatuuril ¿le 15 ÁC v»ib haljasmassi 

kvaliteet mikroorganismide aktiivsuse suu- 

renemise t»ttu kiiresti halveneda. Vaid hal- 

jasmassi piisav kokkusurumine pressimisel 

ja rullide kohene kiletamine garanteerib 

rullsilo hea sªilivuse ja sººdakvaliteedi 

(Gºweil, 2025). 

 
Turul on ka presskiletajad, kus presskogur ja 

kiletaja on ¿hendatud ¿heks masinaks 

(joonis 9.8). 

 
Masin jªtab kiletatud silorullid p»llule sinna, 

kus kiletamine l»ppes, ning sealt teisaldatak- 

se rullid t»stuki ja rullikªru abil ladustamis- 

kohta kas p»llu servas v»i farmi lªheduses. 
 

Rohumassi vaalutab,  kogub vaalust,  pressib 

rulliks  ja  mªhib kilesse ¿ks agregaat.  

Foto Raivo Vettik  
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Pressid jagunevad liikuvateks ja paikseteks. 

Liikuvad pressid on traktoriga jªrelveetavad 

ning koguvad haljasmassi vaaludest s»idu 

ajal. Paiksed pressid tººtavad traktori j»ul, 

kuid asuvad rohumaal ¿hes kindlas asu- 

kohas. Haljasmass veetakse p»llul pressi 

juurde veokiga, mis t¿hjendab oma mahuti 

pressi laadimiskambrisse. Haljasmassi »ige 

kuivainesisaldus on ¿lioluline, et saavutada 

tihedad ja s¿mmeetrilise vormiga silorullid. 

Vªga kuivade materjalide puhul saab veepi- 

husti abil niiskust otse presskambrisse lisa- 

da (Gºweil, 2025). 

 

9.12.  Sººda koristus- 
tehnoloogiad:  tªpsus ja 
automatiseerimine  
Tªnapªeval on traktorid, niidukid, koristus- 

masinad, pressid ja muud seadmed oluliselt 

muutnud haljasmassi koristamise protsessi, 

muutes selle t»husamaks ja seelªbi majan- 

duslikult tasuvamaks. 

 
Praegu on vªga levinud liikurkogurid, mis on 

varustatud teritusautomaatide ja GPS-s¿s- 

teemidega. Need v»imaldavad sººta efektiiv- 

semalt tººdelda, tagades sobiva heksli suu- 

ruse ja toitainete sªilimise. 

 
Uuendused koristustehnoloogiates kesken- 

duvad tªpsusele ja automatiseerimisele. An- 

durip»hised s¿steemid v»imaldavad reaalajas 

koguda andmeid kuivainesisalduse ja saagi- 

kuse kohta, et teha kiireid kohandusi ning 

toota silo t»husalt ja kvaliteetselt. 

 
Autonoomsed koristusmasinad ja robotse- 

admed aitavad vªhendada tººj»uvajadust ja 

parandada tºº tªpsust. Selle eelduseks on 

aga nende s¿steemide tººkindlus muutuva- 

tes oludes. 

 
Tªppistehnoloogiate ja automatiseerimise 

kasutuselev»tt v»ib mªrkimisvªªrselt paran- 

dada silotoorme koristamise t»husust. Seda 

on v»imalik saavutada seadmete l»imimise, 

GPS-juhitavate s¿steemide, robotiseerimise 

ja andurip»histe algoritmide abil, mis v»imal- 

davad p»llumeestel olla t»husamad, jªtku- 

suutlikumad ning majanduslikult tasuvamad. 

 

 

 

Koristusmasinate energiaallikaks  on enamasti fossiilk¿tus, mille  heitgaasid suuren- 

davad kasvuhoonegaaside kontsentratsiooni  atmosfªªris. Lisaks v»ib raskete koris- 

tusmasinate korduv liikumine  samal p»llul p»hjustada liigset  pinnase tihenemist,  mis 

vªhendab mulla  »hustatust ja  vee imbumist  pinnasesse, kahjustades seet»ttu mulla 

seisundit.  

 
Tªppisp»llunduse tººriistade, taastuvenergiaallikate  ja vªiksema tallamism»juga ma- 

sinate kasutamine leevendab koristustehnoloogiate  kahjulikku  keskkonnam»ju. 

 
V»tted kasvuhoonegaaside heitmete  vªhendamiseks silotoorme  koristamisel:  

è Vªltige haljasmassi koristamisel  liigseid  tegevusi.  

è Koristus peaks eelistatult toimuma ilmastikutingimustes, mis soodustavad 

silotoorme  madalat  niiskussisaldust ja  aitavad seega tarbetut  vee vedu vªltida. 

è 
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9.13.  Rohumaa mulla 
tihenemise  vªhendamine 
saagikoristuse ajal  
Looduslik mullapoorsus v»imaldab vee ja 

hapniku liikumist mullas, mis on taimede 

juurestikule eluliselt oluline. Mulla tihendamine 

surub poorid kokku, mist»ttu suudab muld 

siduda vªhem vett ja toitaineid ning halveneb 

gaasivahetus, kahjustades seelªbi rohu 

kasvu. Mulla tihenemine ning rohukasvu ja 

saagikuse vªhenemine on omavahel tugevas 

seoses (Kuhn, 2023). 

 
Mulla tihenemine on probleem, mida on 

keeruline tagasi pººrata, seet»ttu on 

ennetamine alati parem kui tagajªrgede 

likvideerimine. Tihendamise leevendamiseks 

tuleb vajadusel teha s¿gavharimist, kuid see 

v»ib kahjustada mulla loomulikku struktuuri ja 

on vªga energiamahukas. 

 
Seet»ttu on parem tihenemist ennetada kui 

hiljem selle tagajªrgedega tegeleda. 

 
è P»llul tººtades v»iks muld olla piisavalt 

kuiv. Kuna see pole alati v»imalik, on 

oluline hoolikalt lªbi m»elda, millist 

tehnikat kasutatakse. Tººkordade arvu 

piiramine ja nende ¿hendamine (nªiteks 

rullimine ja mªhkimine) vªhendab mulla 

tihendamise riski.  sja kiletatud silorullide 

v»imalikult kiiresti p»lluservale viimine 

vªhendab vajadust p»llul rulle koguda 

siis, kui on suurem vihmaste ilmade ja 

k»rgema mullaniiskuse risk. Vastupidisel 

juhul ï kui enne vihma ei j»utud silorulle 

vaheladustusalale viia, tasub pigem 

oodata p»llu tahenemist. 

è Pinnase tihendamise m»ju 

vªhendamiseks on oluline minimeerida 

masina ja haakeriista kaalu ning 

v»imalusel vªhendada rehvir»hku. Kerge 

masin koos haagitava tººvahendiga 

on parim lahendus. Masinal v»iks olla 

v»imalikult vªike mass iga rehvi kohta. 

è Kergemate masinate rehvir»hku saab 

p»llul veelgi vªhendada. Tutvu rehvitootja 

r»hutabeliga. Lisatelje lisamine v»imaldab 

rehvir»hku veelgi alandada. Optimaalse 

rehvir»hu korral (soovitatavalt alla 1 

baari) mullale avalduv erisurve (ehk mass 

cmĮ kohta) ei suurene, kui rullikamber 

tªitub rohumassiga v»i kui silorull asub 

kiletajas. Masina massi suurenemisel 

vajub rehv lamedamaks, jagades 

koormuse laiemale pinnale. See 

vªhendab rohumaa kahjustusi. 

 
Kui haljasmassiveok liigub nii p»llul kui ka teel, 

on soovitatav kasutada veokit, mille rehvir»h- 

ku saab muuta. Nii on v»imalik rohumaal lii- 

kumiseks r»hku langetada ja teel s»itmiseks 

r»hku t»sta. 

 
Silotoorme koristusega seotud ohtude vª- 

 
è Masinatega tººtavad inimesed peaksid olema koolitatud  ja  motiveeritud  leidma 

ning kasutama optimaalseid tººviise ning liikumismarsuute rohumaadel ja 

teedel, et vªhendada koristustººdega seotud k¿tusekulu ja seelªbi heitgaaside 

teket.  

è Rehvir»hu seades¿steemid on vajalikud. Kasutage teedel k»rge rehvir»huga 

seadmeid, et vªhendada liikumistakistust ning seega ka k¿tusekulu ja 

heitgaaside emissiooni.  Kasutage p»llul liikudes  vªhimat lubatud  rehvir»hku, et 

vªhendada mulla ja kamara kahjustamist. 
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hendamist ulukite jaoks on kirjeldatud punk- 

tis 9.5 ĂRohumaa ettevalmistamine saagiko- 

ristuseksñ. 

 

9.14.  Silosººda koristamise 
sotsiaalsed aspektid  

Silotooret koristatakse Eestis 3ï4 korda aas- 

tas, alustades mai keskelt ja jªtkates ligikau- 

du 30-pªevaste vahemikega. Iga koristuspe- 

riood vªltab umbes 10 pªeva. Lisaks toimub 

maisi koristamine, mis reeglina algab Eestis 

septembrikuu keskpaigast. 

 
Koristusperioodid on enamasti vªga inten- 

siivsed ja need m»jutavad: 

è ¿ldist liiklust rohumaade ja silohoidlate 

vahel ï teedel on suhteliselt aeglaselt 

liikuvad suured ja rasked koristusmasinad 

ning transpordihaagised, lisaks v»ivad 

need teedele rehvidega mulda tuua ja 

masinatelt v»ib haljasmassi variseda; 

è majapidamisi rohumaade, teede ja 

silohoidlate lªheduses ï koristustººd 

tekitavad m¿ra, kuiva ja tuulise ilma korral 

ka tolmu. 

Lisaks v»ib vªlja tuua jªrgmised sotsiaalsed 

aspektid: 

è maastiku mitmekesistumine ajas ja 

ruumis. Rohumaadel muutub silotoorme 

koristuse t»ttu vªrvitoon (koristuse jªrel 

m»ni nªdal heledam roheline tumedama 

asemel) ning tekivad l¿hiajaliselt esinevad 

mustrid, nªiteks rohumassi vaalud ja 

silorullid, mis kaovad m»ne pªevaga; 

è teede ªªrde ladustatud silorulle 

kasutatakse ¿hiskonnale s»numite 

edastamiseks kile vªrvi, piltide v»i tekstide 

abil; 

è inimestel, kes ei tegele silo tootmisega, 

tekib kokkupuude silotoorme 

koristustehnoloogiate, -masinate ja 

-praktikatega. Soovitatav on varustada 

koristusseadmete suured vªlispinnad 

v»i silorullid s»numitega nagu ĂSiit tuleb 

piimalehmade sººtñ, ĂSiit tuleb veiste 

sººtñ, ĂMeie toodame piimañ, ĂMeie 

toodame veiselihañ jne. See aitab neil 

inimestel paremini m»ista, kuidas liikluses 

ja p»ldudel toimetav silokoristustehnika 

nendega suhestub. 

 

 

 

Peamised jªreldused 

è N¿¿disaegse masinapargi rakendamine silotoorme koristusel toetab veisekasvatuse 

pikaajalist jªtkusuutlikkust ja tasuvust. 

è T»husa koristustehnoloogia oskuslik kasutamine aitab toota kvaliteetset silo. 

è ìigel ajal koristamine on oluline, et saada silotoormest optimaalne saak ja et toitained 

sªiliksid. 

è Sujuvale ja t»husale silotoorme koristusele aitab kaasa kvalifitseeritud tººj»ud, heas 

seisukorras ja »igesti seadistatud masinad ning hea tºº organiseerimine. 

è Tªppisp»llunduse tehnoloogiad aitavad silotoorme koristamist t»husamaks muuta ja 

ressursside raiskamist vªhendada. 

è Silotoorme koristamist aitavad keskkonnahoidlikumaks muuta vªhetallavate masinate 

rakendamine, taastuvenergia kasutamine ja mullas»bralikud tººv»tted. 
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10.  Silo katmise  ja ladustamise 
tehnoloogiad  
Autorid  PȞteris Dambergs (Lªti), Marcia Franco (Soome) 
 
 

 

10.1.  Sissejuhatus 

T»hus silomajandus on ¿htviisi oluline nii 

sººda kvaliteedi parendamiseks ja kadude 

minimeerimiseks kui ka ettev»tte tootmis- 

ressursside optimeerimiseks ning keskkonna 

sªªstmiseks. Piirkondades, kus silo ladusta- 

takse pikalt keerulistes ilmastikutingimustes, 

nªiteks P»hja-Euroopas, tuleb tehnoloogia 

valikul arvestada paljude teguritega (1). Nen- 

de hulka kuuluvad p»llumajandusettev»tte 

suurus ja t¿¿p, p»llukultuuride liigid, kliimatin- 

gimused, olemasolevad ressursid ning muu- 

tuvad keskkonnanormid (3). 

 
Selles peat¿kis kªsitletakse viit peamist silo 

ladustamismeetodit ï rulli, tunnelit, virna, 

tranġeed ja torni nende eeliste, puuduste, 

tººmahukuse ja keskkonnam»ju seisu-

kohast. Meetodite t»hususe ja uuendus-

likkuse vªljaselgitamine aitab p»llumehel 

teha teadlikke otsuseid, kuidas parandada 

silo kvaliteeti ning majandada kulut»husalt ja 

keskkonda sªªstvalt. 

 

10.2.  Taust ja  kontekst  

P»hja-Euroopas on sººda sªilitamine l¿hi- 

kese koristusaja ja pika talve t»ttu keeruline 

¿lesanne. Oluline on sªilitada silo toitevªªr- 

tus ning minimeerida riknemist. Tootjad 

peavad seega valima ladustamistehnoloo- 

gia, mis sobib k»ige paremini ettev»tte pro- 

fiili, p»llukultuuri t¿¿bi ja keskkonnatingi- 

mustega. 

Keskkonnanormid on viimastel aastatel 

muutunud jªrjest rangemaks. P»llumeestelt 

oodatakse kestlike tehnoloogiate kasuta- 

mist, sh plastjªªtmete vªhendamist, n»rg- 

vee kªitlemist ja kasvuhoonegaaside heit- 

koguste minimeerimist. Need n»uded on silo 

ladustamisviisi valimisel vªga olulised, kuna 

igal tehnoloogial on oma keskkonnajalajªlg. 

 

10.3.  Silo katmise ja 

ladustamise  tehnoloogia  

10.3.1.  Rullsilo  
Rullsilo valmistamine sobib oma paindlik- 

kuse, kohandatavuse ja suhteliselt vªhese 

taristuvajadusega hªsti vªiksematele ja 

keskmise suurusega ettev»tetele. ¦ks v»i 

mitu silorulli mªhitakse tihedalt kilesse, et 

luua fermentatsiooniprotsessi ja sªilimist 

soodustav anaeroobne keskkond. Rullsilo 

peamine eelis on selle teisaldatavus. Rulle 

saab hoida p»llul v»i katuse all ning 

vedada standardsete p»llumajandus-

masinatega. Lisaks saab alginvesteeringu 

teha ka vªiketootja, kuna pole vaja 

soetada kallist taristut. 

 
Rullsilo on aga keskkonna m»ttes m»neti 

problemaatiline, sest vaja lªheb suures 

koguses sidumisv»rku ja kilet, mille 

utiliseerimine on mªrkimisvªªrne vªljakutse 

iseªranis ettev»tetele, kes p¿¿avad 

jªªtmeid vªhendada. Lindude ja nªriliste 

tekitatavate kahjustuste ja sººda riknemise 

vªltimine eeldab silorullide pidevat 

kontrollimist. 
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Materjal tuleb rulliks tihedalt kokku pressida, 

et piirata kokkupuudet hapnikuga ning soo- 

dustada fermentatsiooniprotsessi. Rulli sul- 

gemine mitmekihiliselt vastupidava kilega on 

¿lioluline, samuti rullide regulaarne kontrolli- 

mine. 

 
Kuigi rulle on lihtne teisaldada ning nende 

kasutus v»imaldab tªpset sººtmist, sest 

sººtmiseks avatakse ainult vajalik kogus 

rulle, on see tehnoloogia pigem tººmahukas. 

Ressursside seisukohast pole k¿ll vaja 

spetsiifilisi hoidlaid, kuid see eeldab rohkem 

tººd ning silo hoo likat kªitlemist. Rullsilo 

puhul ei ole sººtmise ajal tavaliselt 

kuumenemisega probleeme, kuna silo 

sººdetakse kohe pªrast rulli avamist. 

Erandiks on vªikesed talud, nªiteks ho- 

busetallid, kus on vaid paar hobust ning rull- 

silo sººtmine v»ib kesta mitu pªeva. 

 
Vaatamata suurele kilehulgale (vt 8. peat¿kk) 

saab rullsilo kohandada erinevatele sººda- 

t¿¿pidele, kuid see ei sobi hªsti suure vees- 

isaldusega p»llukultuuride ja maisisilo jaoks. 

Rulle tuleb kaitsta mh metsloomade tekita- 

tavate kahjustuste eest. Riknemise vªhen-

damise kuldreeglid on rulli korralik 

tihendamine, kvaliteetse kile kasutamine ja 

rullide regulaarne kontrollimine. 

10.3.2.  Tuubisilo  
Tuubisilo kasutatakse peamiselt keskmise 

suurusega ja suurtes ettev»tetes. Mee- tod 

seisneb pika kiletuubi tªitmises 

haljasmassiga ja sulgemises anaeroobse 

keskkonna loomiseks. Tuub sobib suurte 

silokoguste ladustamiseks, kusjuures 

kilehulk ja seega ka keskkonnasurve on 

rullsiloga v»rreldes vªiksem. Vªiksemate 

ettev»tete puhul v»ib takistuseks osutuda 

tuubi maksumus. 

 
Tuub jªªb pªrast tªitmist paigale, seega tu- 

leb selle asukohta hoolikalt valida. 

 
Silotuubi eelis on selle kompaktsus, mis 

v»imaldab materjali t»husalt tihendada ja 

nii hapnik k»rvaldada, mis tagab kvaliteet- 

se fermentatsiooniprotsessi. Tuubi korralik 

sulgemine on ªªrmiselt tªhtis, samuti selle 

asumine kuival ªravoolus¿steemiga 

varustatud pinnal, et vªltida veekahjustusi 

v»i silomahla lekkeprobleeme. 

 
Kuigi siloga tªidetud tuubi ei saa teisaldada, 

on sººtmine t»hus ja vªhese kaoga, kuna 

silo v»etakse vªlja jªrk-jªrgult. Tuubi jaoks 

on vaja vªhem kilet, mist»ttu on see kesk- 

konnas»bralikum kui rull. Linnud ja loomad 

saavad aga tuubi samamoodi kahjustada 

nagu rulli. 

 
Hiljutise uuendusena tarnitakse vastu- 

pidavamat ja hapnikukindlamat kilet, mis 

v»imaldab silo t»husamat fermentatsioo- 

niprotsessi, ladustamist ja anaeroobset 

keskkonda. Tuubi kaitsmiseks metslooma- 

de eest tuleb kasutada lisakaitset, nªiteks 

v»rke. 

10.3.3.  Silo virnastamine  
Maapealsesse virna silo ladustamine on 

suurtes p»llumajandusettev»tetes kulut»hus 

ja kohandatav ladustamismoodus. Silovirn 

tihendatakse, kaetakse anaeroobse 

keskkonna loomiseks kilega ning 

kindlustatakse raske materjali, nªiteks 

rehvidega. See meetod v»imaldab erinevat 

mahtu ja kuju, kuid eeldab hoolikat haldamist, 

et vªltida silo riknemist. 

 
Silovirna peamine eelis on vªhene investee- 

rimisvajadus taristusse. Mahu skaleeritavuse 

t»ttu saab virna suurust reguleerida vasta- 

valt koristatud sººda mahule. Tihendamine 

on aga tººmahukas ja n»uab raskeid masi- 

naid, et vªhendada hapniku juurdepªªsu v»i- 

malust. Tihendamise kªigus tuleb kattekile 

anaeroobse keskkonna sªilitamiseks korrali- 

kult kinni suruda. Kui tihendamine on ebapii- 

sav, v»ib hapnikuga kokkupuude p»hjustada 

silos olevate toitefaktorite mªrkimisvªªrset 

kadu, eriti virna ¿lemistes kihtides. 
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Silovirn v»ib tekitada keskkonnaprobleeme, 

eriti seoses n»rgvee ªravooluga eba»ige 

kªitlemise korral, saastades pinnast ja vett. 

Selle riski maandamiseks tuleb paigaldada 

korralik drenaaģis¿steem. V»rreldes rullsi- 

loga kulub vªhem kilet, kuid silo riknemise 

vªltimiseks tuleb kindlasti tagada korralik 

tihendamine. Silovirna teisaldamine ei ole 

v»imalik, kuid sººtmiseks saab silo vªlja 

laadida viisil, et korraga puutub hapnikuga 

kokku minimaalne kogus. 

 
Silovirna majandamise kuldreeglid on tihen- 

damine, kvaliteetse kile kasutamine sulge- 

miseks ja katmiseks ning korralik drenaaģ. 

Uuendused hapnikubarjªªriga kile kvali-

teedis on parandanud virna pealmise kihi 

sulgemist, mis vªhendab riknemist oluliselt. 

10.3.4.  Silotranģee 
Silotranġeesid kasutatakse suurtootmises. 

Need on maapinnal asuvad v»i poolenisti 

maa-alused hoidlad, mis tªidetakse 

haljasmassiga ning seejªrel kaetakse 

kilega. See tehnoloogia v»imaldab 

sªilitada suuri silokoguseid ja samas 

minimeerida materjali kokkusurumise ja 

tihendamisega saavutatud anaeroobses 

keskkonnas kuivaine kadu. V»rreldes 

silovirnaga on tranġees riknemismªªr 

parema hapnikukontrolli t»ttu ¿ldiselt 

vªiksem. Hoidla ehitamine v»ib aga olla 

mªrkimisvªªrne investeering, mist»ttu so-

bib see tehnoloogia paremini suurematele 

ettev»tetele. 

 
Silotranġees on tihendamine raskete ma- 

sinatega hªdavajalik, et vªltida nn hap- 

nikutaskuid, mis v»ivad silo rikkuda. Ti- 

hendatud materjal kaetakse kilega, mida 

tuleb anaeroobsete tingimuste sªilitami- 

seks kindlustada raskete esemetega. Kuigi 

plasti tarbimine on vªiksem kui rullsilo pu- 

hul, on silohoidla katte haldamine tººma- 

hukas ning seda v»ivad kahjustada linnud ja 

teised vªlised tegurid. 

Kile vªiksema tarbimise t»ttu on silotranġee 

keskk»nnam»ju vªiksem, kuid probleemiks 

on n»rgvee ªravool. N»uetekohane drenaaģ 

(vt 14. peat¿kk) on keskkonnareostuse vªl- 

timiseks ¿lioluline. Silotranġeest sººda kªt- 

tesaamine ja jaotamine on teiste meetodi- 

tega v»rreldes tººmahukam (vt 13. peat¿kk) 

ning eeldab spetsiaalseid seadmeid, kuid 

v»imaldab suure silovajaduse korral suure- 

mahulist kulut»husat ladustamist. 

 
Hapnikut»kkekile ja tihendustehnoloogia 

uuendused on riknemise mªªra silohoid- 

lates oluliselt vªhendanud, muutes need 

veelgi t»husamaks. 

10.3.5.  Silotorn  
Silotorn sobib suurte silokoguste kompakt- 

seks ladustamiseks ja pakub eelist piiratud 

maa-alal. Torn v»imaldab silo vªga head kva- 

liteeti minimaalse kuivainekaoga, kuna ver- 

tikaalne disain soodustab tihendamist. Torni 

»hukindla keskkonna t»ttu on silo riknemine 

minimaalne. Tihendamine toimub silo rasku- 

se t»ttu loomulikul teel, mist»ttu pole selleks 

vaja eraldi masinaid. Torn on pealt »hukindlalt 

suletud. 

 
Kuna tornis on silo tihendamiseks plastikut 

vaja vªhe v»i ¿ldse mitte, on keskkonnam»ju 

kilemahukate s¿steemidega v»rreldes vªik- 

sem. Silotorni ehitamise ja hooldamise kulu 

on aga suur ning nii torni tªitmiseks kui ka 

sººda vªljalaadimiseks on vaja spetsiaalset 

tehnikat. 

 
Torn on suurepªrane hoidla silo riknemise 

vªltimiseks, kuid rajatise edasim¿¿givªªr- 

tus ja ajaline vastupidavus on olulised te- 

gurid, mida pikaajalist lahendust otsivad 

tootjad kaaluma peaksid. Tornis on vª- 

hem v»imalusi mitmekesise sººdamater- 

jali hoiustamiseks ning see sobib peami- 

selt suure veesisaldusega p»llukultuuride 

jaoks. 
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Silotorni kasutamise kuldreeglid on n»ueteko- 

hane tihendamine ja sulgemine, spetsiaalsete 

sººdajaoturite kasutamine ning s¿steemi re- 

gulaarne kontrollimine. Silotorni uuendused, 

nªiteks paremad silo laadimismehhanismid ja 

tªiustatud tihendustehnoloogiad on vªhen- 

danud tººj»ukulu ja muutnud torni ¿ldiselt 

efektiivsemaks. 

 

 

 

 

10.4.  Kokkuv»te 

Igal silo ladustamise tehnoloogial on oma ee- 

lised ja puudused. Rullsilo on paindlik, kuid 

plastiku kasutamise t»ttu kaasneb suur kesk- 

konnakulu. Silotuub v»imaldab silo kvaliteet- 

selt ladustada, kuid eeldab mªrkimisvªªr- 

seid investeeringuid seadmete soetamisel. 

Silo virnastamine on kulut»hus, kuid n»uab 

korralikku hooldamist, et silo ei rikneks ja ei 

reostaks keskkonda. Tranġee vastab vªga 

hªsti suurtootja vajadustelele, kuid n»uab 

palju tººj»udu ja vastavaid rajatisi. Silotornis 

saab t»husalt vªlistada »hu juurdepªªsu, 

kuid see tehnoloogia sobib eelk»ige 

spetsialiseerunud suurettev»ttele. 
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11.  Fermentatsioon.  
Kuidas saada kvaliteetne  silo? 
Autorid  Marcia Franco, Marketta  Rinne (Soome), Andres Olt  (Eesti),  Ieva Krakopa (Lªti) 

 

 

Sileerimine on maailmas levinud sººda sªi- 

litamise meetod, kusjuures ¿lioluline on »ige 

fermentatsiooniprotsess. 

 
Kvaliteedi saavutamiseks tuleb hoolikalt jªrgi- 

da silo valmistamise p»him»tteid. 

 

11.1.  Sººda omadused 

Sººdakultuuri liik ja selle keemilised 

omadused m»jutavad silo kvaliteeti. 

Olulisimad aspektid on kuivaine (v»i vee) ja 

veeslahustuvate s¿sivesikute (mittestruk-

tuursete s¿sivesikute ehk suhkru) sisaldus ja 

puhverdusv»ime. 

a) Sººda kuivainesisaldus m»jutab fer- 

mentatsiooniprotsessi kiirust ja ulatust, 

kuna niiskus m»jutab biomassi mikroo- 

bide aktiivsust. Kuivainesisaldus on 

negatiivses korrelatsioonis silos tekkivate 

mahlakadudega, seega mida suurem on 

kuivainesisaldus, seda vªiksem on silost 

eralduva vee hulk. McDonald jt (1991) on 

leidnud, et 25ï30% v»i suurema 

kuivainesisaldusega sileeritud silo-

kultuuridel on vee eraldumine vªga vªike. 
 

b) Veeslahustuvad s¿sivesikud on ¿hendid 

(peamiselt suhkrud), mida fermenteerivad 

piimhappebakterid, muundades need 

piimhappeks. EFSA (2018) andmetel 

liigitatakse sººdad, mille veeslahustuvate 

s¿sivesikute sisaldus haljasmassis on ¿le 

3%, kergesti 

sileeritavaks, sisaldusega 1,5ï3,0% m»»dukalt 

raskesti sileeritavaks ning alla 1,5% raskesti 

sileeritavaks.  

 

c) Sººda puhverdusv»ime mªªravad keemilised 

¿hendid ï puhvrid ï, mis pªrsivad fermentatsiooni-

protsessis pH-taseme muutust. See on oluline, 

kuna kiire pH langus on vajalik, et suruda alla 

mittesoovitud mikroorganismide aktiivsus ja 

soodustada piimhappebakterite kasvu. 

Puhverdavad ained nagu proteiin ja mineraalid 

neutraliseerivad silos sisalduvaid happeid, 

pªrssides ja aeglustades sel moel pH-taseme 

langust, luues sobiva kasvukeskkonna 

ebasobivatele bakteritele. Taimse materjali suur 

veesisaldus (kuivainesisaldus alla 20%) 

suurendab puhverdusv»imet, sest veekesk-

konnas lahjenevad kªªrimisel tekkinud happed, 

pH-taseme langus aeglustub ning taimsete 

komponentide, nªiteks orgaaniliste hapete ja 

mineraalide lahustuvus suureneb. Soovimatute 

mikroorganismide pªrssimiseks ning silo sªilumist 

toetavate piimhappebakterite kasvu soodustami- 

seks on vajalik pH-taseme kiire langus. 

Puhverdusv»ime vªheneb vªiksema veesisalduse 

korral. Taimeliigiti on puhverdusv»ime erinev ï 

liblik»ielistel heintaimedel on see reeglina suurem 

kui k»rrelistel, seega tuleb liblik»ielisterikkast 

materjalist valmistatud silo sªilitamisel sellele eraldi 

tªhelepanu pººrata. 

 
Kuidas hinnatakse sººda sileeritavust? Eelnevalt 

kirjeldatud kolme parameetri p»hjal koostasid 

Pahlow ja Weissbach (1999) fermenteeritavuse 

koefitsiendi v»rrandi: 

 

 
          Fermenteeritavuse  koefitsient  = kuivaine + 8 Ĭ 

veeslahustuvad s¿sivesikud 

       puhverdusv»ime 
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V»rrandis kasutatavad ¿hikud on jªrgmised: 

kuivaine (% sººdas); veeslahustuvad 

s¿sivesikud (% kuivaines); puhverdusv»ime 

(g piimhapet / 100 g kuivaine kohta). Sººta, 

mille fermenteeritavuse koefitsient on  

< 35, liigitatakse raskesti sileeritavaks ja 

n»uab hoolikat kªitlemist, et saada 

kvaliteetne silo. Sººta fermenteeritavuse 

koefitsiendiga vahemikus 35ï45 peetakse 

keskmise kvaliteediga sººdaks. Haljasmass 

koefitsiendiga > 45 fermenteerub sileeri-

mise ajal kergesti (Tabel 1). 

 
Tabel 1. Praktiline nªide raskesti (kultuur 1), 

m»»dukalt raskesti (kultuur 2) ja kergesti 

sileeritavatest (kultuur 3) p»llukultuuridest. 
 

¦hendid 
Kul- 

tuur  1 
Kul- 

tuur  2 
Kul- 

tuur  3 

Kuivainesisaldus, % 
haljasmassis 

20 25 30 

Veeslahustuvad 
s¿sivesikud 
(suhkrud), % 
kuivaines 

 
10 

 
12 

 
14 

Puhverdusv»ime, g 
piimhapet / 100 g 
kuivaines 

 
6,5 

 
6,0 

 
5,5 

Fermenteeritavuse 
koefitsient  

32 41 50 

 
Siin on h¿poteetilised stsenaariumid, mille 

korral vastavalt kuivaine ja veeslahustuvate 

s¿sivesikute sisaldusele varieerub 

fermenteeritavuse koefitsient puhverdus-

v»ime funktsioonina, kui see on 5 (stsenaarium 

1) v»i 7 (stsenaarium 2). 

Stsenaarium 1 
 

KA FK, kui PV = 5 

33 

28 

23 

18 

47 52 57 62 

42 47 52 57 

37 42 47 52 

32 37 42 47 

Stsenaarium 2 
 

KA FK, kui PV = 7 

33 

28 

23 

18 

43 47 50 54 

38 42 45 49 

33 37 40 44 

28 32 35 39 

 

 

KA: haljasmassi kuivaine %; FK: ferment-

eeritavuse koefitsient; PV: puhverdus-

v»ime, g piimhapet / 100 g kuivaine kohta; 

VLSV: veeslahustuvad s¿sivesikud (suh-

krud), % kuivaine massist. Punasest mada-

last fermenteeritavuse koefitsiendist rohelise 

kvaliteetse fermenteeritavuse koefitsien-

dini. 

 
Tabelist nªhtub, et fermenteeritavuse 

koefitsient on sobiv parameeter sººda 

sileerimise hindamiseks, sest nªitab sººda 

fermentatsiooni potentsiaali. Kahjuks 

m»»davad igapªevaselt vaid vªhesed laborid 

puhverdusv»imet, mis on fermenteeritavuse 

koefitsiendi arvutamise ¿ks p»hiparameeter. 

 
Selle piirangu t»ttu on sººda sileerimise hin- 

damise alternatiivne ja mugavam lªhene- 

misviis toorproteiini ja kuivaine suhe, mis 

annab lihtsa ja suhteliselt kergesti 

m»»detava nªitaja selle kohta, kui kerge on 

fermentatsiooniprotsess. Seega saab 

toorproteiini ja kuivaine suhte abil mªªrata 

sººda sileerimise lihtsuse v»i raskuse. 

 
Å Suhe 0,4ï0,5 nªitab, et sººta on lihtne 

sileerida. 

Å Suhe 0,5ï0,7 viitab m»»dukale 

sileerimisele. 

Å Suhe 0,7ï0,9 tªhendab, et sººta on raske 

sileerida. 

Å Suhtarv ¿le 0,9 tªhendab, et sººt ei sobi 

sileerimiseks. 

 
See meetod on praktiline ja laialdaselt 

kasutatav alternatiiv haljasmassi sileerita-

9 12 15 18 VLSV 

9 12 15 18 VLSV 
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vuse hindamiseks, eriti olukorras, kus 

puhverdusv»ime m»»tmine pole v»imalik. 

Silo tootmisega seotud otsustus-

protsessides saab sººdamaterjali selle 

meetodiga kiiresti ja ligikaudselt hinnata. 

 

11.2.  Saagi koristamise  ja 

sileerimise  korraldamine  

Sººda koristamise ja sileerimise peamine 

eesmªrk on sªilitada koristatud saagi 

niitmise aegne kogus ja kvaliteet nii palju 

kui v»imalik. Sººda sªilitamise kvalitatiivne 

ja kvantitatiivne osakaal s»ltub mitmest 

tegurist. 

a. Niiduki efektiivsusel on suur m»ju silo toot- 

misele. Oluline on vªltida niitmisperioodi 

pikendavaid tegureid, nªiteks n¿ride te- 

radega v»i vªikese v»imsusega niidukeid. 

Majanduslikult on sageli kasulikum palgata 

sobiva masinapargiga alltººv»tja. 

b. Ideaalne niitmisk»rgus s»ltub sººdakul- 

tuuri t¿¿bist, saagikusest ja ªdala kasvu- 

potentsiaalist, mist»ttu tuleb neid igal 

p»llul eraldi hinnata. Tªhtis on ka 

rohumaa profiil ja ¿ldine kvaliteet, kuna 

ebatasase pinna v»i halva kvaliteediga 

rohu korral tuleb niitmisk»rgust kohanda-

da, et vªltida seadmete kahjustamist ning 

tagada ªdala ¿htlane kasv. Liiga madalalt 

niitmine v»ib aeglustada ªdala kasvukii-

rust, vªhendada saagikust ja suurendada 

sººda saastumist mulla ja s»nnikuga. 

Seega tuleb sººda t»husa kasutamise ja 

rohumaa pikaajalise tootlikkuse sªilita-

miseks hinnata optimaalset niitmisk»r-

gust igal rohumaal eraldi ja arvestada nii 

keskkonna- kui ka agronoomilisi tegu-

reid. Soovitatav optimaalne niitmis- 

k»rguse vahemik on k»rrelistel 8ï10 cm, 

liblik»ielistel 8ï12 cm, teraviljal 10ï15 cm ja 

maisil ¿le 20 cm, et tagada tasakaal saagi- 

kuse, kvaliteedi ja ªdala kasvupotentsiaali 

vahel, minimeerides samal ajal mullaga 

saastumist ja optimeerides silo fermenta-

tsiooni. 

c. Nªrvutamine on protsess, mille kªigus osa 

niidetud massi niiskusest aurustub p»llul 

enne koristamist ning kuivainesisaldus 

t»useb sªilitamiseks vajalikule tasemele. 

Nªrbumine parandab sººda sileeritavust, 

suurendab suhkrute kontsentratsiooni, 

vªhendab veesisaldust ning pªrsib soo- 

vimatute mikroorganismide (nt klostriidi- 

de) aktiivsust. Nªrbumine ei tohiks kesta 

kauem kui 48 tundi. Mida pikem on nªr- 

vutamisperiood, seda suurem on kuivaine-

sisalduse ja kvaliteedi kadude t»enªosus, 

samuti sajuv»imalus. Ilmastikutingimusi 

(nt tuul, temperatuur, vihm) tuleb silo 

valmistamise hooajal pidevalt jªlgida, sest 

need m»jutavad otseselt nªrbumise 

kiirust. Mehaanilised tegurid, nagu kaaru-

tamine ja vaalutamine, on nªrbumise ajal 

samuti olulised. Niitmismeetod, kas vaalu 

v»i laiali, m»jutab oluliselt taimede 

niiskusekao kiirust ja ¿htlust. Muljuritega 

varustatud niidukite kasutamine kiirendab 

nªrbumisprotsessi, sest purustab taimset 

materjali, millega suureneb vee aurus-

tumise pind. Kaarutamine on nªrbumise 

soodustamiseks vªga t»hus, sest niide 

jaotatakse ¿htlaselt laiali, mist»ttu pªªse-

vad pªikesevalgus ja »hk sellele ¿htlaselt 

ligi. Nende meetoditega saab nªrbumi-

sprotsessi t»hustada, mis omakorda 

parandab silo kvaliteeti ja sªilivust. 

d. Heksli pikkus peaks vastama sººda kiusi-

saldusele ning samas peaksid osakesed 

olema piisavalt vªikesed, et silo saaks 

hªsti tihendada ja »hku eemaldada. 

K»rreliste ja liblik»ieliste heintaimede (nt 

timut, lutsern) heksli pikkus peaks olema 

1ï3 cm, maisi ja tervikkoristatud tera-

viljasilo oma 1ï2 cm. Vªga kuiva sººda 

korral soovitatakse l¿hikest hekslit (< 1,5 

cm), et seda saaks hªsti tihendada. Silo 

saab hªsti tihendada, kui sººt on surve all 

kompaktne, nn »hutaskuid on mini-

maalselt, struktuur on ¿htlane ja ilma 

nªhtavate vahedeta, ¿htlase vªrvuse ning 

meeldiva happelise l»hnaga. 

e. Silohoidla tªitmine, tªitmise kiirus ja silo 

tihendamine peab toimuma pideva 

protsessina kogu silo valmistamise ajal. 

Mida kiiremini hoidla tªidetakse ja mida  
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tihedam on silomass, seda parem on 

tavaliselt tulemus. Poorsus s»ltub silo 

tihedusest ja kuivainesisaldusest, seega 

p»hjustab liiga kuiv sººt (kuivaine-

sisaldus ¿le 45%) suuremat poorsust ja 

suureneb riknemisoht, kuna aeroobsetel 

mikroobidel on v»imalus jªªda aktiiv-

seks. Hoidla t»hus katmine on kvaliteetse 

silo valmistamisel ja kadude vªhenda-

misel ¿lioluline. Silohoidla »hukindla sul-

gemise tagamiseks tuleb seda teha kohe 

pªrast tªitmist, katmiseks tuleb kasutada 

sobivat kilet, kile omakorda tuleb katta 

liivakottide, rehvide v»i muu piisavalt ras-

ke materjaliga, samas kile korrasolekut 

tuleb katmisel aga pidevalt jªlgida. 

11.3.  Ladustamise t¿¿p 

On olemas palju valikuid alates lihtsatest ja 

odavatest lahendustest kuni betoonkonst- 

ruktsioonideni. 

a. Silotranġee on maailmas k»ige levinum 

silohoidla: silo on kahest v»i kolmest 

k¿ljest ¿mbritsetud seintega ning kaetud 

kilega. Tavaliselt kirjeldatakse seda t¿¿pi 

hoidlat kui betoonseintega ¿mbritsetud 

kraavi. 

b. Kuhi ehk virn on silo ladustamise tavapª- 

rane meetod, eriti suurtes ettev»tetes. 

Tihendatud sººt asetatakse hunnikusse, 

tavaliselt betoon- v»i plastkattega aluse- 

le, et minimeerida riknemisest ja silomahla 

eraldumisest tulenevat kadu. Seejªrel 

kaetakse kuhi kile ja raskustega, et ta-

gada »hukindel katmine, mis on oluline 

kvaliteetse silo sªilitamiseks ja toitainete 

kao vªhendamiseks. 

c. Rullsilo on silindri (harvem ristk¿liku) 

kujuga ning pakitud mitmekihilise veniva 

pol¿et¿leenkile sisse. Soovitatakse kasu- 

tada vªhemalt 6ï8 kihti kilet v»i isegi roh- 

kem. See meetod on Euroopas ¿sna po- 

pulaarne, eriti soojema kliimaga maades. 

Linnud ja loomad v»ivad rullsilo kilet 

kergesti kahjustada, mist»ttu on »hu 

juurdepªªsu vªltimiseks oluline rulle 

regulaarselt kontrollida ning kahjustusi 

parandada, et silo ei lªheks riknema. 

d. Silotunneli pikkus v»ib varieeruda 30, 60 

ja 90 m vahel ning selle tªitmiseks on vaja 

iseliikuvaid v»i traktori k¿lge ¿hendatud 

masinaid. Eesmªrk on tªita tunnel selliselt, 

et tekib tihe ja sile pealispind. Liigne tihe- 

dus v»ib tekitada eba¿htlase pealispinna. 

Seda t¿¿pi silo tagab suurepªrase fer- 

mentatsiooniprotsessi, kuna silo muutub 

kiiresti anaeroobseks ning on tªitmise ajal 

vihma eest kaitstud ja »hukindlalt ladusta- 

tud. Tunnelit v»ivad aga kahjustada linnud, 

loomad ja rahe. 

11.4.  Hoidla korrashoid ja silo  
vªljalaadimine 

Ladustamisperioodil tekivad kaod fermentat- 

siooniprotsessi ja mikroobse tegevuse t»ttu 

silos esineva hapniku toimel. Need kaod (ta- 

valiselt 1ï4%) on vªltimatud ja tulenevad pea- 

miselt s¿sinikdioksiidi tootmisest (heksoosi- 

de kªªrimine ªªdikhappeks v»i etanooliks). 

Kadu saab vªhendada silohoidla »hukindlaks 

muutmisega, seega tuleb jªrgida jªrgmisi te- 

gureid. 

a. Suletud silohoidlat ei tohi hoiustamise ajal 

ªra unustada, kuna kilekatte korrasolek 

vajab jªlgimist. Kui hoidla ei ole hermee-

tiliselt suletud, on hapniku juurdepªªs vªl-

timatu. Lisaks kile servade katmisele ja 

pealt raske materjaliga katmisele tuleb 

aeg-ajalt kontrollida, kas kiles on lindude 

v»i loomade tekitatud auke, mis tuleb 

vastava teibiga kohe parandada. Kilega 

suletud hoidla »hupidavust m»jutavad ka 

ebapiisavalt kinnitatud kile kate v»i silo-

hoidla seintes »hu juurdepªªsu v»imalda-

vad praod. Hoidlast ¿lepuhuv tuul tekitab 

hoidla tuulepealse ja tuulealuse k¿lje 

vahel r»huerinevuse, mis t»mbab silosse 

»hku. 

b. Silo vªljalaadimise edenemine nªitab, kui 

palju silomassi pªevas sººtmiseks 

hoidlast eemaldatakse, ja see mªªrab, 

kui kiiresti v»i aeglaselt pªªseb hapnik 

silosse. ¦ldiselt soovitatakse pªevas 

eemaldada silofrondist vªhemalt 15 cm 

paksune kiht silo. Olenevalt silo omadus-

test ei pruugi sellest aga piisata, sest 
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silo vªljalaadimise ulatus on pººrdv»rde-

line silo keskmise tihedusega. Silohoidla 

t¿hjendamisel v»ivad tekkida mªrkimis-

vªªrsed kaod, kui silo vªljalaadimise 

edenemine sººtmiseks on aeglane. See-

t»ttu tuleb hoidla suurus eelnevalt 

vastavalt pªevas vajaminevale silokogu-

sele vªlja arvutada. 

c. Silo pealispinna kvaliteet s»ltub sellest, 

kuidas kattekile silolt eemaldatakse. Pind 

peab olema v»imalikult ¿htlane ja sile. 

11.5.  Silokindlustusl isandid   

Turul on aastak¿mneid saadaval lai valik too- 

teid, mida saab silo valmistamisel erinevates 

annustes kasutada. Lisandeid kasutatakse 

silo sªilivuse ja/v»i aeroobse stabiilsuse pa- 

randamiseks sººtmisfaasis. Siinjuures on ka- 

sutamisotsuse tegemisel tootja jaoks sageli 

olulisim lisandite m»ju loomadele. Silokind-

lustuslisandid jaotatakse ¿hte v»i 

mitmesse kategooriasse viiest, ning jaotus 

lªhtub lisandi m»just silo sªilimisele: 1. 

fermentatsiooni stimulandid; 2. fermenta-

tsiooni inhibiitorid; 3. aeroobse riknemise 

inhibiitorid; 4. toitained; 5. absorbendid.  

Neil on ¿ldiselt erinev toimemehhanism ning 

need v»ivad olla homofermentatiivsed 

piimhappebakterid, heterofermentatiivsed 

piimhappebakterid, bakterjuuretiste kom-

binatsioonid, muud mittepiimhappebakteri-

te baasil bakterjuuretised, keemilised ¿hen-

did (happed ja soolad) ja ens¿¿mid (Muck jt, 

2018). Silo valmistamisel lisandite kasutamise 

m»ned positiivsed aspektid on jªrgmised: 

a. aeroobsete mikroorganismide kasvu pªrs- 

simine (eriti aeroobselt ebastabiilsed mik- 

roorganismid, nagu laktaati omastavad 

pªrmid ja ebah¿gieenilise keskkonnaga 

seotud Listeria monocytogenes); 

b. soovimatute anaeroobsete organismide 

(nt enterobakterite ja klostriidide) kasvu 

pªrssimine; 

c. taimsete ja mikroobsete proteaaside ja 

deaminaaside aktiivsuse pªrssimine; 

d. piimhappebakterite parem varustamine 

fermenteeritavate substraatidega (nt  

suhkrutega); 

e. kasulike mikroorganismide lisamine fer- 

mentatsiooniprotsessi toetamiseks; 

f. toitainete lisamine v»i eraldamine kasulike 

mikroorganismide kasvu stimuleerimiseks; 

g. sileerimistingimuste muutmine fermen- 

tatsiooni optimeerimiseks (nt absorben- 

did); 

h. kasulike kªªrimisproduktide moodusta-

mine, mis stimuleerivad loomade sººmust 

ja tootlikkust; 

i. aitavad ªra hoida toitainete ja kuivaine 

kadu hoiustamisel. 

 
Kvaliteedi tagamine sileerimisetappide ajal: 

1.  Aeroobne  faas algab niitmisega, jªrgneb 

nªrvutamine, silohoidla katmine ja anae-

roobsete tingimuste saavutamine. Selle 

faasi kestel m»jutavad taimeens¿¿mid ja 

mikroobide kooslus sººda koostist, ning 

sellest tulenevalt fermentatsiooni kvali-

teeti. Aeroobse faasi ajal taimerakud hin-

gavad ja ens¿¿mid lagundavad mitte-

struktuurseid s¿sivesikuid s¿sinikdi-

oksiidiks ja veeks, vabastades soojust. 

V»imalik on ka proteol¿¿s, kuna valgud 

lagundatakse erinevateks lahustuvateks 

mittevalgulisteks lªmmastik¿henditeks. 

Aeroobne faas v»ib jªtkuda seni, kuni silos 

on hapnikku, nªiteks aukude t»ttu katte- 

kiles. 

2.  Fermentatsioonifaas  algab, kui hapnik 

on silomassist tªielikult ªra tarbitud ja on 

saavutatud anaeroobsed tingimused. 

Mittestruktuursed s¿sivesikud muudetak- 

se orgaanilisteks hapeteks, mis v»imaldab 

silo sªilitamist, sest silo pH-tase alaneb ja 

see pªrsib kahjulike mikroobide arengut. 

3.  Stabiilne faas : kui silo fermentatsioon 

saavutab platoo, aeglustuvad orgaanilised 

protsessid eeldusel, et silohoidla jªªb 

suletuks ja »hukindlaks. Kui neid 

sªilitustingimusi ei tagata, nªiteks on 

kilekattes augud, siis silo kvaliteet 

halveneb. 

4.  Söötmisfaas.  Silohoidla avamisel puu-  
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tub silomass kokku »huga ning aeroob-

sed mikroorganismid aktiveeruvad. Silo 

parameetrid (pH-tase, orgaanilised hap- 

ped, ammoniaaklªmmastik ja etanool) 

mªªravad aeroobse riknemise kiiruse. 

Aeroobsele riknemisele viitab soojuse teke. 

Riknemist p»hjustavad mikroorganismid 

tarbivad fermentatsioonil kasutamata 

jªªnud mittestruktuurseid s¿sivesikuid ja 

piimhapet silo kokkupuutel »huga subs-

traadina. Protsessi kªigus eraldub 

s¿sinikdioksiidi, vett ja soojust, mille 

tulemuseks on temperatuuri ja pH-

taseme t»us, kahjulike mikroorganismide 

paljunemine ja silo riknemine. M»ned 

fermentatsiooni l»ppsaadused, nªiteks 

ªªdik- ja propioonhape, parandavad silo 

aeroobset stabiilsust, pªrssides 

riknemist p»hjustavate organismide, 

nªiteks pªrmide ja hallitusseente kasvu. 

Suur ammoniaaklªmmastiku sisaldus on 

halva kvaliteediga silo tunnus ning selline 

silo on »huga kokku puutudes pigem 

ebastabiilne. Suur ammoniaak-

lªmmastiku sisaldus viitab sageli 

klostriidide fermentatsioonile, mille tule-

museks on k»rgem pH-tase ja selliste 

substraatiderikas keskkond, mis soodus-

tab riknemist p»hjustavate organismide, 

nªiteks pªrmide ja hallitusseente aren-

gut, kui silo »huga kokku puutub. Etanool 

ise ei ole otseselt kahjulik, kuid selle 

tootmine on sageli seotud tingimustega, 

mis p»hjustavad silo aeroobset ebasta-

biilsust. Etanooli olemasolu »huga kokku-

puutes olevas silos viitab suurele pªrm-

seente populatsioonile, mis v»ib kiiresti 

tarbida jªªksuhkrut ja piimhapet, mis viib 

silo kuumenemise ja riknemiseni. Hal-

vasti fermenteerunud silo, milles puudu-

vad jªªksuhkrud, piimhape ja muud 

toitained, v»ib olla suurema aeroobse sta- 

biilsusega, kuna selles on vªhem mikroo- 

bide paljunemist soodustavaid toitaineid 

ning samas on ªªdik- ja v»ihappe kont- 

sentratsioon k»rge. Hªsti fermenteerunud 

silo toitevªªrtus on k»rgem, kuid v»ib sa- 

mas olla aeroobsele riknemisele vastuv»t- 

likum, kuna selle toitaineterikas koostis on  

hapnikuga kokkupuutel ideaalne keskkond 

riknemist p»hjustavatele mikroorganismi- 

dele. 

11.6.  Kuidas tagada lehma 

sººdaks sobiva silo 

kvaliteet?  

Keemiliste ja mikroobsete parameetrite 

m»istmine: 

1. Silo pH -tase ja piimhappe tootmine.  Silo 

happesust nªitab pH-tase. Suure puh- 

verdusv»imega sººtadel, nagu k»rge 

proteiini- ja tuhasisaldusega liblik»ie-

lised, kipub pH jªªma k»rgemaks, ja seda 

tuleb sileerimisel arvestada. Orgaani-

listest hapetest tekib sileerimise kªigus 

anaeroobsetes tingimustes piimhappe-

bakterite poolt vees lahustuvate s¿sivesi-

kute kªªritamisel piimhapet, mis on 

teistest fermentatsioonil tekkivatest 

hapetest 10ï12 korda tugevam. Piimhape 

aitab kaasa silo pH-taseme alandamisele, 

pªrssides sel viisil riknemist p»hjustavate 

mikro-organismide kasvu ja sªilitades 

sººta (Kung jt, 2018). Tavapªrastes 

sººtmistingimustes muundub piimhape 

vatsas propioonhappeks. 

2. Orgaaniliste  hapete  /  lenduvate  rasv- 

hapete  kontsentratsioon.   ªdikhappe 

kontsentratsioon on silos piimhappe jªrel 

suuruselt teine. Seda toodavad nii 

piimhappebakterid kui teised mikro-

organismid. M»»dukas kontsent- 

ratsioonis v»ib ªªdikhape olla kasulik, kuna 

pªrsib pªrmseente tegevust ja parandab 

»huga kokkupuutes oleva silo aeroobset 

stabiilsust. Veise organism muundab ªª- 

dikhappe energiaks v»i lisandub see piima 

v»i keharasva koostisesse. Propioonhapet 

pole hªsti sªilinud silos m»nikord v»imalik 

leida v»i see esineb madalas kontsentrat- 

sioonis. Propioonhappe suur kontsentrat- 

sioon silos viitab halvale sªilivusele, kuigi 

¿hend iseenesest ei ole kahjulik, nt kui ka- 

sutatakse sellel p»hinevaid silolisandeid 

ning hape on ¿htlasi valmissilos 

tuvastatav. 
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Propioonhapet v»ib esineda suurema 

veesisaldusega v»i pikema fermentatsioo- 

niperioodiga silos. Lehma maksas muun- 

dub propioonhape gl¿koosiks. Kvaliteetses 

silos ei tohiks v»ihapet leiduda, kuna see 

pªrineb klostriidide ainevahetustegevu- 

sest, mis viib silo toitevªªrtuse languse, 

kuivaine vªhenemise ja vªhese energiasi- 

salduseni. V»ihape on seega fermentat- 

siooniprotsessis tekkiv k»rvalsaadus, kui 

tingimused on ebasoodsad, nªiteks pole 

silo piisavalt tihendatud v»i on see liiga 

mªrg v»i liiga kaua »hu kªes. K»rge v»i- 

happe sisaldus silos on ebasoovitav, sest 

see viitab ebakvaliteetsele fermentatsioo- 

niprotsessile, seega ka kehvale sººdale 

ning halvale maitsele. Looma organismis 

v»ib v»ihappe k»rge sisaldus p»hjustada 

ketoosi, mis vªhendab sººmust ja 

toodanguv»imet. V»ihappebakterite 

spoorid piimas ohustavad juustu kvaliteeti. 

3. Etanool  on silos k»ige sagedamini leiduv 

alkohol. K»rge etanoolisisaldus on seotud 

pªrmseente suure arvuga ning nende elu- 

j»ulisus sªilib kogu fermentatsiooniprot- 

sessi vªltel. Silo rikneb tavaliselt »huga 

kokkupuutel, sest m»ned pªrmseened 

tarbivad nendes tingimustes piimhapet, 

mis suurendab kuivaine kadusid ja annab 

piimale spetsiifilise maitse. Lehma 

organismis muundatakse etanool 

ªªdikhappeks v»i imendub see lªbi vatsa- 

seina vereringesse, kus see v»ib muundu- 

da piimarasvaks v»i osaleda ainevahetu- 

ses. 

4. Lahustuv  lämmastik  ja ammo niaak läm- 

mastik.  Taimsed ja mikroobsed proteol¿¿- 

tilised protsessid p»hjustavad peamiselt 

klostriidide toimel silos lªmmastiku¿hen- 

dite muutusi. Suure niiskusesisaldusega 

silos on lahustuva lªmmastiku ja 

ammoniaaklªmmastiku kontsentratsioon 

ulatuslikuma fermentatsiooni t»ttu 

k»rgem kui kuivemas silos. Kuigi k»rge 

ammoniaaklªmmastiku sisaldus silos 

viitab halvale fermentatsioonikvaliteedile  

ning loomad ei pruugi tahta seda s¿¿a, ei 

ole see sººt neile ohtlik. Vatsamikroobid 

kasutavad ammoniaaklªmmastikku koos 

energiaallikatega, nªiteks lenduvate rasv- 

hapetega, mikroobse proteiini s¿nteesiks, 

mis seedub ja imendub peensoole kaudu 

organismi. Lahustuv lªmmastik ja 

ammoniaaklªmmastik esitatakse 

tavaliselt osakaaluna kogulªmmastikust, 

sest see v»imaldab v»rrelda erineva 

toorproteiinisisaldusega silodes proteiini 

l»hustuvust. 

5. Biogeensed  amiinid  on lªmmastiku¿hen- 

did, mida moodustavad mikroorganismid 

silos fermentatsiooniprotsessi ajal ami- 

nohapete dekarboks¿¿limisel. Biogeen- 

sed amiinid on nªiteks histamiin, t¿ramiin, 

putrestsiin, kadaveriin ja fen¿¿let¿¿lamiin. 

Biogeensete amiinide esinemine silos on 

peamiselt tingitud halvast fermentatsioo- 

nist, mis klostriidide aktiivsuse t»ttu 

p»hjustab pH-taseme t»usu ja proteiini 

liigset lagunemist. Kui sººt sisaldab suures 

koguses biogeenseid amiine, v»ivad 

halveneda nii mªletsejate tervis kui ka 

tootlikkus. Need ¿hendid v»ivad 

p»hjustada ainevahetushªireid, mille 

t»ttu vªheneb sººmus, tekivad vatsa 

talitlushªired ning raskemal juhul 

m¿rgistus. Lisaks v»ivad biogeensed 

amiinid v»imendada p»letikulisi v»i 

soodustada allergilisi reaktsioone, 

m»jutades mªletsejate ¿ldist heaolu, ter- 

vist ja tootlikkust. Seet»ttu on sººda kva- 

liteedi ja loomade tervise jaoks oluline silo 

n»uetekohane kªitlemine, mis pªrsib bio- 

geensete amiinide teket. 

6. Mikroobide kvaliteedinäitajad.  K»rge 

pªrm- ja hallitusseente arv viitab silo hal- 

vale kvaliteedile. K»rge pªrmseente arv on 

pººrdv»rdelises seoses silo aeroobse sta- 

biilsuse ja loomade tootlikkusega. Pªrm- ja 

hallitusseente arvu t»lgendamisel tuleb olla 

ettevaatlik, sest laborid loendavad k¿ll pª- 

rmseente koguarvu, kuid ei erista laktaadi 

assimilaatoreid ja teisi pªrmseente liike. Li- 

saks v»ib pªrmseente hulk proovi v»tmise 

hetkest kuni laborisse saabumiseni mªr- 
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kimisvªªrselt suureneda, seega ei kajasta 

laborianal¿¿sides leitud arv alati tegelik- 

ku vªªrtust proovi v»tmise ajal. Seet»ttu 

v»ib m»»duka pªrmisisaldusega silo siiski 

olla aeroobselt suhteliselt stabiilne. Samas 

v»ib ulatuslikult riknenud silos olla pªrm- ja 

hallitusseente arv vªga vªike, kuna need 

organismid on substraadi puudumise t»t- 

tu surnud. Listeeriabakterid, batsillid ja 

Clostridium  perfringens  on soovimatud 

mikroorganismid, mis v»ivad oluliselt m»- 

jutada silo fermentatsiooni ja kvaliteeti. 

Listeria  monocytogenes on patogeenne 

bakter, mis vohab k»rge pH-tasemega ja 

ebapiisavates anaeroobsetes tingimustes 

toodetud silos, kujutades endast tervise- 

riski mªletsejatele ja inimestele. Batsillid, 

eriti Bacillusôe liigid, on eoseid moodusta- 

vad bakterid, mis suudavad ebasoodsates 

tingimustes ellu jªªda ja aeroobset eba- 

stabiilsust soodustada, mis viib silo rikne- 

miseni. Clostridium  perfringens  on kahjulik 

klostriidiliik, mis toodab fermentatsiooni 

kªigus v»ihapet ja ammoniaaklªmmas- 

tikku, mis t»stavad pH-taset ja soodusta- 

vad silo riknemist. Need mikroorganismid 

halvendavad silo toitevªªrtust ning ohus- 

tavad produktiivloomade tervist, mist»ttu 

tuleb nende paljunemise pªrssimiseks fer- 

mentatsiooniprotsessi rangelt kontrollida. 

Halvasti fermenteerunud silo on 

paradoksaalsel kombel sººtmise faasis, 

mil silo »huga kokku puutub, aeroobselt 

stabiilne. See asjaolu on peamiselt 

tingitud suurest ªªdik-, propioon-, 

v»ihappe ja ammoniaaklªmmastiku 

sisaldusest, millel on k¿ll seenevastased 

omadused, kuid mis kahjustavad silo 

kvaliteeti. Halva kvaliteediga silo v»ib olla 

aeroobselt stabiilne, kuna selles puuduvad 

toitained, mis tavaliselt toetavad riknemist 

p»hjustavate mikroorganismide kasvu ï 

need toitained on aga kvaliteetses silos 

olemas. 

11.7.  Silo kvaliteedianal¿¿si 

prooviv»tujuhis 

Ideaalis v»etakse siloproovid v»imalikult 

vahetult enne sººtmist. Praktikas v»etakse 

proovid aga sageli silohoidla avamisel. Pal- 

judel juhtudel soovivad p»llumehed sººt- 

misjªrjekorra planeerimiseks silo kvaliteeti 

aegsasti hinnata, eriti kui ladustatakse mitu 

silopartiid. Silo kvaliteedi hindamiseks peab 

fermentatsiooniprotsess, mis kestab tavali- 

selt vªhemalt kuus nªdalat v»i kauem, ole- 

ma enne proovi v»tmist l»ppenud. Lisaks 

satub silo »huga kokkupuutesse iga kord, 

kui hoidla proovi v»tmiseks avatakse, ja see 

v»ib p»hjustada riknemist. Seet»ttu tuleks 

proove v»tta ettevaatlikult ja ainult vajadu- 

sel. 

 
Sººdaproovide v»tmine ja pakkimine labo- 

rianal¿¿siks on ªªrmiselt tªhtis. Silo ladus- 

tatakse suurtes partiides, kuid anal¿¿sida 

saab sellest ainult vªikest osa, seet»ttu 

peab proov olema representatiivne. Proov 

v»etakse suletud hoiukohast silopuuriga. 

Kui proove v»etakse mitmest silopartiist, 

tuleb ristsaastumise vªltimiseks puuri 

vahepeal p»hjalikult puhastada. Enne proo- 

vi v»tmist tuleb kilekatte raskuseks pandud 

materjal (nt v»rk, saepuru) eemaldada. Kui 

silo pinnal on riknemise mªrke, tuleb see 

osa enne proovi v»tmist samuti eemal-

dada. Korrektse proovi saamiseks tuleb 

v»tta mitu osaproovi hoidla erinevatest 

kohtadest. Mida rohkem osaproove 

v»etakse, seda usaldusvªªrsem on 

jªrgnev anal¿¿s. 

 
Pªrast proovi v»tmist suletakse ava plast- 

teibiga, et vªlistada »hu ja vee sissepªªs 

hoidlasse. Seejªrel kaetakse kile uuesti 

kattematerjaliga. Avatud hoidla korral (nt 

tranġees v»i virnas) tuleb proove koguda 

mitmest kohast silo frondist, pealispinnast  

1 m altpoolt, keskelt ja 1 m p»hjast 

k»rgemal. Rullsilo puhul v»etakse proov 
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vªhemalt viiest rullist 100 rulli kohta. Proov 

v»etakse silopuuriga rulli lªbim»»duga 

diagonaal suunas ning seejªrel suletakse 

ava teibiga. 

 
Silo rikneb vªga kiiresti, seega tuleb proo- 

ve koguda kiiresti ja ettevaatlikult. Segage 

osaproovid hoolikalt kokku ja v»tke sellest 

umbes 0,5ï1,0 kg kaaluv keskmine proov. 

Pange see kilekotti, suruge »hk korralikult 

vªlja, sulgege kott tihedalt ja toimetage 

kohe laborisse. 

 
Silo anal¿¿simise meetodid 

P»llumajandustootjad saavad siloproovi viia 

vastavasse laborisse v»i kasutada farmis 

kohapeal kasutatavaid anal¿¿sivahendeid. 

1. Anal¿¿simeetodid saab jagada kahte 

p»hikategooriasse. 

a. Mªrgkeemia meetodid on k»ige tªpse- 

mad ja enamike teiste meetodite aluseks. 

Mªrgkeemia meetodid sobivad igat t¿¿pi 

sººtade jaoks. Anal¿¿si tulemused on 

tªpsed, kuid aegan»udvamad ning kulud 

on suuremad. 

b. Kiirmeetodid on kiiremad ja soodsa- 

mad, kuid neil on teatud piirangud. Need 

on sººdat¿¿bispetsiifilised ning m»»da-

vad vªhem parameetreid. Iga sººdat¿¿p 

vajab individuaalset kalibreeringut. Kuigi 

need on vªhem tªpsed, sobivad need 

meetodid sººda kiireks hindamiseks 

farmis kohapeal. 

2. Kuivaine anal¿¿s farmis kohapeal on 

paraku subjektiivne hinnang. 

 
Kui laborianal¿¿se pole kohe v»imalik tel- 

lida, saavad p»llumehed lihtsate meetodi- 

tega farmis kohapeal hinnata sººda kuiv-

ainesisaldust. Sellist operatiivset hindamist 

saab kasutada nªrvutamise, hekseldamise 

v»i lisandite kasutamise ¿le otsustamisel. 

Kuigi need meetodid pole nii tªpsed kui 

laboris, saab nendega siiski vªªrtuslikku 

teavet, eriti kui kvaliteetse silo valmistami-

sel on ajastus kriitiliselt tªhtis. Kujutagem 

ette olukorda, kus p»llumees seisab vªrs-  

kelt niidetud p»llul ja peab teadma, kas hal- 

jasrohi on piisavalt kuiv hekseldamiseks ja  

sileerimiseks v»i tuleks oodata.  

Otsuse langetamisel on abiks neli meetodit. 

a. Oma kººk kui labor ï mikrolaineahjumee- 

tod. V»tke hekseldatud sººda proov (100 

g) ja asetage see mikrolaineahju kindlale 

taldrikule. Kaaluge proov ja kuumutage 

seda keskmisel v»imsusel umbes 1ï2 

minutit. V»tke proov mikrolaineahjust 

ilma materjali kaotamata vªlja ja kaaluge 

uuesti. Korrake protsessi l¿hikeste 

intervallidega, kuni proovi kaal enam ei 

muutu. Kaalukaotus tekkis peamiselt 

vee aurustumisest ja jªrgi jªªb kuivaine. 

b. Ahjumeetod ï aeglane, aga tªpne ja kor- 

rektne. Kuivatage proovi tavalises ahjus 

umbes 60 ÁC juures 48 tundi v»i 105 ÁC 

juures 24 tundi. See meetod on ¿ldiselt 

tªpsem kui mikrolaineahjumeetod, kuid 

v»tab kauem aega. Kaalukaotus tekib 

vee aurustumisest ja erinevus seisneb 

kuivaines. 

c. Survekatse ï kiire, aga ebatªpne ja eba- 

korrektne. Kui sileerimise ajal kuivaine- 

sisalduse kohta otsuste langetamiseks 

vahendid puuduvad, v»ib sobida surve- 

katse. V»tke peotªis hekseldatud sººta 

ja pigistage seda paar sekundit tugevalt. 

Å Kui sººdast teie kªes tilgub vett, on 

kuivainesisaldus liiga madal, alla 20%. 

Å Kui sººt teie kªes moodustab tiheda 

niiske palli ilma tilkumiseta, on kuivai- 

nesisaldus umbes 25ï30%. 

Å Kui sººt teie kªes moodustab lahtiseid 

t¿kke, v»ib kuivainesisaldus olla um- 

bes 30ï35%. 

Å Kui sººt teie kªes ei p¿si t¿kkis ja la- 

guneb laiali, on kuivainesisaldus t»e- 

nªoliselt ¿le 35%. 

d. Lªhiinfrapunaspektromeeter annab kii- 

resti tªpse kuivainenªidu. Kasutaja 

skaneerib hekseldatud sººda ning 

sekundite jooksul ilmub ekraanile 

kuivaine vªªrtus. See on suurepªrane, 

aga kallis tººriist, kuid sªªstab aega. 
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11.8.  Hea silo 

kvaliteedikriteeriumid  

Silo kvaliteedi hindamisel on kolm peamist 

eesmªrki: tagada sººdaohutus, toetada 

sººdaratsiooni koostamist laboriandme-

tega ja hinnata silo tootmisprotsessi edu- 

kust, et vajadusel jªrgnevatel aastatel val- 

mistamist parandada. 

 
Silo kvaliteediparameetrid on jªrgmised: 

sººdataimeliigi ja selle kasvufaasiga seo- 

tud keemilise koostise parameetrid, fer- 

mentatsiooniprotsessiga seotud h¿gieeni- 

parameetrid ja toitevªªrtuse parameetrid. 

Keemilist koostist ja h¿gieeniparameetreid 

m»»detakse laboris. Toitevªªrtuse para- 

meetrid arvutatakse keemilise koostise ja 

fermentatsiooniprotsessi parameetrite 

p»hjal. Toitevªªrtuse parameetrid ja nende 

arvutamise p»him»tted on riigiti erinevad, 

mist»ttu v»ib neid olla keeruline v»rrelda. 

On oluline, et sººda hindamise s¿steem ja 

sººdaratsiooni koostamisel kasutatavad 

loomade tarbenormid oleksid samadel alu- 

sel. 

 
Laborianal¿¿side tulemuste t»lgendamisel 

ja v»rdlemisel tuleb mªrkida, millistes ¿hi- 

kutes on esitatud sººda keemiline koostis, 

toitevªªrtus, fermentatsiooniprotsessi pa- 

rameetrid jne ning kas tulemused on esita- 

tud sººda v»i kuivaine alusel. 

 
Silost saab mªªrata vªga erinevaid para- 

meetreid, mis v»ivad laborites erineda. 

Need parameetrid v»ib jagada mitmesse 

kategooriasse. 

1. Tuhk ja mineraalid: toortuhk, 

makromineraalid (Ca, P, K, Na, Mg, Cl, S) 

ja mikromineraalid (Fe, Zn, Cu, Mo, Se, I, 

Mn ja Co). 

 
 
 

 
2. Valk- ja lªmmastik¿hendid: toorproteiin, 

valk, aminohapped, lahustuv proteiin, 

ammooniaak, nitraadid, biogeensed 

amiinid jt. 

3. Kiudained: toorkiud, neutraalkiud 

(NDF), happekiud (ADF), ligniin (ADL), 

potentsiaalselt seeduv v»i seedumatu 

neutraalkiud. 

4. Mittestruktuursed s¿sivesikud: tªrklis, 

veeslahustuvad s¿sivesikud (suhkrud, 

fruktaanid), pektiinid. 

5. Fermentatsiooniproduktid: pH-tase, 

orgaanilised happed (piim-, ªªdik-, 

propioon-, v»i-, palderjanhape), etanool, 

ammoniaaklªmmastik protsendina 

kogu lªmmastikust. 

6. M¿kotoksiinid: deoks¿nivalenool 

(DON), zearalenoon (ZEA), T2-toksiin, 

ohratoksiinid jne. 

7. Toitevªªrtuse nªitajad: metaboliseeruv 

energia (ME) ja/v»i netoenergia 

piimatootmisel (NEL), metaboliseeruv 

proteiin ja/v»i peensooles imendunud 

aminohapete summa, vatsa 

proteiinibilanss, orgaanilise aine 

seeduvus ja/v»i D-vªªrtus jne. 

 
Tabelis 2 esitatakse hªsti sileerunud 

rohusilo t¿¿piline koostis Soomes, Eestis 

ja Lªtis. Sihtvªªrtuste erinevused tulene-

vad sººdakultuuride, kliima, loomakasva-

tuse tootmiss¿steemist ja riiklike sººda 

hindamise mudelite erinevustest. Need 

erinevused toovad esile kohalike kontroll-

vªªrtuste kasutamise tªhtsuse ning vaja-

duse koosk»lastada anal¿¿tilised t»lgen-

dused sººdamajanduse riiklike suunis-

tega. 
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Tabel 2. Hªsti sªilinud rohusilo t¿¿piline koostis. 

 

Parameeter Soome Eesti Lªti 

Kuivaine (KA), % 30ï40 30ï40 30ï40 

Toorproteiin, % KA-s 14ï17 14ï16 14ï19 

Toorkiud, % KA-s  < 26 < 26 

Neutraalkuid, % KA-s < 52-58 < 46 42ï52,5 

Happekiud, KA-s  < 33 24ï29 

Toortuhk, % KA-s 
Mais 
K»rrelised 
Liblik»ielised 

 
 

< 8 
< 10 

 
< 5 
< 8 

< 10 

 
3.5 - 5 

< 8 
< 10 

Metaboliseeruv energia, MJ/kg KA-s 11 > 9,5  

Orgaanilise aine seeduvus, % > 68-70* > 65** 75ï80*** 

Etanool, g/kg KA-s < 10 < 10 < 10 

 ªdikhape, g/kg KA-s 
K»rrelised 
Mais 

 
< 15 
 

 
< 20 
< 30 

 
10 - 20 
10 - 16 

Propioonhape, g/kg KA-s < 1 < 1 <1 

V»ihape, g/kg KA-s < 0,5 < 0,5 < 5 

Piimhape, g/kg KA-s <30ï70 30ï100 30ï70 

pH, kui KA < 25% 4,0ï4,2 4,1 4,1 

pH, kui KA 25ï40% 4,2ï5,0 4,3 4,3 

pH, kui KA 40ï55% 5,0ï5,5 4,7 4,8 

Ammoniaaklªmmastik, % kogulªmmastikust < 4 < 7 < 8 

* Orgaanilise aine in vitro  seeduvus mªªrati Nousiainen et  al. (2003) meetodiga, kasutades pepsiin-

tsellulaasi lahustuvuse ja in vivo seeduvuse korrektsiooniv»rrandit vastavalt Soome in vivo 

seedekatsete andmetele (Huhtanen et al., 2006). 

** Orgaanilise aine seeduvus arvutati sººdas sisalduvate orgaaniliste toitainete (toorproteiin, toorkiud, 

toorrasv ja lªmmastikuvabad ekstraktained) ja vastavate toitainete seedekoefitsientide p»hjal, mis on 

saadud varasematest in vivo seedekatsetest. 

*** EUROFINS-i lªhiinfrapunaspektromeetri katse, mis p»hineb 48-tunnisel inkubeerimisel vatsavede- 

liku/puhverlahusega (39 ÜC), 48-tunnisel inkubeerimisel pepsin-HCl-ga (39 ÁC), orgaanilise aine gravi- 

meetrilisel tuvastamisel, tootespetsiifilisel standardiseerimisel umbes 10 in vivo v»rdlusproovi abil. 
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11.9.  Silo kvaliteet 

praktikas ð Eesti ¿levaade 

 

Eesti p»llumeeste silode andmed pªrinevad 

proovidest, mida anal¿¿siti ajavahemikus 

2020ï2024 Eesti Maa¿likooli (EM¦) sººda 

ja ainevahetuse uurimise laboris. 2020. 

aastat on kasutatud v»rdlusaastana, et 

hinnata viimase viie aasta jooksul toimunud 

muutusi ja suundumusi. 

 
2024. aastal anal¿¿situd silodest moo- 

dustasid 78% rohusilod, 20% maisisilod, li- 

gikaudu 1% tervikkoristatud teraviljadest 

valmistatud silod ja 1% muud silod (joonis 

2). Viimase viie aasta jooksul on maisisilo 

proovide arv suurenenud 5% v»rra ja seda 

rohusilode arvelt. Maisi kasvatamine siloks 

on igal aastal suurenenud, kuna turule on 

j»udnud k¿lmakindlamad sordid ning il- 

mastikutingimused on maisi jaoks sobivad 

olnud. 2024. aasta oli esimene kord Eestis, 

kui osa maisip»lde koristati terasaagi saa- 

miseks. 

 

 
 

Joonis 2. Silode jaotus botaanilise 

koostise alusel (EM¦ statistika, 

2024). 

 

 

 

 

 

 

Joonis 3. Silode jaotus botaanilise koostise 

alusel (EM¦ statistika, 2024). 

 

 
Eestis rajatakse rohumaid silo tootmiseks 

erinevate k»rreliste ja liblik»ieliste seemne- 

segudega. Puhaskultuuridega rohumaid on 

vªhe. Erinevatelt rohumaadelt koristatud 

taimne materjal sªilitatakse sageli suurtes 

hoidlates, mis tªhendab, et ¿hes hoidlas v»ib 

olla vªga erineva botaanilise koostisega silo. 

Selle hindamiseks v»eti botaanilise klassifi- 

katsiooni aluseks silo kaltsiumisisaldus. Silod, 

mille kaltsiumisisaldus oli alla 9 g/kg kuivai- 

nes, loeti k»rrelisterohkeks ning need, mille 

kaltsiumisisaldus oli Ó 13 g/kg kuivaines, libli- 

k»ielisterohkeks (joonis 3). Liblik»ieliste hein- 

taimede osakaal on viimase viie aasta jooksul 

mªrkimisvªªrselt suurenenud ning need on 

asendanud k»rrelistest heintaimedest val- 

mistatud silo. See tuleneb peamiselt lutserni 

kasvupinna suurenemisest, kuna lutserni s¿- 

gavam juurestik v»imaldab saaki koristada ka 

p»uastel aastatel. 
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43% rohusilodel oli kuivainesisaldus alla 30%, 

20% silodest sisaldasid kuivainet vªhem kui 

25%. Samas, 24% rohusilodel oli kuivainesi- 

saldus ¿le 40% (joonis 4). 2020. aastal oli 51% 

silodes kuivainesisaldus alla 30% ja 13% silo- 

des ¿le 40%. Seega on silo valmistamisel ¿ha 

enam hakatud kasutama nªrvutamist, et pa- 

randada silo fermentatsiooni kvaliteeti. 
 

 

 
Joonis 4 ja 5. Silode jaotus kuivainesisalduse 

(KA) alusel (EM¦ statistika, 2024). 

 
2024. aastal oli 24% maisisilode kuivainesisal- 

dus alla 30% (joonis 5), samas kui 2020. aas- 

tal oli see nªitaja 71%. ¦le 11% maisisilodest 

2024. aastal sisaldasid rohkem kui 40% kui- 

vainet. Varasematel aastatel on ¿le 40% kui- 

vainesisaldusega maisisilode osakaal olnud 

vªga vªike. Soovituslik kuivainesisaldus mai- 

sisilol v»iks olla ligikaudu 31ï35%, ning sellise 

nªitajaga maisisilode osakaal oli 25%. 

 
Rohusilo kuivaine-, toortuha-, toorproteiini- ja 

kaltsiumisisaldus on viimase viie aasta jooksul 

suurenenud (tabel 4). Viimased kolm nªitajat 

viitavad liblik»ieliste osakaalu suurenemisele 

rohumaadel. Toor- ja neutraalkiu (NDF) 

sisaldused on p¿sinud samal tasemel, 

vastavalt ligikaudu 29% ja 50%. 74% silosid si- 

saldasid toorkiudu ¿le 27%, millest jªreldub, et 

taimede arengufaas siloks koristamisel v»iks 

olla varasem. 

 
Maisisilo kuivaine- ja tªrklisesisaldus on aas- 

ta-aastalt pidevalt suurenenud. Viimase viie 

aasta jooksul on maisisilode kuivainesisalduse 

mediaan t»usnud 7,5 protsendipunkti v»rra. 

2024. aastal anal¿¿situd maisisilode kuivai- 

nesisalduse mediaan oli 34,5%. Maisit»lvikud 

olid k¿psemad, mist»ttu oli ka tªrklisesisal- 

dus suurem. Kui 2020. aastal oli maisisilode 

tªrklisesisaldus 260 g/kg kuivaines, siis 2024. 

aastal oli see juba 348 g/kg kuivaines. Tªrk- 

lis on loomadele oluline energiaallikas, seega 

sisaldasid 2024. aastal valmistatud maisisilod 

ka rohkem metaboliseeruvat energiat. Tuleb 

siiski mªrkida, et 2024. aasta oli maisi kasva- 

tamiseks erakordselt soodne ja see ei pruugi 

nii olla igal aastal. 

 
Fermentatsiooninªitajate alusel oli Eesti 

rohu- ja maisisilode kvaliteet hea ning or- 

gaaniliste hapete sisaldused viitasid sobivale 

kªªritamisele. 
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Tabel 3. Silo kvaliteedinªitajate mediaanvªªrtused (EM¦ statististika, 2024). 

 

 Rohusilo Maisisilo 

2020 2024 2020 2024 

Kuivaine (KA), % 29,7 31,8 27,0 34,5 

Toorproteiin, % KA 11,9 15,2 8,0 7,5 

Toortuhk, % KA 8,1 8,8 3,6 3,2 

Toorkiud, % KA 29,3 29,4 24,0 20,2 

Neutraalkiud, % KA 49,4 50,0 49,1 40,0 

Tªrklis, g/kg KA - - 260 348 

Kaltsium, g/kg KA 9,8 12,1 2,7 2,1 

Metaboliseeruv energia, MJ/kg KA 9,1 9,1 10,4 10,9 

Metaboliseeruv proteiin, g/kg KA 73,8 75,3 77,2 76,0 

Etanool, g/kg KA 5,0 2,9 10,0 8,6 

 ªdikhape, g/kg KA 19,0 17,9 21,0 15,7 

Propioonhape, g/kg KA 0,0 0,5 0,0 0,3 

V»ihape, g/kg KA 0,0 0,0 0,0 0,0 

Piimhape, g/kg KA 54,0 46,9 53,0 46,0 

Happed kokku, g/kg KA 83,0 74,7 79,0 64,0 

pH 4,4 4,5 3,8 3,8 

Ammoniaaklªmmastik, % ¿ldlªmmastikust 4,2 4,1 4,0 4,0 

 

 
Silokindlustuslisandite kasutamise anal¿¿s 

nªitas, et 2024. aastal toodetud ja laboris 

anal¿¿situd silodest 55% oli valmistatud ilma 

lisandita (joonis 6), samas kui 2020. aastal 

valmistati 63% silodest (bioloogilise v»i kee- 

milise) lisandiga. Silokindlustuslisandite ka- 

sutamine on viimase viie aasta jooksul vª- 

henenud ligikaudu 18% v»rra. Selle languse 

p»hjused v»ivad olla erinevad ï toote k»rge 

hind, varasem eba»nnestumine v»i suurene- 

nud teadlikkus nªrvutamise olulisusest ning 

paremad ilmastikutingimused silohooajal. 

 
 

 
Joonis 6. Siloproovide jaotus silokindlustus- 

lisandi kasutamise alusel (EM¦ statistika, 

2024). 
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Peamised jªreldused 

è Kvaliteetse sººda saamiseks tuleb saak koristada optimaalses kasvufaasis, kui 

taimed on oma toitainete sisalduse tipus, vahetult enne puitumise algust. Hilinenud 

koristamine v»ib viia kvaliteedi languseni lignifikatsiooni suurenemise ja seeduvuse 

vªhenemise t»ttu. Valige k»rge toitainete sisaldusega ja hea seeduvusega 

p»llukultuurid, et saada vªªrtuslik sººt. 

è P¿¿dke hoida saaki puhtana, nªiteks minimeerige silo saastumist mulla ja s»nnikuga. 

è Hekseldage sººdataimed ladustamismeetodile vastava pikkuseni, et optimeerida 

tihendamist ja kªªrimist. Tagage hekslite ¿htlane pikkus, et saavutada kogu silomassis 

¿htlane tihedus ja fermentatsiooniprotsess. 

è P¿¿dke saavutada optimaalne niiskusesisaldus, et toetada anaeroobset 

fermentatsiooniprotsessi. Liigne niiskus v»ib viia silomahla vªljaimbumise ja toitainete 

kaoni. Ebapiisav niiskusemªªr v»ib silo fermentatsiooni pªrssida ja nªiteks 

suurendada aeroobse riknemise ohtu hoidlas. 

è Saavutage sileeritava haljasmassi suur pakkimistihedus, et vªlistada hapnik ja 

tagada kªªrimiseks vajalikud anaeroobsed tingimused. N»uetekohane tihendamine 

minimeerib riknemise ja hallitusseente kasvu ohtu, tagades t»husa kªªrimise. 

è Kaaluge lisandite, nªiteks bakterjuuretiste, orgaaniliste hapete v»i absorbentide 

kasutamist fermentatsiooni parandamiseks ja soovimatute mikroobide kasvu 

pªrssimiseks. Lisandid v»ivad aidata leevendada sººda kvaliteedierinevustest v»i 

ebasoodsatest ilmastikutingimustest tulenevaid riske. Silotootmise ebakorrektset 

korraldamist saab lisanditega kompenseerida vaid osaliselt. 

è Sulgege silo tihedalt, et vªlistada kokkupuude »huga ja sel moel vªhendada aeroobset 

riknemist. Kasutage hapnikubarjªªrikilesid v»i mitut kihti plastkatet hoidla t»husaks 

sulgemiseks. Katke silo korralikult rehvide v»i muude raskustega, et vªltida »hu 

juurdepªªsu. 

 

Silotootmine avaldab keskkonnale m»ju ressursikasutuse, kasvuhoonegaaside 

eraldumise ja  toitainete  v»imaliku sattumisega vette.  S¿sinikujalajªlg h»lmab 

metaani  ja  dilªmmastikoksiidi emissiooni fermentatsiooniprotsessi  ja  ladustamise 

ajal  ning energiakasutust  koristuse,  nªrvutamise ja  ladustamise kªigus. Silomahla 

kªitlemine on oluline,  et  vªltida vee saastumist halbade ladustamistingimuste  korral 

toitainete  leostumise t»ttu. Ladustamismeetodi valik  m»jutab silo riknemisohtu  ja 

kadusid, mis on ressursit»hususe seisukohalt ¿lioluline. N»uetekohane sileerimine 

minimeerib kadusid ning v»imaldab kestlikus loomakasvatuses optimeerida sººda 

kvaliteeti. Uuenduslikud silo katmise materjalid, silokindlustuslisandite kasutamine ja 

t»hus silo valmistamine  toetavad  jªtkusuutlikkust, sest sel juhul  on tootmise  jªªkide 

teke minimaalne, vªhendatakse gaaside heitkoguseid ja ennetatakse 

keskkonnareostust. 
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Kvaliteetse silo tootmine n»uab detailidele tª- 

helepanu pººramist sileerimisprotsessi igas 

etapis alates taimesordi valikust ja saagi ko- 

ristamisest kuni ladustamise ja sººtmiseni. 

Regulaarne jªlgimine ja muutuvate tingimus- 

tega kohanemine on vªªrtusliku sººda ja loo- 

made tootlikkuse aluseks. 
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è Hoidke silo sobivates hoidlates, nªiteks virnas, tranġees v»i rullis, et minimeerida 

kokkupuudet vªliskeskkonnaga. Tagage hoidlas hea drenaaģ ja ventilatsioon, et vªltida 

niiskuse kogunemist ja silo kuumenemist. Kontrollige hoidlaid regulaarselt, sh nªriliste 

v»i lindude tekitatud kahjustuste suhtes. 

è Korraldage sººtmine viisil, mis vªhendab silo riknemist ladustamise ja sººtmise 

ajal. Kasutage sobivat silofrondi vªljalaadimise tehnikat, mis piirab kokkupuudet 

hapnikuga ja sªilitab silo kvaliteedi. Andke loomadele silo nende vajadusele 

vastavas koguses, et ladustatav silo ei puutuks »huga pikaajaliselt kokku. 

è Enne silo anal¿¿siks proovi v»tmist tehke plaan. Silo anal¿¿sitakse peamiselt 

kolmel p»hjusel: sººdaohutuse tagamiseks, tªpsete ja tasakaalustatud 

sººdaratsioonide koostamiseks ning silo valmistamise kªigus tekkinud 

puudujªªkide v»i vigade tuvastamiseks. 
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12.  Silohoidla  avamine ja 
t¿hjendamise korraldamine  
Autor  Ieva Krakopa, Lªti 
 
 

 

12.1.  Loomade sººtmine 

siloga 

Silo v»ib olla loomade v»i loomar¿hmade ai- 

nus koresººdaallikas. Silo v»ib kasutada terve 

aasta v»i ainult neil kuudel, mil pole vªrsket 

karjamaad. Loomi sººdetakse ¿ht t¿¿pi silo- 

ga v»i sageli kahe v»i enama siloseguga. Ko- 

resººta antakse ette eraldi v»i segatakse j»u- 

sººdaga kokku. Viimasel juhul nimetatakse 

seda tªisratsiooniliseks v»i osaratsiooniliseks 

segaj»usººdaks. 

 
Silo tuleb sªilitada anaeroobsetes tingimus- 

tes, sest see on vªga vastuv»tlik sekundaar- 

sele fermenteerumisele ja riknemisele niipea, 

kui puutub kokku hapnikuga. Seet»ttu v»e- 

takse silo hoidlast, virnast v»i pallist nii, et 

selle pind puutub »huga kokku minimaalselt. 

Pallisilo puhul on riknemisoht vªiksem, sest 

enamasti avatakse ja sººdetakse terve pall 

samal pªeval. Kadude minimeerimisel on silo 

hoidlast v»tmise ja pealmise kihi eraldamise 

tehnoloogia oluline, et vªltida keskkonna- ja 

majanduslikku kahju. 

 
Sººtmisstrateegia: 

1. Avatud silopinna suurus peab vastama 

sººtmiskiirusele (karja suurusele). 

2. Arvutage sººtmiskiirus uuesti, kui sººdate 

korraga kahest v»i enamast hoidlast, 

nªiteks rohusilo ja maisisilo korraga 

sººtmisel. 

3. ¦ldreeglina ei tohiks silohoidla 

lahtiv»tmine ¿hest servast teise v»tta 

rohkem aega kui 3 pªeva. 

4.  rge jªtke silo lahtiselt keskpªevase 

pªikese ja tuule kªtte. 

5. Jahedama ilmaga sººtke suurema 

kuivaine-, suhkru- ja tªrklisesisaldusega 

silo, sest need ained on kuumenemisele 

ja sekundaarsele fermenteerumisele 

vastuv»tlikumad. Kuumade ilmade jaoks 

hoidke vªiksema kuivainesisaldusega silo. 
 

Hea nªide silo vªljalaadimisest freesiga. 

Foto Ieva Krakopa 

 

Korrektne silo vªljalaadimine plokkl»ikuriga. 

Foto Ieva Krakopa 






















































