Eesti pilootfarmide parimad

sdodatootmise kogemused

Kristiina Mars
EPKK projekti , Sustainable Silage” silondustaja

Eesti Maallikool taimekasvatuse peaspetsialist

BN Co-funded by
HILCITTYy RSN the European Union

Hereermmme -~ Pollumajanduskoda
< Eesti P6llumajandus-Kaubanduskoda



Projekt
,Sustainable silage”/“Kestlik silotootmine’
01.01 2023-31.12.2025

(

* Projektis osaleb kokku 26 pilootfarmi
* Piiriilene koostdd- Eesti (10), Soome (6), Liti (10)

* Projekti eesmark: vahendada farmides silomahlade
teket kogu tootmisahela valtel.

» Katsetetatakse ja tutvustatakse pdllumeestele
uuenduslikke keskkonda saastvaid silotootmise
tavasid. Selleks viiakse pilootfarmides labi mini-
katseid, korraldatakse dppereise teiste riikide
tootjate juurde ning jagatakse teadmisi praktilistel

oppepaevadel.




Niidutehnika demopaev Voore Farmis
27.05.2024

Silomahlade vahendamiseks on oluline voimalikult kiire
haljasmassi narvutamine.

e Kas parema kuivaine saavutamiseks tuleks kasutada sorm- voi
valtsmuljurit? Voi ilma muljurita niidukit?

e Kas toortuha sisaldus haljasmassis soltub niidukist?
* Kas kaarutamine aitab silomassil kiiremini kuivada?
e Kas ja kui palju tdostab kaarutamine toortuha sisaldust?

Demopadeval osales 8 niidukite komplekti.

Niideti 50% lutserni-50% korrelise rohumaad, sooja oli 28 Cja
niitekorgus koigil niidukitel 9-10 cm, narvutati 6,5 tundi.

Haljasmassi proovid analtGusiti Maatlikooli s6odalaboris.




Niidutehnika demopaeva jareldused:

Haljasmassi kuivainesisaldus vahetult peale niitmist oli 19,8%. Otse koristades ei ole kindlasti
voimalik silomahlasid valtida!

Otse vaalu niites saavutati kuivaine 25,5%, mis on samuti silo valmistamiseks liiga madal.

Erinevaid muljureid kasutades oli véimalik 6,5 tunni jooksul kuivaine 10-20% protsendipunkti
vorra kdorgemaks narvutada.

Kaarutades saadi kuivaine 28,9 protsendipunkti vorra kdrgemaks.

Kaarutamine ei tostnud toortuha sisaldust (kui kaaruti on digesti reguleeritud).




Kuivaine, % Liitrit silomahla /tonni
haljasmassi kohta

<15 200-500

15-20 100-200

20-25 20-100

25 -32 0-20

Kuidas on silo kuivainesisaldus seotud silomahla ja
kuivainekaoga?

—— Silomahla hulk (%)
- = = Silo kuivainekadu (%)
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Silo kuivaine (%)
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Kuidas reguleerida maisisilo kuivainet? sz 1383
. . e . ~ Analiiiisi nr.
Mini-katse maisi koristuskdrgusega :
Rauni -3,43 t/ha
T 144 2145 Hoidla 25 cm 45 cm
Haljasmais Haljasmais Kuivaine. % 16.8 17.4
rang Sooda kuivaines:
Hoidla Rauni 25¢cm Rauni 45¢m @ | Toorproteiin, % 6.8 4.9
Kuivaine, % +9,3% 35,3 44,6 A T oortunk, % 10,7 9.7
S6dda kuivaines: "4 | Toorkiud, % 35.9 32,6
Toorproteiin, % 8.7 8.4 Toorrasy. % 0.7 0.8
Toortuhk, % -0,7% 4.4 37 — o , ,
: = “d., 4 s .
Toorkiud, % 178 179 N-ta eoa To 5.9 52,0
Toorrasv, % 2,8 3,6 NDF, % 63,5 61,5
Nets e, % 66.3 66.4 ADF, % 38,7 41,9
Kaltsium, g/kg 1,7 1,3 <IN Kaltsium, g/kg 4.0 3.3
Fosfor, g/kg 3,6 3,6 #%9 | Fosfor, g/kg 0.7 0.9
Kaalium, g/kg % | Kaalium, g/kg 59,2 54,1
NDF, % Tirklis, g/kg
?\’l/{aie:)sef.atele N o 12 402 {| Metaboliseeruv energia, MJ/kg | 6,9 7,6
s ; 2 + : =
e ¥seeruv energ.l.a £ - . | Metaboliseeruv proteiin, g’kg | 93 88
Metaboliseeruv proteiin, g/’kg 83 84 —
Vatsa proteiini bilanss, g/kg -54 -58 b VLD p-r(.)tem.n sl [ o =t
D e e e e 74 74 . Orgaanilise aine seeduvus, % 72 73




Pilootfarmerite klsimus nr 1:
Kuidas valtida silo riknemist?

Oigete praktikate valik silo valmistamisel:

* Siloteo digeaegsuse hindamiseks rohkem laborianaltuse.

- Kui suurem osa silost tehakse optimaalsel kasvuperioodil ja kdrge
toitevaartusega (sh suhkrud), siis minimeeritakse silokadu ja
vahendatakse ka lisaso6da ostmist.

- Ebatavaliste ilmastikuolude tottu ei ole voimalik taimikut
visuaalselt adekvaatselt hinnata.

* Niitekdrguse tostmine.
- Moni aeg tagasi oli tavaline niitekdrgus 6-8 cm, ntiid 10+ cm.
- Sellega valdime voihappelist kaarimist/riknemist
- Sailitame silo toitevaartuse (8 MJ/kg KA vs 9,4 MJ/kg KA)




Pilootfarmerite klisimus nr 1:
Kuidas valtida silo riknemist?

Piisav tallamine/pressimine!

Table 3: Required densities for stacks and bunkers®

Drymatter percentage Compaction density (kg/m?)
of pasture silage (%) Wet silage (kg) Drymatter (kgDM)
25 720 180

Tallamistiheduse mootmine:

Tihedus=A/B
A- proovi kaalutis x proovi kuivaine % / 100
B- puuri ruumala (880, 3618 cm3)




Pilootfarmerite kiisimus nr 1:
Kuidas valtida silo (pinnakihi) riknemist?

Sinise linnuvorgu hind- 0,35 eur/m2
Kasuta linnuvorke! Rohelise paksema vorgu hind- 1 eur/m?2

Naide: Antud silo puhul oli pinnakihi riknemine 40 cm pinnakihis.
Kadu 241 tonni x 50 eur/t=1
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== Miks linnukahjud teraviljapdllul hairivad koiki pdllumehi aga tihe silohoidla
kohta 12 000 euro vaartuses riknenud silo hairib ainult osasid?



RIKNENUD PINNAKIHI EEMALDAMISE MASIN®?




Pilootfarmerite kisimus nr 1:
Kuidas valtida silo (pinnakihi) riknemist?

-




Pinnakihi riknemist saab valtida korrektse silo avamisega




Pilootfarmerite kisimus nr 2:
Kuidas silokultuure optimaalsemalt vaetada?

* Rohumaade vaetamine muutub jarjest populaarsemaks ja
labimodeldumaks pdhinedes mulla analtlsidele.

* Projekti raames voeti pilootfarmide rohumaadelt 42 mullaproovi.

* Fosforivajadus oli kdrge voi vaga korge 14 proovis, keskmine 7 proovis
ja madal voi vaga madal 21 proovis.

* Pooltes proovides oli paigast ara fosfori-kaaliumi tasakaal.
e Kuues proovis oli mulla pH <6 (lupjamise vajadus).

* Nii rohumaade kui ka maisi puhul oli pohiliseks soovituseks kasutada
mitmekulgseks vaetamiseks nii orgaanilist kui ka mineraalvaetist.



Soo6datootmise efektiivsemaks muutmine
Vedelsdnnikuga vaetamise moOju  iwenes msz...

Central Baltic Programme

rohumaale kolmanda niite eelselt ..

Analiitisi nr. 1133 1134
. _ Vdetamine 28.juuli (25 m3/ha) Haljasmass | Haljasmass
2.2u8ust Mereranna PU
Hoidla Ligaga Ilma

Kuivaine, % 28.4 37.0

Sooda Kuivaines:
Toorproteiin, % 28,3 16,3
Toortuhk, % 7.6 7.1
Toorkiud, % 25,2 29,2
Toorrasv, % 4,5 3.9
N-ta e-a., % 34.4 43,5
NDF, % 59.6 59.9
ADF, % 28.7 31,2
Kaltsium, g/kg 6.8 6.3
Fosfor, g/kg 3,3 2,1

e Db Kaalium, g/kg
SONNIKUTA  Miiletsejatele

Metaboliseeruv energia, MJ/kg | 10,5 10,1
Metaboliseeruv proteiin, g’kg | 92 82
Vatsa proteiini bilanss, g/kg 124 23
Orgaanilise aine seeduvus, % | 65 66




Analiiiisi nr.

Hoidla

Kuivaine, %
Siida kuivaines:
Toorproteiin, %
Toortuhk, %
Toorkiud, %
Toorrasv, %
N-ta e-a., %
NDF, %

ADF, %
Kaltsium, g/kg
Fosfor, g/kg
Kaalium, g/kg

irklis,

1336
Haljas-

mais

40 m3/ha l3ga,
150 keg/ha Axan

1.40/150

32,1

1.9
4,0
18,1
3,2
66,8
43,6
23,2
1.5
4,0
14.4
256,6

40 m3/ha laga,
150 kg/ha Axan,

/150/400

30,5
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Viletscjatel ]
Metaboliseeruv energia, Ml/kg 11,2 .

Metaboliseeruv proteiin, g'’kg 83

proteiini bilanss
Orgaanilise aine seeduvus

Analuuse rahastas projekt ,,Sustainable silage”




[lul 2025

Telo

tr

usimee

O
O
-

tuskatse Maadl

de

\ 1% 4 \ v - )

Y

Malis




’

Léga'(‘)»r'f‘B'/haf' :
o e semevrs: g

“MAP 0 kg/ha’™

TS Y }:' e ]

d .
* Axan O kg/has
'.‘. - -"w,—.n‘7‘ . ..': - &-—,4».“

. e
L3t .




Maaulikooliga koostdods maisi
vaetuskatse Sadala Agros 2025

e 2024 aasta katses Sadala Agros leiti, et 145 euro
eest hektari kohta mineraalvaetisi lisades tousis
haljasmassi saagikus 0,93 t/ha ja saagi (sh tera)
kvaliteet jai samaks.

» Katses oli 10 erinevat vaetusvarianti ning katset
korratakse ka sellel aastal.

» Katsesse lisati vaetamata variant (fotol).

* Ehk peaksime varasemast rohkem tahelepanu
podrama mulla tervisele?

VEDELSONNIK 0 t/ha
MINERAALVAETISED 0 kg/ha
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Soome projektipartnerite juures Opitud
rohumaa juurekava ja mulla hindamist &8
prakt|seer|5|me oplrlng|s ka Eestis




Soome pilootfarmide kogemus:

* Ristiku segudega rajatud rohumaadel oli parem
mullastruktuur, rohkem ohuruumi mullaosakest
vahel ja mullaosakesed olid Gimaramad vorreldes
rohumaadega, kus ristikut ei olnud.

Ristikuta aladel avastati ka sammal.

Hea struktuuriga mullad soojenevad kevadel
kiiremini, mis voimaldab taimedel lammastiku
sidumisega varem alustada.

Liblikdielised voimaldavad vahendada
lammastikvaetiste kasutamist, eriti parast teist ja
kolmandat niidet.

See on kasulik ka keskkonnale, kuna parem
mullastruktuur voimaldab taimedel toitaineid
tohusamalt kinni ptltda ja vahendab nende
leostumise ohtu.




Pilootfarmerite kogemuste vahetamise reisid: 2023 Eestis, 2024 Soomes, 2025 Latis
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,Kestlik silotootmine” infopaev 12.september 2025

Fotod: Heikki Avent




Tapsem info ,Sustainable silage” mini-katsete kohta:

* Kui palju mais kasvab peale isasdisiku moodustumist? https://epkk.ee/mini-katse-kas-
mais-kasvatab-pikkust-peale-isasoisiku-ilmumist/

* Ldga moju peale esimest niidet: https://epkk.ee/mini-katse-vedelsonnikuga-vaetamise-
moju-haljasmassi-kvaliteedile-esimese-niite-jargselt-tulemused/

* Maisi koristuskorgus: https://epkk.ee/mini-katse-maisi-koristuskorguse-moju-silo-
kvaliteedile/?fbclid=IwY2xjawHA7ixleHRuA2FIbQIXMQABHTXghUunVMy5LIDQridxjiMQw
1S2U8Q1lyG7/m0 miBYtIKcmcIn80ZGH6IsA aem FYe WO0iz60XaClppTNGNxg

* Tahkjas kukehirss: https://epkk.ee/sustainable-silage-kestlik-silootmine-projekti-katse-
rauni-pmu-farmis/

e Ldgaga vaetamine enne kolmandat niidet: https://epkk.ee/mini-katse-vedelsonnikuga-
vaetamise-moju-korreliste-rohumaale/?fbclid=IwY2xjawHA7mdleHRuA2FIbQIxXMQABH:c-
YXODE9L3fOIWnWiHifzX-
3C9fWaPcDgD ozEOT3TTWQMQEY9cpQ2t7A aem SFtPEtZcO7TJ8cQ4498NXw

* Niidutehnika demopaeva kuivainetulemused: https://epkk.ee/epkk-niidutehnika-
pollupaev-kinnitas-teada-todesid/
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