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ÅDƭƻōŀŀƭǎŜŘ ƪƭƛƛƳŀƳǳǳǘǳǎŜŘ ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ 
Eestit nii otseselt kui kaudselt

Å Mitmed muutused on kindlad ja suure 
ƳƿƧǳƎŀ

ÅYƭƛƛƳŀƳǳǳǘǳǎŜŘ ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ ƪƿƛƪƛ 
eluvaldkondi

ÅtƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎŜǎ ƻƴ ƳǳǳǘǳǎŜŘ Ƨǳōŀ 
tuntavad

PROBLEEM



ESA
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Kliima on globaalne ning kliimamuutuse 
ǇƿƘƧǳǎǘŀō ŜƴŜǊƎƛŀ ƭƛǎŀƴŘǳƳƛƴŜ ƪƭƛƛƳŀǎǸǎǘŜŜƳƛ

Inimtekkeliste
kasvuhoonegaasideǘƿǘǘǳ
salvestubǎǸǎǘŜŜƳƛǎ
enamenergiat



Stripe Inc., NOAA NCEI, 
and CISESS NC.

YƭƛƛƳŀƳǳǳǘǳǎŜŘ ǸƭŜ ŜǊƛ tegurite

Maakera temperatuur

Ookeani soojussisaldus

CO2

VÖĜøĤĘĉĕĉĜàÃÃĘétemperatuur

Meretase

Metaan

Eriniiskus

NO

 ēĨĜĳ¿ÒϠĤĘÖĂÒéÒ Langevad trendid

ĘøĤéø¿ϠôÃÃø¿ĤÖ

Ookeani pH

ĂĤ¿ĘøĤéø¿ϠôÃÃø¿ĤÖ

VÖĜøĜĤĘ¿ĤĉĜàÃÃĘétemperatuur

Liustike massibilanss

@ĘččĂéā¿¿ϠûéĨĜĤéøÖϠā¿ĜĜéËéû¿ĂĜĜ



Energia lisandumine kliimas¿steemi toob kaasa kliima 
muutuse

ìhutemperatuuri t»us [ÁC]
Sademete muutus [%]
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K»rgete 
heitkogustega 
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projektsioon  
aastaks 2100
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PaljudemuutusteulatusƪƭƛƛƳŀǎǸǎǘŜŜƳƛǎ
ǎƿƭǘǳōotseseltglobaalsesoojenemise
tugevusest.

Mida tugevamsoojenemine, sedatugevamad
ja sagedasemadon kuumalained, paduvihmad
jaǇƿǳŀŘ. 

!ǘƳƻǎŦŅŅǊƛveeringeintensiivistuminetoob
kaasasajuhulgakasvusademeterohketes
piirkondadesja sajuhulgakahanemise
kuivadespiirkondades.

IPCC, 2021



EESTIS

Å Temperatuuridon ǘƿǳǎƴǳŘ, eriti talvel

Å Lumikattekestuson ǾŅƘŜƴŜƴǳŘ

Å Talvedon heitlikumad

Å Tugevadsademedon muutunud

sagedasemaksja intensiivsemaks

Å Kuivadeperioodidesagedusemuutus

varieerubaastaajati

MAAILMAS

Å Globaalseƭƿǳƴŀsoojenemineja muud

muutusedmaailmaviljaaidas

MUUTUSTE AVALDUMINE



Suurema kindlusega on ƴŜŜŘ ƴŅƛǘŀƧŀŘΣ Ƴƛǎ 
ƻƴ ƻǘǎŜǎŜƭǘ ǎŜƻǘǳŘ ƪƭƛƛƳŀ ǇƿƘƛŦǸǸǎƛƪŀƎŀ 
(energiabilanss, temperatuur, meretase) 

±ŅƛƪǎŜƳŀkindlusegaƴŅƛǘŀƧŀŘon seotud
regionaalseŘǸƴŀŀƳƛƪŀ, ŀǘƳƻǎŦŅŅǊƛja 
ookeaniǸƭŘǊƛƴƎƭǳǎŞƎŀǾƿƛotsese
inimtegevusega

Yƿƛƪ ƪƭƛƛƳŀƳǳǳǘǳǎŜŘ ǇƻƭŜ ǘŜŀŘŀ 
sama kindlusega



Kliimaprojektsioonide
āÃÃĘ¿ā¿ĤĨĜÖallikad:

1) loomulik muutlikkus
(ĉĘ¿ĂÒŁ)

2) mudeli āÃÃĘ¿ā¿ĤĨĜ
(sinine )

3) stsenaariumite
āÃÃĘ¿ā¿ĤĨĜ(roheline ) 

Kliimaprojektsioonide ƳŅŅǊŀƳŀǘǳǎǎƿƭǘǳb nii ajakui
ruumimastaabist, aga ka ƪƭƛƛƳŀǎǸǎǘŜŜƳƛŜǊƛǇŅǊŀŘŜǎǘ
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nca2023.globalchange.gov

Globaalne tƿƘƧŀ-poolkera Regionaalne



Teadusliku arusaama kindlus Eesti kliimamuutuste osas 
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Eesti ččĕÃÖĳ¿øÖĜøāéĂÖϠĤÖāĕÖĘ¿ĤĨĨĘϠĤēĨĜÖËϠ
øēéáéĜϠāĨÒÖûéĤÖĜ
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9Ŝǎǘƛ ǀǀǇŅŜǾŀƪŜǎƪƳƛǎŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǳǊƛ Ƴǳǳǘǳǎ όϲC) 
ajaloolise perioodiga (1850-мфллύ ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ
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Aastane temperatuurimuutus Eestis skaleerubƘŅǎǘƛ ƎƭƻōŀŀƭǎŜƎŀ



KasvuperioodikestusόǇŅŜǾŀŘŜǎύNarvasja Vilsandisperioodil

1951ς2024ningnendelineaarsedtrendid.

Muutus on olnud perioodil 1951ς

2024 vahemikus11 kuni 32 ǇŅŜǾŀ

ning perioodil 1966ς2024 veelgi

enamehk18kuni37ǇŅŜǾŀ.

Olulised muutused kasvuperioodi

alguse ja ƭƿǇǳƪǳǳǇŅŜǾŀŘŜǎning

kestuses pea ƪƿƛƎƛǎjaamades.

Ainult Kirde-EestijaamadesWƿƘǾƛǎΣ

Narvas ja ±ŅƛƪŜ-Maarjas ei olnud

see muutust oluline p<0,05

tasemel.

Suhteliselt ƪƿƛƎŜsuurem muutus

on toimunud [ƿǳƴŀ- ja [ŅŅƴŜ-

Eestis.

Kasvuperiood on pikenenud 
ƪƿƛƪƛŘŜǎ ilmajaamades
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¿hik:mm/24h

skaala -5 (pruun) to 5 (roheline)
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"ÃĘāĨĜûéøĨÒϠĜ¿ÒÖāÖÒϠāĨĨĤĨĳ¿ÒϠæÖéĤûéøĨā¿øĜ



"ÃĘāĨĜûéøÖϠ
sadude (5%) ajal 
sadanud vihm 
moodustab aina 
suurema osa 
kogusademetest
141 mm- > 168 mm

Sademed muutuvad heitlikumaks



Teadusliku arusaama kindlus Eesti kliimamuutuste osas 
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tƿƘƧŀ-Euroopas kasvabaastane sademesumma 
globaalsetemperatuuriǘƿǳǎǘŜǎ

(m
m

) 



Kasvab sademete hulk (enamusel 
aastaaegadel)



Teadusliku arusaama kindlus Eesti kliimamuutuste osas 



Mullad muutuvad kuivemaks, aga 
aastatevaheline āĨĨĤûéøøĨĜϠôÃÃËϴ

aastad
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Eesti mulla niiskussisaldusemuutus (%) ajalooliseperioodiga(1850-1900) ǾƿǊǊŜƭŘŜǎ



Teadusliku arusaama kindlus Eesti kliimamuutuste osas 
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aǳǳǘǳǎŜŘ ŀǘƳƻǎŦŅŅǊƛ ǎǳǳǊŜƳŀǎǘŀŀǇǎŜǎ ǘǎƛǊƪǳƭŀǘǎƛƻƻƴƛǎ ƻƴ ŜōŀǎŜƭƎŜŘ

Tuule kiiruse muutus talvel [m/s]
Shepherd 2014
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Muutused T»raveres

1967-1990 vs 1991-2020.kogukiirgus
kestus
ǇŅŜǾŀƴŜ ǇƛƭǾƛǎǳǎ
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Teadusliku arusaama kindlus Eesti kliimamuutuste osas 



Å Soojusressurss on kasvanud
Å Talvised sulad toovad øĬûā¿/ niiskus

kahjustused
Å¨æĤ¿ÖáĨϠÖĂ¿āϠliigniiskus t ja ĕēĨdasid

ning suurem aurumine
Å Soojema kliima kahjurid ja haigused 

levivad

GLOBAALSE 5Ϡøûééā¿āĨĨĤĨĜĤÖϠāēôĨÒϠ
ôēĨ¿ĳ¿ÒϠûÃËémaailmaturu , tarneahelate
ja ilmamustrite

alW¦5



LAHENDUSED

ÅKLIIMARISKE tuleb juhtida

ÅVXHH^ tHxV5Ϡ ¤X5*Ϡ _ X¨¨xH1 Ϡpidevalt ja 
ĤÖ¿ÒĨĜĕēæéĜÖûĤ

ÅKLIIMAMUUTUSEGA KOHANEMINE KUI paindlikkuse
suurendamine , riskide hajutamine ja vastupidavuse
suurendamine

ÅTULEB KOGUDA ANDMEID ja ĤččĤ¿Ò¿ĳÃûô¿
ĉĤĜĨĜĤĨĜĤččĘééĜĤ¿Ò

ÅqoXX¤^5EHϠtuleb VeeXH  1 Ϡô¿Ϡ_o¤x  1

piia.post@ut.ee



LAHENDUSED

V¿ĜĨĤĨĜÖûÖϠĳēĤĤ¿ϼøĉæ¿ĂÒ¿Ò¿ϠϠ5ĨĘĉĉĕ¿Ϡ+ĉĕÖĘĂéÌĨĜϠ
ĕĘĉáĘ¿āāéϠĕĉĉûĤϠĕ¿øĨĤ¿ĳ¿éÒϠøûééā¿ϰϠ¿ĤāĉĜàÃÃĘéϠô¿Ϡ
kriisolukordade teenused
Nt sessoonne ilmaennustus,
qēĨÒ¿ÒÖϠĉËĜÖĘĳ¿ĤĉĉĘéĨāϠôĤϠϠ

piia.post@ut.ee



Aasta esimese 
kolme kuu 
sademete 
ƪƿǊǾŀƭŜƪŀƭƭŜ ол-
aastasest 
keskmisest (%) 
ƴŅƛǘŀō kuivust kogu 
[ŅŅƴŜƳŜǊŜ 
piirkonnas. Eestis 
ƻƴ ǎŀŘŀƴǳŘ ǾŅƘŜƳ 
kui pool 
ǘŀǾŀǇŅǊŀǎŜǎǘ 
sademehulgast.
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YƭƛƛƳŀƳƿƧǳtegur Minevik Tulevik

Y¦¦a W! Y«[a

Keskminetemperatuur ҧ ҧ

Kuumalained ҧ ҧ

YǸƭƳŀƭŀƛƴŜŘ Ҩ Ҩ

a&wD W! Y¦L±

Keskminesademetehulk ҧ ҧ

Paduvihmad ҧ ҧ

tƿǳŀǎǳǎ ? ҧ

TUUL

Keskminetuule kiirus ? ?

Tormituul ? ?

[¦aL W! W&&

Lumikattekestus Ҩ Ҩ

aŜǊŜƧŅŅ Ҩ Ҩ

MUU

Pilvedehulk ? ?

AluspinnaleƧƿǳŘŜǾǇŅƛƪŜǎŜƪƛƛǊƎǳǎ ? ?

«ƭŜǳƧǳǘǳǎŜŘrannikul ? ҧ



Kaalukeelede inglisekeelestipping points (Wang et al. 2023)


