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Mulla happesus (pH, ) ja happeliste (pH<6) muldade osakaal

muutus (%)

Virviga on esitatud keskmine mulla pH maakonnas

Happeliste muldade osakaal (%) 3g%  37%

-2%

26% 24%

Hiiumaa

+2%

22%  24%
Saaremaa

Toiteelementide omastatavus
halveneb. Mikroorganismide elu-
tegevus on pérsitud. Raskemetal-
lide liikuvus suureneb, haiguskind-
lus vdheneb, halveneb mulla vee- ja
Shureziim.

55

+1%
20152019 2020-2024 +2%
Eesti keskmine 2%  23%
Harjumaa
+3%
4% 17% +2%
Lddnemaa
29% 31% 23%  23%
Raplamaa Jirvamaa
+3%
30% 33%
Parnumaa
51% 50%
Viljandimaa

Toiteelementide omastatavus on
Paraneb enamike toiteelementide optimaalne. VGib halveneda fosfori ja
omastatavus. Paraneb mulla vee- ja kaaliumi omastatavus, mis moodus-
Ohureziim ning suureneb mulla tavad kaltsiumiga raskestiomasta-
mikroorganismide aktiivsus. tavaid iihendeid. Mikroorganismide

elutegevuseks optimaalne.

6,5

Eesti maakondades aastatel 2015-2024

0%
24% 24%
Ladne-Virumaa
0%
0%
33% 33%
Jogevamaa
-1%
44% A1%
Tartumaa
2%
54% 52%
Valgamaa

-1%

30%  29%

Ida-Virumaa

-3%

-5%

71% 66%

Polvamaa

0%

70% 70%

Vorumaa
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Olulisemad happesuse liigid

1.Aktiivne happesus (pH,,,o)-maaratakse kdsivahenditega

See moddab vesinikioonide (HA+) kontsentratsiooni mulla lahuses (vees). See on see, mida
taimejuur vahetult "tunneb".

e|seloomustus: Muutub kiiremini soltuvalt sademetest, vaetamisest ja aastaajast.
eVaartus: Tavaliselt 0,5-1,0 uihikut kdrgem kui soolalahuses mdddetuna.

2. Potentsiaalne ehk vahetushappesus (pH ,)-maaratakse laboris

Seda mooddetakse kaaliumkloriidi lahuses. K+ ioonid tdrjuvad mullakolloidide kiiljest valja sinna
tugevalt kinnitunud H+ ja Al3+ ioonid.

e|seloomustus: See naitab mulla happesuse potentsiaali ehk seda, kui palju hapet on peidus
mullaosakeste kiljes.

eKasutus: Just see naitaja on lubjatarbe maaramise aluseks, sest see kirjeldab mulla
puhverdusvoimet ehk seda H* maara mida me peame neutraliseerima

3. Hudroluutiline happesus-arvestab ka Al moju happesusele labi htudroltusi-lohub mullavett ja
tekitab sinna juurde vesinikioone ja see sdltub l16imisest, Corg sisaldusest jne
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1.Lubjakivijahu (kaltsiumkarbonaat CaCO,), hakkab mullavee ja siisihappegaasi toel lahustuma,
vabastades aktiivsed ioonid:
CaC0O,;CaC03 + H20 + CO2 Ca?*+ 2HCO*
— kaltsiumiioon (positiivselt laetud "tooriist")
HCO_3- - vesinikkarbonaatioon (leeliseline osa, mis neutraliseerib happe).

2. Mullaosakesed (savi ja huumus) on negatiivse laenguga ja happelises mullas on nad timbritsetud
"hapete" ehk H* ja Al3* ioonidega. Lisatud Ca?* on "tugevam" ja surub end mullaosakese kiilge, likates
happelised ioonid mullalahusesse

3. Happesuse neutraliseerimine lahuses.
NUud on H+ ioonid mullaosakese kiiljest lahti aetud ja "ujuvad” mullavees. Vesiniku
neutraliseerimine:2H* + 2HCO? ja tekib vesi ja siisihappegaas, mis lendub 6hku.
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Ca tahtsus

—Palju vaba Ca moodustab P lahustumatud uhendid ja
vahendab P omastamist alates pH 7-7,2, tekib
omastamatu kaltsiumfosfaat

—Stabiliseerib mulla struktuuri

—Kaltsiumipuudus avaldub marjal ajal kui on vaike
transpiratsioon

—Liigne Ca mojutab teiste katioonide omastamist- Na,
K, Mg, NH, Fe, Al

—Ca sisaldust tuleb jalgida K tarbe tapsustamiseks-
sobiv Ca:K ca 10-12. Seega kui Ca on naiteks juba
2000, siis peaks minimaalselt K olema 160-17/0

—Aluselise mulla lupjamine!?
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MQ' K Liikuva Ca kadu mullast
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— Dreenivetega

— Taimedega-ristik 50-70 kg/ha, oder 15-20 kg/ha
— Seotakse mullaorganismide poolt

— Leostumine laskuvate vetega

— Seotakse saviosakeste poolt

— Mullast labindrguv vesi viib Eestis taimejuurte piirkonnast aastas
keskmiselt 150 kg/ha kaltsiumi ja 10 kg/ha magneesiumi
sugavamatesse kihtidesse ja pohjavette.
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- | / Mullad PHKcB,9 [0 41 |42 3 4 | 45 |6 47 [48 |9 [0 51 |52 |53 |54 |55 56 57 58 59 [60° Virvile
< l \ vastav
=T
Hu/ CaCOs tha aste ja
Maaelu Corg, % ¢ ha-le
Teadmuskeskus Parasniisked 2,1/ 65 64 63 62 57 Bs s P2
(Er, En, Lki, <1,20 0
LKIL LKL, D,  [213,0/ 70 [0 |69 |68 13 B2 B0 Ps
Muutused:
K1, KO) 1,21-1,70

-raske 16imis 7000mg/kg e
-turbad Corg >9 (12%) 171290
-turvas >5,6 El VAJA ke - R L

(Kig, Kog Leg, <1,20
Dg) 2,1-3,0
1,21-1,70
3,1-4,0

i

H

1,71-2,30
4,1-5,0

2,31-2,90

5,1-6,0 7,7

1,91-3,50
Maérjad <3,1
(Go, G1, LG) <1,71

£
44
i

6,8

3,1-9,0
1,72-5,25

Turvasmullad, Hw>9/>5,3

7,4

7,9 72 16,7 6,2 4,1 (3,6 (3,2

Raske 16imisega muldade lupjamine mulla fiiiisikaliste omaduste parendamiseks (pH alla 7 ja Ca alla 4000 mg kg'l)

pHka> 4,5 6,5 6,6-7,0

mls\

Keskmine liivsavi

Raske liivsavi, savi
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— Mulla liik

— Veereziim

— Loimis

— Corg sisaldus

— pH

— Ca sisaldus

— Vaetise planeerimiseks Mg
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5,4

Ca viartus parasniiske

orgc + Lubjatarve
arvutatud

pH

parasniiske

parasniiske

1,3+3,8

1,3+4,8
5,4
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Probleemid

— Lubivaetiste valik labi lupjamissoovituse tdhusamaks-Enefiti tuhk, dolokivi jne
— Tootjatel puudub llevaade kasutatavat lubivaetisest

— Lubjatakse ka mittevajavaid pindu

— Lubivaetiste anallilis vahene

— Puudub lupjamist jalgiv-kontrolliv asutus

— Uuringud uute lubivaetiste ja segude kohta

— Aluseliste muldade neutraliseerimine Enefixi tuhaga??!!

— Lupjamistoetus

— Tootja ei saa sageli mingit paberi lubivaetise kohta

— Olemasolevate lubivaetiste valjavote registrist tabelina koos vastavate parameetritega
— Segadus neutraliseerimisvoime mootmisega, voib anda Ca, Ca0 voi CaCO,!! Jalgida
Cax1,4=Ca0

CaOx1,78=CaCO,

Cax2,492= CaCO;,
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Soovitused

Mullast maarata kindlasti péhianaltiis, lisaks Corg vahemalt 1 proovist massiivil, soovitavalt
domineerivalt mullalt

Mg sisaldust saab kasutada lubivaetise liigi selgitamiseks-kui Mg on alla 100 v6i Ca:Mg (le
15, siis kindlasti kasutada dolomiitset materjali voi Mg vaetisi

Rusikareegel mineraalmuldadel on- piisav kogus Ca on 1500 mg/kg
kiisi ndha lubivaetise omadusi vdi analldsitulemusi

Lubjatarve antakse CaCO3-na, kuid Ukski lubivaetis ei sisalda seda 100%, tuleb leida diged
kogused-sdelmed korrutada 1,1, puhas tuhk 1,6 jne

Korraga ei soovita anda lle 5 t/ha CaCO3, pigem 3-5 t/ha

Happelisemate muldade puhul soovitada segu 4t lubjakivi sdelmeid+1 t tuhka+vajadusel 1t
dolokivi

3 t/ha normiga tuleb kindlasti teha korduslupjamine juba 2-3 aasta méodumisel
Polevkivituha kasutamisel jalgida vaavli sisaldust

Vaetamisel kasutada happelistel muldadel kaltsiumnitraati, NS vaetised suurendavad
happesust, n Belenus Calcium Plus, Atrigran-vaga kiire ja pigem lihiajalise mojuga
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Olulised nduded

Toetust antakse pollu kohta, mille kohta on koostatud ja PRIAle e-PRIA kaudu hiljemalt
kohustuseaasta 1. detsembriks esitatud lubivaetise kasutamise soovitusega
lubjatarbekaart

Selle alusel kasutada lupjamiseks lubivaetist, mis ei pea olema tuhk
Lubivaetis peab olema kantud vaetiseregistrisse

Lubivaetise paritolu tdendav dokument, naiteks saateleht voi ostudokument, peab
olema kohapeal kontrollimiseks kattesaadav

Parast mulla lupjamist tuleb kilvata pdllule péllumajanduskultuur voi peab seal
kasvama taimik

Oluline on lupjamise puhul jalgida, et lubjatud pdld ei jadks ilma taimkatteta.

Lisaks, kui pdllul tehakse kevadine lupjamine ja seejarel kiilvatakse pollule taimik, siis
tuleb

arvestada, et ka siigisel ei tohi see maa jaada ilma taimkatteta. Kui maa jaab sigisel
ilma taimkatteta, siis on tegemist ndude rikkumisega

Poldu tuleks lubjata vastavalt tegelikule vajadusele. See tahendab, et kui kogu poldu ei
ole plaanis lubjata, siis tuleb see pold taotlusel osadeks jagada ja lisategevust taotleda
ainult sellele pollu osale, kus tegevust reaalselt tehakse

Toetust antakse pollu kohta, millel on kuni 10 protsendi ulatuses ja mitte rohkem kui
uhel hektaril, turvasmuldi
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Lupjamistoetus 2023-25 (ha) ja maakondade |6ikes 2025

Véru maakond
Viljandi maakond
Valga maakond
Tartu maakond
Saare maakond
Rapla maakond
Parnu maakond
Polva maakond
Laane-Viru maakond
Jarva maakond
Jogeva maakond
|da-Viru maakond

Harju maakond

5615
2867
4793
187
523
2026
5914
2329
1587
2933
5303
439
0 2000 4000 6000
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12000 14000
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40 000

35000

30000

25000

20000
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10 000

5000

25796

2023

36 261

2024

47 372
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— Kokku 24 ala, erinevad lubivaetised
—Moju 1 kuu, 1 aasta ja 3 aasta moodudes
— 3 aasta jooksul lubjati uuesti 30% ehk 8 poldu




pH muutused
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SIEN Muldade aktiivkihi (0...20 cm) liikuva Ca sisaldus ja
Maaelu . o e . .
Teadmuskeskus muutus erinevate lubivaetiste kasutamisel
12000
9097 9894
10000 99208 9144
8000
&
= 6000
s
4000
9000 1036 016 1 103711721074
941 | 1011 885 756 " 879 938 54 653 697 709
0
© B 8 ®¥ ¥ 2 8 ®¥ ¥ 3 8 L g 2 8§ £ g B 8 %
— o] g — (av] % — (ay] g — o] g — o] %
H (ap] H (ap] i (am) H (ap] i (ap]
koik alad turvas soelmed tuhk segu




X4
SIEN Muldade aktiivkihi (0...20 cm) vaavlisisaldus
Maaelu
Teadmuskeskus
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positiivsemat moju tuha ja sdelmete segu, suurim lihiajaline moju on Enefixi tuhal

”|/ — Lubivaetistest avaldab mullareaktsioonile nii lihiajaliselt kui pikema aja jooksul
I‘"( N
monovaetisena.

Maaelu

Teadmuskeskus  _ Enamikel seirealadel ei saavutatud lupjamisega 3 aasta jooksul olukorda, kus mulla

liikuva Ca sisaldus oleks saavutanud optimumi lahedase taseme, va kahel pollul.

— Pikaajaline positiivne moju mulla happesusele oli eelkdige sdelmetel, vahem
lubivaetiste sequl.

— Mulla lilkuva Ca sisaldus langes 3 aastat peale lupjamist kdikides gruppides
vorreldes lupjamiseelse tasemega.

— Mulla liikuva Mg sisaldus uldiselt suurenes koikides gruppides 3 aastase perioodi
jooksul, suurim tous oli sdelmete kasutamisel

— Mulla liikuva P sisalduse muutused lupjamise jargselt olid pigem vaikesed.

— Mulla liikkuva K pikaajalised muutused olid erinevad—- tuha ja segu kasutamisel K
sisaldus mullas langes vorreldes lupjamise eelse seisuga ja suurim langus oli tuha
kasutamisel.

— Mulla vaavlisisaldus uldiselt tdusis pikema perioodi jooksul, kuid sdelmete
kasutamisel vahenes.

— Parimaks lubivaetiseks tuleb pidada polevkivituha ja soelmete segu, mis omab nii
lihiajalist kui ka pikaajalist moju mullale.
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Miks maarata mullast kindlasti Ca ja Mg

— Ca vajalik eeskatt lupjamise selgitamiseks

— Ca:Mg suhe vaib oluliselt mojutada taimede saagikust. Optimaalne on
10-20

— Seega on ka Mg maaramine oluline, et valida oige lubivaetis voi hoopis
vajalik Mg sisalduse tostmiseks kasutada naiteks magneesiumsulfaati
(soovitavalt rapsi alla)

— Vaga oluline on maarata Ca ka aluselistel muldadel, sest Ca mojutab
teiste katioonide omastamist, kriitiline on K

— Kahjuks vaetustarve hetkel ei arvesta seda aspekti, kuid aluselistel
muldadel oluline

— Sobiv Ca:K suhe peaks olema samuti 10-20 (25) ja seega peaks
aluseliste muldade K sisaldus olema korgem kui hetkel soovitus. ait kui
Ca sisaldus on 3000 mg/kg, siis optimaalne K sisaldus oleks vahemikus
200-300 mg/kg, kuigi tarbe jargi 130-240 mg/kg. Vaga korge Ca
sisaldusega muldadel jaabki K kriitiliseks. Mida teha?
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14000 45%
12692
S rikas tuhk 2 t/ha 12000 39% 40%
laotati ja kililvati oder 35%
jaristik 05.05. Odrale 10000
lisati veel lammastikku 153 30%
normiga N9Q,
. 8000 26% o
suvinisule N100 © ’ 25% 25%
. . . S~
(amm.nitraat), ristik 2 0%
haljasmassina, 6000
suvinisu proteiin tousis 15%
11% 4000 3204
2548 10%
kg/2t 2000 1833 1469 .
Ca 438,8 5%
B -
P 1,34 0 0%
K 35,8 oder punane ristik suvinisu
S 53,2

lubjatud m lupjamata enamsaak %
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Maaelu PKSN sisaldus suvinisu lehtedes vorsumisfaasis

Teadmuskeskus
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Terasaak kuivaines (roheline) kg/ha ja proteiin (sinine) %

14,5 15,0 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0

Tuhk 4 t/ha, am salp 17,4

1570

Tuhk 2 t/ha, am salp
1833

Y
N
N

15,5
[lma tuhata, am salp

l

1469

0 500 1000 1500 2000
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Maaelu Mullaomaduste muutus sugisel kevadega vorreldes
Teadmuskeskus
pH P K Ca Mg
350
pH P K Ca Mg 310
71 65 202 4097 105 300
7.1 65 208 4199 102
71 60 222 4265 112 250
221
200
<
< 150 140
=
100
50
01 0 0,1 S 1 5 3
0 — .
-8 -8
-50
llma tuhata,am salp  ® Tuhk 2 t/ha, am salp Tuhk 4 t/ha, am salp
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Head klibumulla aastaloppu ja uus
aasta muld selgub 5. detsemobril!
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