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Sensorid ia droonid
tapnisnollumaianduses:
,Sensor ei tee otsust — ta annab kindla signaali* 0100
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Teadmuskeskus Miks see teema on aktuaalne?

— Olukord: korged sisendite hinnad + keskkonnanouded + ilmastiku
kdikumine

— Pold pole uhtlane — ,llepindselt keskmise normiga” tekib raiskamine
ja/vOi saagikadu

— Tappispollumajanduse kolm kiisimust:
— Kus on probleem? (ruum)

— Millal sekkuda? (aeg)

— Kui palju sekkuda? (norm)
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Sensorid: mida moddame ja milleks?

— Kaugseire (6hus):

— gsatelliitseire — uldine taimiku vegetatiivseisundi ja pollukultuuride
jalgimine ning kaudne biomassi muutuste hindamine: muutuvnorm
tookaartide koostamiseks

— aeropildistamine — ja laserskanneerimine — uldine orto- ja kaldfotode
ning maapinna korguslik kaardistus alusandmeteks

— drooniseire — detailne taimiku vegetatiivseisundi ja pollukultuuride
jalgimine ning kaudne biomassi muutuste hindamine : muutuvnorm
tookaartide koostamiseks,

— Lahiseire (maapinnal):

— sensorid traktoritel, liikurmasinatel voi muudel soidukitel —
vegetatiivnaidu jargi reaalajas taimiku seisundi hindamine vaetusnormi
juhtimiseks, mulla omaduste kaudseks hindamiseks, saagikaardid

— ilmajaamad — ilmastikuparameetrite mootmine keskkonnatingimuste
iseloomustamiseks ja haigusriski tuvastamiseks

— kasiseadmed — vegetatiivnaidu jargi reaalajas taimiku seisundi
hindamine

— mullasensorid — mulla parameetrite médtmine tingimuste
iseloomustamiseks
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Tapnispnollumaiandus sektori
digitaliseerituse olukorra vaates

01100l
,Digilahendusi on turul palju, pdllul veel vahe" o1oo!
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ELi pollumajanduse digitaliseerituse olukord
Tur Cardona, J., Ciaian, P., Antonioli, F., Fellmann, T., Rocciola, F., lerardi, I.,
Crimeni, R., Anastasiou, E. (2025)

Digitaalsete taimekasvatustehnoloogiate kasutuselevdtu maar kusitletud
pollumajandustootjate seas (%)

Digitaalsed polluraamatud

Satelliitkaardid

Farmi haldustarkvarad

lImajaamad (lihendatud vorku)

Mullasensorid (temperatuur, niiskus, toitained)
Globaalse navigatsioonisiisteemiga traktorid (GPS)
Pollu kaamerad

Mullaproovide votmine (asukoha infoga)

Pritsi ja kilvi sektsioonjuhtimine
Muutuvnormiga laotus

Putukapditidurid (ihendatud vorku)
Automaatsed juhtimissiisteemid

Liitreaalsuse tehnoloogiad

Telemeetria

Autonoomsed pollurobotid

Saagikuse kaardistamine

Visuaalne paralleelsdidu juhtimine
Agrodroonid

Seiredroonid

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Kasutuses Plaanis kasutusele votta jargmise 5 aasta jooksul Ei ole plaanis kasutusse votta

JRC (2025)
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ELi pollumajanduse digitaliseerituse olukord

Tur Cardona, J., Ciaian, P., Antonioli,

Crimeni, R., Anastasiou, E. (2025)

F., Fellmann, T., Rocciola, F., lerardi, |.,

Peamised takistused digitaalsete tehnoloogiate kasutuselevotul kisitletud
pollumajandustootjate hinnangul (%)

Tehnoloogia kdrge maksumus
Puudulikud teadmised rakenduste kohta
Puudulik valitsuse tugi

Puudulikud IT oskused ja teadmised (indiviidi ja...

Puudulik sisemine investeerimivoimekus

Puudulik huvi digitaalsete tehnoloogiate kohta
Digitaalsete vahendite madal tasuvus tootmises
Puudub ligipaas valisele investeerimisvdimekusele
Digitaalsete vahendite kisitav tasuvus

Puudulik internetiihendus maapiirkondades

Piiratud digitaalsete tehnoloogiate pakkujate...

Puudulik juurdepaas usaldatavale toele
Klsitavused andmete privaatsusele
Digitaalsete tehnoloogite haavatavus vigadele
Kisitavused andmete omandile

Muud

Ei tea

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

JRC (2025)
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METKIi pollumajanduse digitaliseerimise
koostooseminar 2025. a

— Ettevalmistus: tappistaimekasvatuses tousid esile tootjate tugev huvi
(eriti suurettevotetel), kuid innovaatilised riskid on suured ja kulud
tootja kanda. Lahenduste prioriteetsuse maaramine ja protsesside
teadlik juhtimine on ebaselged.

— Rakendamine: koikides valdkondades on tehnoloogilisi voimalusi
juba palju. Peamisteks takistusteks on info vahene liikkumine
|dppkasutajateni ja liidestuse probleemid. Uldine on teaduspdhise
andmetodlgenduse keerukas kattesaadavus.

— Teadmiste ja oskuste lingad: Tappistaimekasvatuses ja tootmises
on kull olemas baasoskused, ent takistuseks on_tehnoloogilise
teadlikkuse piiratus, andmeanaltisi automatiseerimise vahene
vOimekus ning ebapiisav pollumajanduse digivaldkonna
koolitajate/mentorite kattesaadavus.
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Seire ia agrodroonid

101100I
,Droon ei asenda agronoomi — ta suunab agronoomi” o11o0!
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Teadmuskeskus Seiredroonid: kuidas on neist pariselt kasu?

— Kui: (1) satelliit ei nae (pilved), (2) on vaja detailset pilti (laigud,
servad, drenaazijaljed) ja (3) on vaja kiiret kontrolli pollu vegetatsiooni
varieeruvuse, lamandumise, katvuse, kahjude, umbrohukolded jt
probleemide tuvastamiseks.

— Drooniseire 26.09.2025 (vasakul) ja Sentinel-2 satelliitseire
29.09.2025 (paremal)
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Teadmuskeskus Seiredroonid: kuidas on neist pariselt kasu?

— Lamandumine ~61% — Taimiku vegetatiivindeks
(NDVI)
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Yendmuskeskus Seiredroonid: kuidas on neist pariselt kasu?

— Muutuva normiga voi
paikse toimingu
ajakohase ja detailse
tookaardi koostamise
alus: ISOXML valjund /

(-shp)

— Seiredroon +
agrodroon = dhtne
tappispollumajanduslik
susteem: disainitud
tervikuna tootama




METK

Maaelu
Teadmuskeskus

Seiredroonid: olukord ja takistused

— Tootjatel on huvi kasutuse osas (ka mitmikkasutuse juhud).

— MoOnedel tootjatel on tavakaamera voi termo droonid: pdllu kahjude
vOi Ulevaate Uksikvotete tegemise oskuse.

— Vahestel tootjatel on multispektraalkaameraga droonid: puudulikud
oskused ja teadmised automaatsest kaardistusest, pollukaartide
koostamisest ja tolgendamisest.

— Avatud kategoorias seiredroonide seaduslik kditamine parast
lihikursuse ja eksami labimist.

— Kaitamine kuni 120 m korgusel ja silmnahtavuses: piiratud seire
ulatus

— Idapiiri [lahedal on lennupiirangu alad: lennulubade kisimise
kohustus.

— Autonoomsed seired kuuluvad erikategooria kaitamise alla
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Teadmuskeskus Agrodroonid: voimalikud kasutuskohad

— Kohtades, kuhu tavaparase tehnikaga on raskendatud voi ohtlik
tegutseda. Pollu servaaladel voi pollusaarte perimeetrites toimingud.

— Liigniisketes tingimustes ja aegadel, kuhu tavaparase tehnikaga ei
saa tallama minna: laieneb toimingute teostamise ajaaken.

— Koostoimes seiredroonidega kohtpaiksed voi muutnormiga
toimingud kiirelt ja tallamiseta.

— Puisturi ja pritsepaagi vahetus voimaldab Gihe seadmega mitut
toimingut.
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Agrodroonid: olukord ja takistused

— Tootjatel on huvi, kuid puuduvad teadmised tasuvuse ja sobivuse
0sas ja seega testimiseks investeeringuriski ei soovita votta.
Mitmikkasutuse maoju potensiaalselt vaga suur.

— Vaga vahesed tootjad on hankinud tehnoloogia ja veel vahemad
kaitavad erikategoorias.

— TaimKS §78 keelab 6husoidukilt taimekaitsevahendi kasutamise:
lubav eelndu kooskdlastustes.

— Piiratud lennuaja ja lastiga (100-120 kg): pidev laadimise ja taitmise
protsess nduab t66joudu ja lisaseadmeid.

— MO0O0otudelt ja massidelt sobilikud ainult erikategoorias kaitamiseks.

— Nouded piloodi oskustele ja teadmistele kdrgemad kui avatud
kategoorias.

— Erikategooria kditamisloa taotlemine on aja- ja ressursimahukas
tegevus. Hetkel pigem sobilik spetsialiseerunud teenusepakkujale.
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Kuidas tehnoloogia kasutusele votta?

— Alusta tappispollumajandusliku
probleemi ja selle lahendamiseks
vajaliku otsuse kirjeldamisest, mitte
seadmest. Kui sensori andmetest
otsust ei suinni, pole kasu ka parimas
tehnoloogiast.

— Alusta lihe otsuse funktsiooniga,
uhes toovoos, testi ja hinda saagi vOi
kuluga.

— Kasuta minimaalselt vajaliku
andmestikku, et valtida infokullust.

- METK selgitab:
— https://metk.agri.ee/metk_selgitab
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