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Enesetutvustus

* Lapsepodolv maal 100 ha haritava maaja 6 llalus —
* Tartu Ulikool keskkonnatehnoloogia 2006-2011
* Doktorantuur 2013-2019

* Spetsialist/teadur Tartu Ulikoolis 2019-2025

* Jareldoktorantuur Soomes 2019-2022

* Teadusjuht erasektoris 2023-2024

* Teadur SLU Rootsis 2025-
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BIOlOOgId e tOOpOld Kokku on Maa paristuumsete liikide arv

hinnanguliselt

- 8.7 miljonit Mora et al. (2011)

- 5+ 3 miljonit Costello et al. (2013)
- 11 miljonit Chapman (2009)

Neist kirjeldatud on 2 188 063 liiki

(https://www.catalogueoflife.org/)

Loomariik: 1 581 341 liiki
Seeneriik: 155 869 liiki
Taimeriik: 386 779 liiki

Db, T : N~ il Protistid: 2 659 liiki
m& )
l @ ; Putukad 1.05 million
* R =) SN = Amblikulaadsed 95,966
< Koorikloomad 90,820

Limused [ 87254

Kalad [ 36953
Roomajad 12,263

Loomariik

Linnud |11195

Kahepaiksed |877¢

Imetajad |e¢.736

i 5,641
KO ra lll d https://ourworldindata.org/how-many-species-are-there



Putukate sugupuu

Maailmas on kirjeldatud ule 1 miljoni putukaliigi, kuid

hinnanguliselt voib putukaliikide tegelik arv olla palju suurem

—umbes 5 kuni 10 miljonit.
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Picture-winged flies
and allies

Water Scavenger Beetles

Ze Click Beetles and allies

: i i Ground Beetles and

Water Beetles
Reticulated Beetles and Skiff Beetles.
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Liblikalisi umbes 160 000 liiki. 600-1000 liiki nendest voivad olla pollumajanduslikud kahjurid.
Liblikalisi Eestis on umbes 2400 liiki. Umbes 50 neist voivad olla pollumajanduslikud kahjurid.




Pollumajanduslik mitmekesisus: taimeriik

* 170 pollukultuuri liikki omab majanduslikku tahtsust
globaalselt

* 75% tarbitavatest kaloritest parinevad 12 pollukultuurilt

* Enimkasvatatavad pollukultuurid on: nisu, riis, mais,
suhkruroog, kartulid, soja, olipalm, suhkrupeet ja maniokk
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Varskelt rajatud olipalmi istandus Indoneesias Suhkruroo monokultuur Colombias
Bay Ismoyo/AFP/Getty Images



L oomakasvatuse mitmekesisus

Pollumajandusloomad: 10 domineerivat liiki

Loomaliik

Kanad

Veised

Lambad

Sead

Kitsed

Pardid ja haned

Kalkunid

Pihvlid

Hobused

Al numbrilised hinnangud internetist leitavate andmete pohjal.

Hinnanguline arv

~26 miljardit

~1.5 miljardit

~1.2 miljardit

~1 miljard

~1 miljard

~1 miljard

~300-400 miljonit

~200 miljonit

~60 miljonit

Peamine kasutus

Munad, liha

Piim, liha, nahk

Liha, vill

Liha

Piim, liha, vill

Munad, liha

Liha (eriti P6hja-Ameerikas)

Piim, t606joud, liha

Toojoud, sport, liha

Vesiviljelus: domineerivad u 10-15 liiki

Kalaliik

Lohe

Tilapia

Karpkala

Sdaga

Vikerforell

Hinnanguline arv

~3 miljardit+ kala

~2-3 miljardit+ kala

~1.5 miljardit+ kala

~1 miljard kala

~500+ miljonit kala



Kuidas teha nii, et inimene ja 8.7 miljonit
looduslikku liiki ja 170 kultuurtaime ja 25+ liiki
farmi/vesiviljeluseloomi saaksid koik koos edukalt
ja pusivalt eksiteerida? Olukorras, kus..



...globaalselt rahvaarv ikkagi veel

suureneb ja noudlus toidu jargi kasvab

Population growth rate, 2023

The growth rate is the population change determined by births, deaths, and migration flows.
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No data -5% -2% -1% -0.5% +0%  +0.5%  +1% +2% +5%
AENNNmTE——— Z ! L

Data source: UN, World Population Prospects (2024) OurWorldinData.org/population-growth | CC BY



...plirkonniti on juba toidupuudus ja nalg
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821 million people - more than 1in 9 of the
world population - do not get enough to eat




...pollumaad juurde tekitada ilma tosiste tagajargeteta
loodusele el saa

Share of land area used for arable agriculture, 2022

The share of land area used for arable agriculture, measured as a percentage of total land area. Arable land
includes land defined by the FAO as land under temporary crops (double-cropped areas are counted once),
temporary meadows for mowing or for pasture, land under market or kitchen gardens, and land temporarily

fallow.
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Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations, via World Bank (2025) OurWorldinData.org/land-use | CC BY



...toidu kattesaadavus pohjustab ulekaalulisust

% elanikkonnast, kelle
kehamassiindeks ule
30 ehk rasvumine

<10%

10-20%
20-30%
230%

Source: Global Health Observatory Data Repository (last accessed 14.06.21)




..ning seal, kus on toitu, see ka raisku laheb

The Scale of Food Waste
in Europe

Estimated amount of food wasted per capita
in European countries in 2021, in kg"

PEE

H >200

M 150-200

M 100-149
<100

* Processing and manufacturing, retail/distribution, restaurants and private households ** 2020
Source: Eurostat

statista %a



Loodusliku mitmekesisuse- ja kliima-
kriis on ,,Death by a thousand cuts®

- Meie teadmised ja arusaam elusloodusest on
endiselt piiratud.

- Uhte véluvitsa ei ole, mis toimib koikidele liikidele
sama hasti ja toob kohese edu.

- Hasti palju uldistamist. Kuni koik on uldine ja
teoreetiline.

- Looduslikku mitmekesisust on keeruline
majanduslikuks kasuks umber hinnata Exceli tabelis.



Koik algab siiski pohimotetest:

Loodus ja looduslik mitmekesisus on vaartus.
Minul on roll, voimalus, kohustus ja vastutus.

Eesti on minu kodu: siin on minu esmane voimalus,
kohustus ja vastutus.



Pohimotted, millest enda igapaevaste otsuste tegemisel
lahtun, et tagada looduse ja pollumajanduse koos
toimimine: Kaiu LT ja Vaatsa Agro naited

Sille kui bioloogi ja endise
teadusjuhi pohimotted:

- Inimene on ainult UKS liik
8.7 mijonist liigist. Koik
liigid on vordsed.

- Ettevaatusprintsiip: tuleb
valtida tegevusi, mis voivad
pohjustada tosist vOi
poordumatut kahju
keskkonnale vdi inimeste
tervisele isegi siis, kui
teaduslik kindlus selle
kahju kohta puudub.

- Tuleb keskenduda sellele,
mida saab teha ja mitte
seista tegevusetult ja
valtida vastutust.

N

Pollul ja laudas toimetavate
tippspetsialistide pohimotted:

- Tee nii, et sa tahad ise ka seal pollul
olla ja pollult tulevat saaki tarbida.

- Ara eksi seaduste ja normide vastu.
- Vajaduspohisus: nii vahe kui voimalik
ja nii palju kui vajalik.

- Arvesta looduse enda kaiku:
niitmisega ei torma, poldu ja mulda ei
songi.

- |gasuguse reostuse ennetamine ja
valtimine.

- Otsused olgu kaalutletud erinevate
nurkade alt.

- Loomade tervis ja heaolu on otsuste
aluseks.

- Pikaajaline pollu ja mulla tervis on
olulisem kui hetkeline kasu/kulu.

- Tee nii vahe kahju kui voimalik.

- Arvesta enda muldade eriparadega.

l

Juhtkonna pohimotted:
- Pikaajaline stabiilsus ja
jatkusuutlikkus: ara aja
hetkelisi rekordeid ja
kasu taga.

- Jalgi reegeleid ja norme.
- Katsetame, opime ja
areneme.

- Efektiivsus ja kulude
vahendamine sisendite
arvelt.

- Kaalutletud otsused

Erinevad taustad, teadmised ja arusaamad on tugevus: mis on see, mida meie saame teha?



Mis on mu tegevuse moju: protsess kui filter

> Mdistimine >> Tuvastamine >> Hindamine >> Tegevuskava >

Pollumajanduse

globaalsed,
regionaalsed ja

lokaalsed mojud

Loodus ja keskkond

Sotsiaalsed mojud
Majanduslikud
mojud

Julgeolekumojud

P i /‘__-_ A (

Meie ettevotetele
oluliste mojude,

riskide ja vOimaluste -
tuvastamine

Keskkonnamdju 1
@

Keskkonnamoju 2
@
. Keskkonnamoju 3

@ Sotsiaalne moju 1
@ Sotsiaalne moju 2
O Majanduslik méju 1
O Majanduslik méju 2

@ Julgeolekumaiju 1
O Mosjux

Moju tase, ulatus, _Kohe ja praegu

toenaosus - 5 aasta perspektiivis
Finantsmojud ja . 10 aasta perspektiivis
voimalused -

Ajaperspektiiv



Naide 1: Reostuse valtimine

> Moistimine >> Tuvastamine >> Hindamine >> Tegevuskava >

Tavalisel aastal tekib umbes 1400 t silomahla, mille peame olema voimelised korrektselt kokku
koguma.

Risk Moju Tase/ulatus/ Rahaline kahju Tegevuskava Tegevuskava
toendosus maksumus
Silomahlade Pohjavee reostus Riski realiseerumise Keskkonnakahju  Koikide silohoidlate Tegevus a-
lekkimine piirkonnas. toenaosus soltub hoidla rahaliselt raske seisundi hindamine. maksumus.
keskkonda. Piirkonna elanike seisundist ja sademete hinnata- alati
joogivesi hulgast. alahinnatud. Silohoidlate Tegevus b-
kasutuskolbmatu. renoveerimine. maksumus.
Loomade joogivee Rahalised trahvid
kvaliteedilangus. sOltuvalt kahju Uute silohoidlate  Tegevus c-
Pinnavee reostus ulatusest. rajamine. maksumus.
piirkonnas.
Veeelustiku hukkumine. Toetused pidevalt Uue
Kahjustunud muld. varieeruvad. kasutusfunktsiooni
Taastamiskohustus: leidmine.

lisaressursside vajadus
Koik silohoidlad said Ukshaaval labi kaidud ja olukord ara hinnatud

Hea seisukord, madalad riskid keskkonnale, head tingimused so6da sailitamiseks Ja siis hakkab ma ng Exceli
Vajavad renoveerimist jargmise 5 aasta jooksul, keskmine risk lekkimiseks, sooda kvaliteet ohus tabelis numb ritega

- Vajavad kohest renoveerimist/asendamist




2024 uued silohoidlad, pidev silohoidlate
hooldamine ja renoveerimine

* Vaatsa: 12 000 t mahutavad siloaugud
* Kaiu: 6500 t mahutavad siloaugud

<

Kuidas see nuud otseseks keskkonnakasuks, looduse mitmekesisuse
sailimiseks, kliimakindluseks JA MAJANDUSLIKUKS KASUKS umber arvutada...



Naide 2: Susinikujalajalg

> Moistimine >> Tuvastamine >> Hindamine >> Tegevuskava >

Eesti KHG heitkoguse jaotus 2022

m Energeetika
Transport

m Todstusprotsessid ja toodete
kasutamine

0
18,5% P&llumajandus

= Maakasutus, maakasutuse
muutus ja metsandus

Jaatmed

K.Klaas, 27.03.2024 Keskkonn ise konverents 2024.

Eesti pollumajandussektori KHG heitkoguse
jaotus -

Lupjamine ja
karbamiidi kasutamine

B rsiumuliad

Soolesisene
~ fermentatsioon

Sonnikukaitlus

M.Partel, 27.03.2024 Keskkonnatervise konverents 2024.

Mis on meie miuuki joudva piimaliitri
susinikujalajalg?

Mis on meie soodaks kasutatava teravilja
susinikujalajalg?
- Suvioder

- Millised on peamised heitmeallikad?
- Tegevuskava heitmete vahendamiseks



Naide 2: Piimatootmise susinikujalajalg

Tooriist oli juba valitud ja 2020 aasta raport oli juba olemas

| Glesanne: 2021 aasta raport ja aegrida sealt edasi

Il ulesanne proovida labi erinevad tooriistad, kaardistada erinevate tooriistade plussid
ja miinused

Suure entusiasmiga hakkasime pihta.

Peagi aga:

Kas meil on need andmed sellisel kujul olemas, mida kusitakse? Kuidas seda
arvutatakse? Mis on selle sisuline tahendus? Raagime me ikka samast asjast?

Vaga toetav ja abivalmis susinikujalajalje kalkulaatori meeskond. Mitmed koosolekud
noustajate ja tooriista arendajatega. Vaga suur hulk tootunde enda meeskonnaga.

Tulemus:

- Uhe aastaga alanes me piimaliitri siisinikujalajalg 21%. SUPER! SUPER?

- Kui tahta hasti teha, siis see eeldab tohutut lisatdod nii raamatupidajatele,
agronoomidele ja loomakasvatusspetsialistidele. Loodusteaduslik taust tuleb
kasuks?

- Andmetesse on voimalik ara uppida kui pariselt sivendeda- uppusimegi!

- Raisatud aeg? El! Tegevuse ja andmete ja arusaamade pohjalik analuus ettevotete
siseselt ja Uleselt.

- Hallatavate ja sisuliste moodikutega jatkamine.



Naide 3: Looduslik mitmekesisus

Farmi umbruste rohepoore

> Mdistimine >> Tuvastamine >> Hindamine >> Tegevuskava >

Eesmargid

- Et oskaksime rohkem vaartustada juba neid rohealasid, mis meil on.
Farmikomplekside umber on suured mitte tootmise all olevad alad.

- Et majandada neid rohealasid loodust paremini toetades.

- Parandada kompleksi mikrokliimat: vahem kuumasaari, rohkem varju.

- Madalamad jooksvad halduskulud.

- Liigniiskuse vahendamine.

- Toitainete sidumine.

- Meeskonna kaasatus ja sidusus.




Rohealad ja mikrokliima

Oige aeg farmide Umbruse rohealadele ja farmi mikrokliimale mdelda oleks
olnud farmide planeerimisel. Aga dige aeg tegutseda on nuud ja praegu.

Puud ja taimkate langetavad nii pindade kui ka 6hu temperatuuri.
Taimestatud ja varjutatud pinnad voivad olla 11-25 °C jahedamad kui varjutamata
pindade maksimaalsed temperatuurid (WWF).

Temperatuur linnas: haljastuse moju Temperatuur tumedal mullal vs
niidetud alal vs niitmata alal

< e =

o~ », ~ Y S
v .';‘h = '\2".

SIII S

31
y €

Py
I
=
=
=
=

Asphalt Road

\




Hooldatud ja

loodussobralik <l
_/M“-L

ZONE A ZONE B ZONEC HEDGEROW
Swathe cut Short meadow Tall herbs for feeding and Hedge and trees,
of limited sward with wintering insects — e.g butterflies nesting cover and
wildlife value wild flowers bird song post

Idealised management zones across the width of a roadside verge

Man agm g
grasslan 2.
road ver

https://www.plantlife. org uk/wp- content/uploads/2023/03/Manag|ng grassland road- |
verges_2020.pdf 23



Vooluveekogu puhverribad

Growing season

Guide on setting up
buffer zones

to limit the transfer of farm contaminants

s Anaerobic zone B Aerobic zone i
Figure

Puhverriba pollu ja vooluveekogu
vahel. Erinevasse slugavusse
ulatuvad taimede juured pollult
eralduvaid toitaineid kinni
putudmas ja enda kasvuks
kasutamas.

* https://professionnels.ofb.fr/sites/default/files/en/doc/documentation/GP2017_G
uide-zones.pdf



Oluline selgitus

1 taimeliigi istutamisel/sailitamisel el tosta me liigilist
mitmekesisust ainult uhe uhiku vorra: loodud voimalus
ka teistele liigist soltuvatele voi liiki kasutavatele
liikkidele

Schmidt et al 2019: Néid‘é Groonimaalt, kuidas 1 taimeliik drtaas Dryas
octopetala x integrifolia on aluseks liikidevahelisele interaktsioonivorgustikule



Naide 3: Looduslik mitmekesisus

Farmi umbruste rohepoore

> Moistimine >> Tuvastamine >> Hindamine >> Tegevuskava >
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Eesmargid

= ' 9d " - Et oskaksime rohkem vaartustada
PRy | . juba neid rohealasid, mis meil on.
? e T ' . | - Etmajandada neid rohealasid
N loodust paremini toetades.

Paevaliiliad
| + tulbid

o - - Parandada kompleksi mikrokliimat:
ﬁ;;mkaseridam " vdhem kuumasaari, rohkem varju.
| vahet. - Madalamad jooksvad halduskulud.

- Liigniiskuse vdhendamine.
Toitainete sidumine.

Meeskonna kaasatus ja sidusus.
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- Madalmurusust ja pidevat niitmist enam
ei rakneda. Niitmine 1-2 korda hooaja
jooksul.

- Hoonete umber tehnoribad hoonete
kaitseks, hooldusribad tee servades.

- Juba esimesel aastal kasvas valja Usna
mitmekesine kooslus,




Ka nogesevall loob mitmekesisust ja ilu

Nse-nokélne
(Hypena proboscidalis)

Négeseliblikas (Araschnia levana)

A %ﬁm—g Groffe Bremmcel.

Vaike-koerliblikas (Aglais urticae)

Fotomaterjal: Wikimedia Commons
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Sille, su mitmekesisus...
2024 kevad

Vaatsa

»

”2024 suvi



Naide 4: Mullatervis

> Moistimine >> Tuvastamine >> Hindamine >> Tegevuskava >

Vaga selge arusaam, et mullatervis koosneb fuusikalistest, keemilistest ja
bioloogilistest osadest ja nende osade omavahelistest interaktsioonidest.

Mullatervis= palju erinevaid samme.

- Meie eelis: laga: kuidas muuta laga toitained paremini omastatavaks.

- Pidevad mullaanalutsid ja uuendatud vaetuskaardid.

- Mullakaardid, saagikaardid ja kultuurist lahtuv N ja S vaetiste kasutamine.

- Mikroelemendid fookuses.

- Valisspetsialistide kaasamine.

- Lagaga ja mineraalvaetistega tappisvaetamine: moderne tehnopark.

- Rohkem rohku haiguste seirele.

- Taimekaitsevahendite valik, mis ei lahtu ainult hinnast.

- Minimaalne turvasmuldadel olevate pusirohumaade harimine.

- Vahekultuuride kasvatamine: mis kultuurid/segud meil toimivad?

- Meie muldadele sobivad kultuurid ja sordid ja sortide segud: katseta-katseta-
katseta.

- Talvine taimkate.

- Muldade veereziim: nii pouakindlus kui ka tleujutuskindlus.



Tanusonad

Vaatsa ja Kaiu meeskondadele.

Koikidele, kes on votnud omaks pohimotte, et
loodus ja selle mitmekesisus on vaartus.

Koikidele, kes tegutsevad enda voimaluste
plires, et loodus ja selle mitmekesisus
sailiksid.



