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TUTVUSTUSEKS

= 2020 - 2022 todstusdkoloogia, TalTech Tartu Kolledz, MSc

= 2022 - ... doktorant-nooremteadur, TalTech, Arikorralduse instituut
= Valdkond: todstussiimbioos ja selle vastupidavus organisatsioonilisest ja vorgustiku vaatenurgast

= Jatkusuutliku vaartusahela juhtimise uurimisgrupi liige

= Projektijuht MKM tellimustddle “Jaatmete simbiootilise vaarindamise edendamiseks vajalikud tegevused: puidu-
ja mdoblitdostuse juhtumianaltts”

=  TREASoURCE projekt - digituru rakendamise vdimalused bio- ja plastijaatmete osas
= Ringmajanduse vabaaine Opetaja gimnasistidele (MURG ja RAE)

= EAS toostussimbioosi pilootprojekti mentor

= Parnumaa roheKOBARa mottekoja liige

=  Publikatsioonid
= Ringmajanduse vdimaldajad ja barjaarid 4 Eesti toostussektoris
= Rohepddrde motivaatorid Eesti puidu- ja modblitédstuses
= Ringmajanduse teekardid 79 Eesti KOVile
= EE-NO Energy Visionary report
= EIS tellimusel pilootprojekti aruanne “Tédstussimbioos Eesti maakondades”
= Tulemas: Téostussimbioosi toetavate ringmajanduse praktikate tuvastamine
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MIS ON TOOSTUSSUMBIOOS?
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= ... tdidab ringmajanduse, konkurentsivdime “
saavutamise ja kliimaeesmarke
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Joonis 1. Kalundborgi téostuspark. https://nordregio.org/nordregio-magazine/issues/industrial-symbiosis/industrial-symbiosis-in-kalundborg/
Leigh jalLi; 2015; Herczeg et al, 2018; Baldassare et al, 2019; Wang et al, 2022.
Lawai et al, 2021; Demartini et al, 2022.



https://nordregio.org/nordregio-magazine/issues/industrial-symbiosis/industrial-symbiosis-in-kalundborg/

EESTI PRAKTIKA - AUVERE AGROPARK (IVIA)

= IVIA - Ida-Viru Investeeringute Agentuur

AUVERE
ORCANCWASTE = arendatav to6stussimbioosi projekt kus Ghe protsessi
e ] PROCESSING jaatmetest saab teise protsessi sisend, luues suletud
- l $ siisteemi
WIND PARK v

= plaanitakse kasutada Narva karjaarist rekultiveeritud alasid
t t (1500 ha), vet Narva joest, soojusenergiat Auvere jaamast

N klitmiseks, basseinivett ja niisutamiseks. CO2 kasutamine
(nt taimede kasvatamiseks), tuha kasutamine vaetise
tootmise komponendina. Lahedal asuv 300kV alajaam

N —_— annab voimaluse suuremahulisteks alternatiivseteks

energiaprojektideks

= erinevate sektorite kaasatus — koogiviljakasvatus,
vetikakasvatus ja potentsiaalselt putukakasvatus.

= projektiga vahendatakse oluliselt keskkonnamaoju ja
tegevuskulusid. Planeerimise etapp. Infrastruktuuri

TAL ehitamine 2023-2024.
TECH ’

https://www.ivia.ee/wp-content/uploads/2022/09/20-023-EISAP_Concept-Document V05 EJ.pdf



https://www.ivia.ee/wp-content/uploads/2022/09/20-023-EISAP_Concept-Document_V05_EJ.pdf

EESTI PRAKTIKA - OSA SERVICE OU

= keskendub polevkivituha (oluline elektritootmise
jaakmaterjal Eestis) taaskasutamisele.

= polevkivituhk muundatakse Glipuhtaks
CLIMATE NEEDS £ kaltsiumkarbonaadiks, kasutades samal ajal
CIRCUWM,' e T muudest tdédstusharudest parit CO2, tagades

oshsenvice s raowseiisoncorss  BP.D = ';' seega kliimapositiivse ja heitevaba

tootmisprotsessi.

- > = see protsess vahendab oluliselt loodusvarade
o SDISA ‘ RAGNA SEUS kaevandamise vajadust ja minimeerib
keskkonnamoju.

= 2024. a planeeritud naidistehas ja 2028. a
taiemahuline toodstuslik tehas.
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https://osaservice.ee/et/



https://osaservice.ee/et/
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TOOSTUSSUMBIOOS EESTI MAAKONDADES

= Periood: september 2024 - jaanuar 2025

= Seminar: 28 ettevotet

= Piloteerivad ettevotteid 4:
= puidutdodstus
= trukitdostus
= tekstiilitdostus
= poOllumajandussektor

TOOSTUSSUMBIOOS EESTI
MAAKONDADES

= Eesmark hinnata:

= ettevotete valmisolekut ja voimekust téostussiimbioosi
rakendamiseks

= uyue arimudeli rakendamist mojutavad, ettevottest mittesdltuvad
asjaolud

= tajutavaid barjaare
= tajutavaid motivatsioonitegureid

Pilootprojekti aruanne

Jaanuar 2025

Tallinn
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VALMISOLEK TOOSTUSSUMBIOOSIKS EESTIS JA EESTI TOOSTUSTES (I)

Sustainability
assesment finalized
Proof of System
= . concept qualified
= E e St I S . Screening 5 Partners
. . . mpleted 4 6 committed
= Kliimaeemargid 3 7
Local ressources Commercial
mapped 2 production
= To66stussimbioosi meede
The good 1 Resilient
idea partnership

= KOVide huvi ja valmisolek

on positiivne: m Puidutoostus
u Harju mk 7&14

= Hiiu mk

= Laane mk

= Laane-Viru mk Trukitoostus

=  Parnu mk
= Polva mk

o e >>m_,,>> -

Viljandi mk
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Joonis 2. Simbioosi valmisoleku astmestik.
https://www.symbiosis.dk/en/inspiration/

Tekstiilitoostus

Vahendaja (biomajandus)
o



https://www.symbiosis.dk/en/inspiration/

VALMISOLEK TOOSTUSSUMBIOOSIKS EESTIS JA EESTI TOOSTUSTES (II)

= Tehnoloogiline valmisolek - keeruline leida rahastust tehnoloogiate arendamisele

= Ari/organisatsiooniline valmisolek - kdrge motivatsioonitase leida KKlikke lahendusi;
parssivad tegurid on rahastuse saamise keerukus voi ettevotte madal finantsvoimekus

= Juhtimise valmisolek - kdrge motivatsioon jadkide vaarindamisega tegelemise osas;
keeruline korraldada pikaajalisi kokkuleppeid — segadus moistetega jaak/jaade; tekkivate
jaakide kogus pigem vaike

= Okoloogiline valmisolek - kuigi motivatsioon kasutada toorainena jaake on kdrge, on KKmaju
hindamine jaanud tahaplaanile; valmidus koolitama, jatkusuutlikku toodet kuvama,
protsessimoju hindamise aktiivsus madal

= Sotsiaalne valmisolek - vajadus toetada sotsiaalse ettevotluse kontseptsioone, sh hinnata
panuseid (piiratud voi puuduva tédvoimega inimeste todokohtade tagamine)

= Oiguslik valmisolek - ollakse kursis valdkonna spetsiifikaga, kasuks tuleb teiste valdkondade
tundmine, et tagada sektoritellene (erinevate sektorite vaheline) koostdo
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VALMISOLEK TOOSTUSSUMBIOOSIKS EESTIS JA EESTI TOOSTUSTES (III)

= Uldised jireldused:
= Ettevotete huvi ja motiveeritus jaakide vaarindamise vdimaluste leidmisele
= Keerukas jaatmeseaduse ja sekundaarsete toorainetega seonduv dokumentatsioon
= Burokraatia rohkus uute arimudelite leidmisel
= Praegused t60stuspargid parsivad slnergiate teket
= Rahaliste toetustega kaasneb kdorge omafinantseeringu osakaal
= Koordineeritud simbioosi toetamine puudub

= Madal uldine kompetents spetsiifiliste jadkide osas
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TREASOURCE PROJEKT - DIGITURU PLATVORMI REPLIKATSIOON treasocurce

= Ringmajanduse vaartusahelate slisteemsete 1) vIT 10) G VIKEN
lahenduste piirkondlikud katsetused o

2) (@ SINTEF ") '%

= Projekti kestus 06/2022-05/2026 s, SDU& 2) S Tallinn

&
P
-

. . @ BUSINESRSE
= Rahastus: EL programmi Horisont Euroopa TAMPE

osana Circular Cities and Regions Initiative

FORUM
(CCRI) programmist 2 viRioM 4) TaRTU
5) ™ 15)  TOPSOE
= Eesmark: edendada ringmajandust labi MTK
piirkondlike ringmajanduse pilootprojektide. 7) Greenpelta 16) @®POLYFUELS
Y
9 sl J

= Pilootides on kaasatud kolm vaartusahelat:
- Plastijaatmed 8 Lyt
= Elektriakude akud
= Biojaatmed
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‘
BIOPOHISTE JAATMETE DIGITURG (I) TREAS;‘)URCE

= Eesmark on leida kasutusalasid (biogaas, vaetised) hetkel kasutamata biopohistele jaatmetele ja
kdrvalvoogudele.

= Eelkdige on tahelepanu keskmes pdllumajanduse ja metsanduse kdrvalvood (muda, sonnik), aga ka rohi
ja olmebiojaatmed.

= Projekti raames arendatakse digitaalset kdrvalsaaduste turgu. Piloteerimine toimub Soomes

KieﬂooSUomesz 3y Front page Browse listing More information Login EN ~
= Arendaja vaade sihtturu potentsiaalsetele vajadustele: Explore

= Ettevotete, liitude ja vaarindajate osas:

= Utiliseerida ressursse vaarindavalt

= Efektiivsem jaatmetest vabanemine

= Odavam sekundaarse tooraine kattesaadavus

= Voimalus soodustada lokaalseid biopdhiseid sekundaarseid tooraineid
= Avaliku sektori osas:

= Omatava maaga seonduvate jaatmete korvalvoogude muik

= KOVide jaatmemajanduse planeerimine

=  Piirkondlike biomajanduse mudelite arendamine

]
Lietekuljet..
sisaltaen
= rav...
.\ Logistics and
W contracting
1€/ ma3

Loimaa

Kompostia
maataloute..

Kompostia
maataloute.
K

Other Other

Joutseno

o TN - A 2 N
S el Jarviruokos.. Esikuivattua
| Hongiston luomu
- anilaniirmi

Grass, waste
fodder and

Lietelanta

Manure /

Plant-based . '\, Sludge manure

biomasses N Arean arawthe
123€ / ma3 40€ / pcs

Pyhtaa Kangasniemi

0

Eura

s e . seeas . ~ Broilerin- j Si Naud
= Sihipdraste tegevuste arendamine jadtmete ringlussevdtuks. i g latatanta M laAtae
™ /D Manure / Manure / Dry
m:r;‘:r': Y Sludge manure manure
1€/tn 1€/tn
Koylio Huittinen Pihtipudas
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Joonis 3. Biop6&histe jaatmete digiturg. https://app.kiertoasuomesta.fi/en-GB/explore



https://app.kiertoasuomesta.fi/en-GB/explore

BIOPOHISTE JAATMETE DIGITURG (II) TREASoURGE

= Digituru platvormi kasutaja ootused:

= Arendaijale:

kindlustunde tagamine, et vahetatav toode on labinud vajalikud testimised

ristkasutus riiklike sisteemidega (KOTKAS), et tagada jaatmekaitluslubade vajadused ja mulgidigused
keskendumine mahuliselt vaiksematele ja ebastabiilsema tekkega kdrvalvoogudele

AI- ja masinlugemise kasutamine digitaalsetes lahendustes, et hinnata kdrvalvoogusid automatiseerituna
sektoritellesed lahendused (nt lisada aiandussektor)

= Riigile:

TAL

Jaak, jaade ja korvalsaadused - moistete lahti defineerimine

jaatmekoodide muutmise vajadus, siiski EU Uleselt
jaatmelubade taotlemise lihtsustamine

téostssimbioosi rakendamine biogaasijaama |aheduses

TECH .

Joonis 3. Biop6&histe jaatmete digiturg. https://app.kiertoasuomesta.fi/en-GB/explore



https://app.kiertoasuomesta.fi/en-GB/explore

VAARINDAMISE VAARTUSAHEL




VAARINDAMISE VAARTUSAHELAD PUIDU- JA MOOBLITOOSTUSES (I)

= "Jaatmete simbiootilise vaarindamise
edendamiseks vajalikud tegevused:
puidu- ja modblitodstuse
juhtumianalGus”

= Tellija: Majandus- ja

CHP, HEAT AND ELECTRICITY

Kommunikatsiooniminsteerium — FROM WOOD RESIDUES
= Taitja: TalTech’i Arikorralduse instituut ja ! LIGNOVA
Materjali- ja keskkonnatehnoloogia :
instituut
'4%/
= Periood: 01.01.2025 - 31.12.2026 ’ et

- milline ja kui pikk on puidu jaakide

WOOD SUGARS

vaarindamise vaartusahel ning... SIS AND

= ... millised on v8imalikud siimbiootilised PROCEsSING chisMicALs Wil '&‘i‘
jaatmete vaarindamise mudelid, ... WATER

= ... mis voimaldaksid t6ostuste, avaliku
sektori ja teadlaste koost66s muuta
tdéostustegevus jatkusuutlikumaks ning
TAE]avutada seatud kliimaeesmargid kiiremini.

TECH ’

Joonis 4. Puidu vaarindamine Fibenoli néitel. https://fibenol.com/sustainability

= Peamine eesmark selgitada valja: O e J— FLAGSHIP PLANT D
I8!



https://fibenol.com/sustainability

VAARINDAMISE VAARTUSAHELAD PUIDU- JA MOOBLITOOSTUSES (II)

Toostussuiimbioos: uurib, kuidas
erinevad todstused saavad jagada
ressursse ja jaatmeid tohusamalt

Jaatmete vaarindamine: anallusib
Ewdu ja mooblitddstuse jaatmete
asutusvoOimalusi ja vaartusahelaid

Koostoovorgustikud: kaardistab
vOimaldajad ja bariaarld sumbiootiliste
vorgustike loomise

Praktilised mudelid: pakub
mudeielid, mida teised té6stussektorid
saavad kohandada ja rakendada

Poliitikasoovitused: annab soovitusi
Eolutlka ja seadusandluse
ujundajatele, et toetada
rlngma]andust

TAL
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VAARINDAMISE VAARTUSAHELAD PUIDU- JA MOOBLITOOSTUSES (III)

= Tulemuste suurim kasu:

= Puidu ja mooblitddstuses tohusam jaatmete vaarindamine ja ringmajanduse mudelite
rakendamine

= Majanduses uued arivoimalused ja konkurentsivoime tous
= Poliitikas teaduspodhised soovitused poliitikakujundajatele ja regulatsioonide parendamine
= Keskkonnakaitseline vahenenud jaatmete hulk ja paranenud ressursikasutus

= Todstustevahelise koostdo ja simbiootiliste vorgustike loomine
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TOOSTUSSUMBIOOSI TOORIISTAD

¢ Usalduslik toostuste vaheline koostoo
.1l Digitaalsed tooriistad ja platvormid (nt korvalvoogude digituru platvormid)
28 Sumbioosi piirkondlikud koordinaatorid (neutraalsed vahendajad)

iz Sihipdraselt siimbioosile iilesehitatud toostuspargid (i{hine energia, vesi,
logistika)

[y Teadus- ja arendustegevus (korvalvoogude analis, prototlibid)

. Toetusmeetmed ja EL-i poliitika

TAL
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KEY TAKEAWAYS

= ToOOstussumbioos = Eesti suur kasutamata potentsiaal
= Kaasa teadus- ja arendusasutusi

= Uuri oma ettevotte korvalvoogusid

= Loo sumbiootilisi sidemeid teiste to0stustega

= Liitu t66stussimbioosi vorgustikega

TAL
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TALLINNA TEHNIKAULIKOOL

Ehitajate tee 5, 19086 Tallinn
Tel 620 2002 (E-R 8.30-17.00)

taltech.ee

Margit Kull, margit.kull@taltech.ee, 53022090

TALLINNA
TEHNIKAULIKOOL
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