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Muld
Mullaks nimetatakse maakoore pindmist kobedat kihti, mida kasutavad 
ja muudavad aktiivselt taimed ja muud elusorganismidning nende 
laguproduktid kogu ülejäänud keskkonna osalusel ja mõjutusel.

25. mai, 2023 Tori. M.Shanskiy

taim-muld-
süsteem



Peamised muldi kujundavad tegurid on:
eeldus mullatekkeks - rohelised taimed, mikroorganismidja vähemal määral ka 
teised elusorganismid
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Mis on muld? 

19. mai, 2023 Kääriku. M.Shanskiy

Me saame mõelda mullast
ËÕÉ ÏÍÁ ÍÏÏÄÉ ȵÌÉÉÍÉÓÔȰȦ



-ÕÌÄ ËÕÉ ÏÌÕÌÉÎÅ ȣȢ 

Muld ja toit- tootmisvahend

Muld ja elukeskkondɀ
mullaelustik

Muld ja keskkond ɀ
aineringed

Muld ja inimene ɀtervis

-ÕÌÄ ÊÁ ȣȢ 

24.05.2023, Tori. M.Shanskiy

Maa ja mulla poolt pakutavad ökosüsteemi teenused. Blum2012



Mulla funktsioonid - talitlused
Neist olulisemad: 

1. Bioproduktsioon- toidu, sööda ja muu biomassi
tootmine (food, feed, fuel, fibre, funȣ Ɋ

2. Keskkonna tasakaalu reguleerimine (ainete ja 
energia varud, filtratsioon, puhverdamine ja 
muundumine; vee ja õhu kvaliteet)

3. Bioloogilise mitmekesisuse säilitamine (elupaigad, 
liigi ɀja geenivaramu)

4. Tooraine allikas (liiv, savi, kruus, nafta jne.)

5. Kultuurilise ja tehnoloogilise keskkonna toetaja (ehitised)

6. Geoloogilise ja arheoloogilise pärandi hoidja

https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/what-are-soils-67647639/

Mulla ökoloogilised talitlused



Mulla funktsioonid

https://www.fao.org/publications/card/en/c/0815e457-c6a4-47e9-ab6c-f23224279834/

Talitlused

2ÅĿÉÉÍÉÄ

Protsessid

Omadused

Koostis

Å Talitlused- bioproduktsioon, ökosüsteemi tasakaalu reguleerimine, 
elurikkus

Å2ÅĿÉÉÍÉÄ- nt vee-, õhu-ÊÁ ÓÏÏÊÕÓÒÅĿÉÉÍ ÊÍ
Å Protessidɀnt huumuse teke, asendusneeldumine, mineralisatsioonjm
Å Omadused- nt lõimis, poorsus, pHjm
Å Koostisɀmineraal- ja orgaaniline osa, õhk ning vesi

Mulla kvaliteedi indikaatorid
Mulla kvaliteedi määravad ära erinevad näitajad 
(indikaatorid)! 



Kas sellest piisab? 

2 miljardit inimest kannatab 
mikroelementide puuduse all

1/3 maailma muldadest on juba 
degradeerunud

68% Ladina-Ameerika muldadest on 
erosioonist mõjutatud, piirkonnas elab 
enam kui 125 miljonit inimest=väljaränne

25% Euroopa alade muldadest on 
ohustatud kõrbestumisepoolt

65% Aafrika aladest on degradeerunud

Kas maad ja mulda jagub piisavalt?

Toit=elupaik
Elupaik ɀtoit=väljaränne



Üks näitaja ei ütle mulla kvaliteedi kui terviku 
kohta just palju!

Ehk siis rääkides mullast, tema omadustest sh. kvaliteedist 
peaksime kirjeldama erinevaid näitajaid J

Mulla omadused ja nende indikaatorid - valik

Bioloogilised

FüüsikalisedKeemilised

Arvukus, mitmekesisus
$.!ȟ ȵÈÉÎÇÁÍÉÎÅȰȣȢ

Tihedus, poorsus, 
Mehaaniline koostis (lõimis, kivisus)
Niiskus, veehoiuvõime

%ÌÅÍÅÎÔÉÄÅ ÓÉÓÁÌÄÕÓÅÄ ɉ0ȟ +ȟ #ÁȣɊ
Orgaanilise aine sisaldus (Corg) (huumus), 



Eestis 114 liiki muldi + 
pinnased+segatudÍÕÌÌÁÄϽ ȣ 

24.05.2023



Taim+mikroorganismid+mulla
orgaaniline aine=mulla kvaliteet

Cotrufoetal, 2012

24.05.2023

Mulla orgaaniline aine on ebaühtlane  materjal, mis 

koosneb erinevates lagunemisastmetes olevast 

orgaanilisest ainest ning jaguneb stabiilseks ja labiilseks 

fraktsiooniks.



Taim+mikroorganismid+mulla orgaaniline 
aine=mulla kvaliteet

Cotrufoetal, 2012

24.05.2023

Labiilse fraktsiooni püsivus mullas on lühike ehk kuni viis aastat, mida mõjutavad 
erinevad muldade majandamisvõtted (maaharimine, külvikord, mulla liik).
Labiilse fraktsiooniga on seotud muldade viljakus ja taimede toiteainete primaarne 
allikas.

Stabiilne fraktsioon on muldade majandamisvõtete suhtes vastupidav ta võibpüsida 
mullas kuni tuhandeid aastaid.

Uuringud näitavad, et mulla orgaaniline aine ja selle koostis sõltuvad nii 

mullaliigist, mulla lõimisest, maa-ala niiskusreģiimist ja lªhtekivimi omadustest 

(karbonaatsus- karbonaadid-kihisemine-keemine).

Oluline on tead, mida muld sisaldab!



Mulla tahke osa
Lõimis

Liivsavi 
lõimisega 
muld Liivase lõimisega mullad



Mulla tahke osa
Lõimis

Liivsavi 
lõimisega 
muld Liivase lõimisega mullad

Mulla lõimis on oluline tegur mulla 
orgaanilise aine sisaldusele, sest see on 
seotud saviosakestega!



Turvasmullad ɀüle 30 cm turvast 
pealmises kihis
Turbal on palju häid omadusi!

24.05.2023



Millest muld koosneb? 

Seega ɀideaalsetes tingimustes 
on mullas kohta nii õhul, veel 
kui mullaelustikul!

Orgaaniline 
osa 5%



Mullaelustik

1 m3 elusate organismide hulk 

24.05.2023



Mullaharimisviiside mõju vihmaussikoosluse arvukusele ja 
mitmekesisusele Kuu etal 2022

Joonis 1. Vihmaussikoosluste näitajate kanooniline 
vastavusanalüüs (CCA), 

kus kolmnurkadena on tähistatud liigid, joontena 
keskkonnatingimused ja ringidena on tähistatud proovialad-
(K-künd; M-minimeeritud harimine, O-otsekülv).

I ja II telg kaetud vastavalt 52,4% ja 48,7%, varieeruvusest, 
kanooniline koguväärtus 0,300.

Tähised joonisel: ACAL ɀharilik mullauss, AROS ɀroosa 
mullauss, ACHL ɀroheline vihmauss, ALON ɀsuur mullauss, 
LRUB ɀpunane vihmauss, LTER ɀharilik vihmauss, LCAS ɀ
tume vihmauss, DOCT ɀkaheksakant-kõduuss, EPI ɀepigeilise
eluvormi osa koosluse arvukuses, ENDO ɀendogeiliseeluvormi 
osa koosluse arvukuses, AN ɀaneeetsiliseeluvormi osa 
koosluse arvukuses, DOM ɀdominantliigi harilik mullauss osa 
koosluse arvukuses.

24.05.2023
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Mullaharimisviiside mõju vihmaussikoosluse arvukusele ja 
mitmekesisusele Kuu etal 2022

Antud töös uuriti 2019.a ja 2020.a erineva 
harimisviiside (kündmine, minimeeritud harimine, 
otsekülv) mõju vihmaussikoosluse arvukusele ja 
mitmekesisusele. 

Andmete analüüsil ilmnes, et otsekülvil oli 
positiivne mõju mulla niiskusele kui ka 
lasuvustihedusele, mis omakorda mõjutas 
positiivselt vihmausside arvukust ja liikide arvu. 

Mikroobikoosluse üldine hingamisaktiivsus oli 
seevastu kõrgeim künniga põldudel, mida mõjutas 
muldade madalam lasuvustihedus.

Agronoomia 2022

24.05.2023
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Kas me oskame hoida 
mullaelustikku oma põldudel?

24.05.2023

Pestitsiidide mõju hindamine vihmaussidele



Eesti ja pestitsiidid

24.05.2023

Üha sagedasemad taimekaitsevahendite jääkide ja nende 
laguproduktide leiud mullast ning põhja- ja pinnaveest viitavad samuti 
pestitsiidide kasutamise suurenemisele. 

2019. aastal Põllumajandusuuringute Keskuse poolt läbiviidud seire 
tulemused näitasid tendentsi taimekaitsevahendite toimeainete 
jääkide sisalduse kasvule põllumuldades võrreldes varasemate 
seireaastatega (Taimekaitsevahendite jääkide...2019). 

Olenemata valimi suhteliselt väikesest mahust (25 põldu), leiti kokku 
toimeaineid 181 juhul, millest 56% oli tegemist jälgedega. 

Kõige enam leiti fungitsiididejääke (54%), millele järgnesid herbitsiidid 
(39%) ja insektitsiidid (8%). 

Kõige murettekitavam on asjaolu, et taimekaitsevahendite jääkide 
seire käigus leitakse endiselt pikaaegselt keelatud toimeaineid. 2019. 
aasta seire käigus leiti põllumuldadest insektitsiidi DDT või selle 
laguproduktide ning umbrohutõrjevahendi trifluraliini jälgi 
neljateistkümnel korral (Taimekaitsevahendite jääkide...2019). 

2018. aastal leiti põhja- ja pinnaveest kõige enam kloridasoon-
desfenüüli, glüfosaati, AMPAt, metsakloori ja tebukonasooli(Leisk& 
Rebane 2018).



Tabel 1. Vihmaussikoosluste keskmised näitajad 
(± SE) mahe- ja tavatootmispõldudel 2019.a. 
Mullapäev, 2020

Näitaja Mahetootmispõllud Tavatootmispõllud

Vihmausside arv, isendit m-2 67,86±18,7 73,84±7,1

Vihmausside biomass, g m-2 27,29±7,1 35,71±7,2

Isendi keskmine mass, g 0,370±0,002 0,475±0,052

Liikide arv põllul 4,3±0,4 4,6±0,5

Å Põldudelt koguti 1063 vihmaussi isendit.

Å Mullalestadele oli eelistatum elukeskkond mahetootmispõldudel. 

Å Lestad on olulised orgaanilise aine algundajad, vahelüliks toiduahelates ja toiteelementide ringluses.

Å 2019. a.  olid arvukamad põllumullad lestades poolest  Pärnumaa I, Tartumaa II, Valgamaa II



Tabel 2. Vihmaussi liikide keskmised  näitajad (± SE) mahe- ja 
tavatootmispõldudel 2019.a. Mullapäev, 2020

Näitaja Mahetootmispõllud Tavatootmispõllud

Harilik mullauss, isendit m-2 47,46±15,78 53,87±7,14

Roosa mullauss, isendit m-2 8,53±2,02 4,67±1,57

Roheline mullauss, isendit m-2 1,6±0,88 1,12±0,70

Suur mullauss, isendit m-2 5,6±1.76 6,4±3,50

*Harilik vihmauss, isendit m-2 0,27±0,18 1,6±0,48

punane vihmauss, isendit m-2 2,53±0,83 6,0±1,92

Tume vihmauss, isendit m-2 0,13±0,13 0,4±0,20

*Sinakas soouss, isendit m-2 1,73±1,73 0

Endogeiliste usside osakaal, % 83,14±3,29 84,99±4,22

Aneetsiliste usside osakaal, % 11,45±2,90 8,152±2,79

Epigeiliste usside osakaal, % 5,39±1,81 7,22±2,38

*Keskmiste erinevus on statistiliselt usaldusväärne

Põhiosa meie põllumuldades elavatest 

vihmaussidest on endogeilise

eluviisiga, nad asustavad ülemist 

mullakihti, kus asub taimejuurte 

põhimass. 

http://greatlakeswormwatch.org/identification/ecology_groups.html



Tabel 3. Mikroobikoosluste keskmised näitajad (± SE) 
mahe- ja tavatootmispõldudel 2019.a. Mullapäev, 2020

Näitaja Mahetootmispõllud Tavatootmispõllud

*Mikroobikoosluse BA, 

mg O2 kg-1 kuiva mulla kohta tunnis

2,379 ±0,159 1,332±0,095

Mikroobne süsinik (SIR), 

mg g -1 kuiva mulla kohta

2,208±0,009 0,190±0,013

Mullaniiskus, % 6,92±0,88 7,63±0,28

*Keskmiste erinevus on statistiliselt usaldusväärne

é vihmaussikoosluse elupaiga iseloomustamiseks kasutatakse sageli mitmeid mikroobikoosluse nªitajaid, kuna on 

tõestatud vihmausside ja mullamikroobide vaheline vastastikune nii otsene kui ka kaudne seos, samuti mahetootmise 

positiivne mõju mikroobikoosluste aktiivsusele ja biomassile

é on jªreldatud, et mikrobioloogilised parameetrid eristasid hªsti erinevatest agrotehnilistestvõtetest tulenevat mõju mulla 

mikroorganismide aktiivsusele



Aineringed

Igal aastal seotakse 30% 
atmosfääris olevast CO2 
fotosünteesi kaudu 
taimedesse.
Inimene tarbib 
fotosünteesi saadusi ehk 
erinevaid toidukultuure.



Aineringed

?

Muld on suurim C 
sidujaja talletaja (C 
varu). Kuid ainevood ei 
ole enam ammu 
ȵÒÉÎÇÅÄȰȢ



Pedosfäär

https://www.taskutark.ee/maa-sfaarid-kui-susteemid/

Muld täidab väga palju erinevaid funktsioone. 
Selleks, et mullas toimuvad protsessid oleksid tasakaalus on vajalik teatud  
orgaanilise aine tasakaal mullas!



Toomsoo jt., 2013, IV Mullapäev

Muutused mulla huumusesisalduses (1989 - 2007)

- orgaaniliste vªetiste m»ju

Current effect: F(10, 779)=17,530, p=0,0000

Vertical bars denote 0,95 confidence intervals

 Org_variant

 1

 Org_variant

 2

 Org_variant

 3

1990 1993 1996 1999 2002 2007

Year

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2,1

Humus content (Corg*1.72), % 

05. detsember 2013 ïTartu

Orgaaniliste vªetisteta

-0.2

S»nnik

+0.2

Alternatiivsed org. vªetised

Muutus mulla huumusesisalduses aastatel 

1989 ï2009)

05. detsember 2013 ïTartu

1,50

1,55

1,60

1,65

1,70

1,75

1,80

1,85

1,90

1,95

N0 N40 N80 N120 N160

1989 algne

нллф ƻǊƎΦ ǾŅŜǘƛǎŜǘŀ

нллф ǎƿƴƴƛƪ

Huumus, %



Mulla orgaaniline aine

Astover2017

Mulla viljakus on seotud mulla orgaaniline ainega, mis sisaldab 
keskmiselt 58% C. 

Mulla orgaaniline aine mõjutab mulla omadusi
Å agregaatide stabiilsust, struktuursust, lasuvustihedust, 
Å veehoiuvõimet, toitainete ringlust, katioonide neelamismahutavust,
Å puhverdusvõimet

Kompost, mis on huumuselaadne toode, parandab seega muldade 
viljakust ning seeläbi olulisi muldade omadusi, mis toetavad muldade 
loomupäraseid talitlusi. 



Milliseid muldi esineb meie muldkattes?

Muldade määramise aluseks kasutame muldade 
maatrikstabeleid

Eesti mullastiku kaart ehk Eesti maakatastri maa kvaliteedi ja 
hindamise kaart on mõõtkavas 1:10 000 andmebaas Eesti 
mullastiku kohta.

https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Mullastiku-kaart-p33.html
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https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Mullastiku-kaart-p33.html


Millised mullad meie muldkattes 
esinevada? 

19. mai, 2023 Kääriku. M.Shanskiy

Muldade 
määramine



24.05.2023



Levik ja seotus teiste muldadega

Kaart: P.Penu, T.Kikas

Muldkattes moodustavad erodeeritud mullad 
kooslusi reljeefi madalamatel osadel asuvate 
deluviaalmuldadeganing erodeerumata
leostunud, leetjate, näivleetunud (kahkjate) ja 
leetunud muldadega. 

Doetterl etal. 2016 Earth-Science Reviews
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Turvasmullad
24.05.2023


