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Planetaarsed piirid:
LƴƛƳŜǎŜ ƧŅǘƪǳǎǳǳǘƭƛƪǳǎ

wƻŎƪǎǘǊǀƳet al., 2009 Ecology& Society



Mis on liigirikkus ja miks see hea on?

«ƭŘŜƘƛǘŀƧŀ

«ƭŘŜƘƛǘŀƧŀ

«ƭŘŜƘƛǘŀƧŀ

«ƭŘŜƘƛǘŀƧŀ

«ƭŘŜƘƛǘŀƧŀ

Maaler Elektrik

Torumees«ƭŘŜƘƛǘŀƧŀ

«ƭŘŜƘƛǘŀƧŀ

VS

Liigirikkus tagab funktsioonide paljususe ςǘǀǀ ǎŀŀō ƪƛƛǊŜƳ Ƨŀ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘǎŜƳ



Mis on ohtrus (biomass) ja miks see hea on?

VS

YƿǊƎŜƳŀ ƻƘǘǊǳǎŜ ƧǳǳǊŜǎ ƻƴ ǘǀǀ ƪƛƛǊŜƳ
Lisandub konkurents!
[ƛǎŀƴŘǳō ǾŀǎǘǳǇŀƴǳǾƿƛƳŜ ƘŅƛǊƛƴƎǳǘŜƭŜΗ

Liigirikkus on sama



Mis on mitmekesisus ja miks see hea on?

VS
Liigirikkus on sama
Ohtrus on erinev

YƿǊƎŜƳ ƳƛǘƳŜƪŜǎƛǎǳǎ



Mis on mitmekesisus ja miks see hea on?

VS

liigirikkus + ohtrus + tasakaal = mitmekesisus

ŜƘƪΥ ǘǀǀ ƪƛƛǊŜƳ Ƨŀ ƪǾŀƭƛǘŜŜǘǎŜƳΣ ŜǎƛƴŜō ƪƻƴƪǳǊŜƴǘǎ Ƨŀ
ƪǳƛ ƪŜŜƎƛ ƘŀƛƎŜǎǘǳōΣ Ŝƛ ƧŅŅ ǘǀǀ ǘŜƎŜƳŀǘŀΗ

Liigirikkus on sama
Ohtrus on sama

YƿǊƎŜƳ ƳƛǘƳŜƪŜǎƛǎǳǎ



Taimede liigirikkus Bioproduktsioon

[ŅƳƳŀǎǘƛƪǳǊƛƴƎŜ ƪƛƛǊǳǎ 

Fosfori leostumine

[ŅƳƳŀǎǘƛƪǳ ƭŜƻǎǘǳƳƛƴŜ

N2O heide

{Ǹǎƛƴƛƪǳ ǎƛŘǳƳƛƴŜYƿŘǳ ƭŀƎǳƴŘŀƳƛƴŜ

±ŅƘŜƴŜǾ ƳǳƭƭŀŜƭǳǎǘƛƪǳ ƳƛǘƳŜƪŜǎƛǎǳǎ ->
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Benderet al., 2016

Mulla elurikkuse ja selle
ǇŀƪǳǘŀǾŀǘŜ ƘǸǾŜŘŜ 
seosed

Katsed kasvuhoones:
ǸƘǘƭŀƴŜmulla elurikkuse 
ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜ 



Romeroet al. (2023) STOTEN

[
Ņ
Ƴ
Ƴ
ŀ
ǎ
ǘ
ƛ
ƪ
ǳ
ƪ
ŀ
ǎ
ǳ
ǘ
ǳ
ǎ
Ŝ
 
Ŝ
Ŧ
Ŝ
ƪ
ǘ
ƛ
ƛ
Ǿ
ǎ
ǳ
ǎ

P
O

4
 le

o
st

u
m

in
e
 m

g
/L

N
H

4
 le

o
st

u
m

in
e
 m

g
/L

Mulla elurikkuse ja selle
ǇŀƪǳǘŀǾŀǘŜ ƘǸǾŜŘŜ ǎŜƻǎŜŘ

YŀǘǎŜŘ ƪŀǎǾǳƘƻƻƴŜǎΥ ǾŀƭƛƪǳƭƛƴŜ Ƴǳƭƭŀ ŜƭǳǊƛƪƪǳǎŜ ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜ ǎǳǳǊǳǎŜ ƧŅǊƎƛ



aǳƭƭŀ ŜƭǳǊƛƪƪǳǎǘ ƳƿƧǳǘŀǾŀŘ ǘŜƎǳǊƛŘ 
ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎŜǎ ςƳƛŘŀ ƳŜ όǘŅƴŀύ ǘŜŀƳŜΚ
Å¢ŀƛƳƪŀǘŜΥ ƳƛǘƳŜƪŜǎƛǎǳǎΣ ǇǸǎƛǾǳǎ 

Å±ŅŜǘŀƳƛƴŜ: mineraalsed vs orgaanilised

ÅMullaharimine: soodustab kiiret toiteaineteringi

ÅTaimekaitse: kas/mida kasutatakse ja kui tihedalt

ÅMaastik: levimispiirangud, elupaigad

Å9ǊƻǎƛƻƻƴΥ ƪŀ ƳǳƭƭŀŜƭǳǎǘƛƪƪǳ ƻƴ ǾƿƛƳŀƭƛƪ ƳƛƴŜƳŀ ƪŀƴŘŀΗ

ÅTihenemine: tihenemist soodustab ka vaene mullaelustik



EU Soil Atlas, 2015

tƿƘƛƴŜō Ǌƛǎƪƛmudelil

Riski tase

Madal

Madal-ƳƿƿŘǳƪŀǎ

aƿƿŘǳƪŀǎ

YƿǊƎŜ

±ŅƎŀ ƪƿǊƎŜ



WŅƭƭŜ ƳǳŘŜƭΗ
EU SOIL OBSERVATORY
EUSO Soil Health Dashboard





IŀǊƛǘŀǾ ǇƿƭƭǳƳŀŀΥ плр
Rohumaa: 224
Metsamaa: 300



Uuring:
ƪǳƛŘŀǎ ƻƴ ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎ ƳƿƧǳǘŀƴǳŘ
mulla elurikkust Eestis?

293 uuringuala
*Mullaseened
-ƪƿƛƪ ǎŜŜƴŜŘ
- krohmseened
- patogeenid
- lagundajad
*Mikroelustiku biomass



¢ŀƛƳŜŘŜ ǎǸƳōƛƻƻǎ krohmseentega-ƳǸƪƻǊƛƛǎŀ

Åул҈ ƪƿƛƎƛǎǘ ƳŀƛǎƳŀŀǘŀƛƳŜŘŜǎǘ
ÅaǀǀŘŀǇŅŅǎƳŀǘǳ ƪƻƻǎŜƭǳ ǎŜŜƴŜ Ƨŀƻƪǎ
ÅToiteainete vahetus taimega, kaitse 

stressi eest
Å~ 400 liiki krohmseeni
ÅEnamik Eestis kasvatatavaid kultuure 

on ƳǸƪƻǊƛƛǎǎŜŘ!



Eye of Science 2020



Vªetised

ÅSeente elurikkusele on 
soodsaimad orgaanilised 
vªetised

ÅOn trend, et kombineeritud 
vªetamine on seente 
liigirikkusele ebasobivaim

Yƿƛƪ ǎŜŜƴŜŘ



[ƻƻƳŀŘŜ Ǌƻƭƭ ǇƿƭƭǳƳŀƧŀƴŘǳǎƳŀŀǎǘƛƪŜǎ

Efektiivsus = spetsialiseerumine?



Pestitsiidide kasutus PMK seireuuring 2007-2020



Taimekaitsevahendite 
kasutamise sagedus

Yƿƛƪ ǎŜŜƴŜŘ

Krohmseened

Taimepatogeenid

Saprotroofid

ÅK¿sisime, mitu korda aastas 
keskmiselt TKV kasutatakse, 
viimase 5a p»hjal

ÅTKV kasutamine vªhendab 
mullas elavate seente elurikkust

ÅSeejuures teadmata milliseid 
vahendeid kasutatakse

ÅIga kord loeb!

TKV kasutamise kordi aastas
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{ŜŜ ǘŅƘŜƴŘŀōΥ

ÅMaheviljeluse praktikad on positiivsed mulla elurikkusele

Å¢ŀǾŀǾƛƭƧŜƭǳǎŜ ǇǊŀƪǘƛƪŀŘ ƻƴ ǾŅƘŜƴŘŀƴǳŘ Ƴǳƭƭŀ ŜƭǳǊƛƪƪǳǎǘΣ 
kuid mitte biomassi

Å¢ƿŜƴŅƻƭƛƴŜ ƧŅǊŜƭŘǳǎ ςfunktsioonid on kaetud, kuid 
αǘǳǊǾŀǾƿǊƪά ƧŅŅō ƧŅǊƧŜǎǘ ƘƿǊŜŘŀƳŀƪǎ

ÅHeitlikumad ajad on veel ees?



Mullaharimine

ÅK¿nnip»hine, minimeeritud, 
otsek¿lv, kombineeritud

ÅKaitsval mullaharimisel ei ole 
olnud olulist positiivset m»ju 
mulla seentele

ÅKaitsev mullaharimine tªhendab 
enamasti ka rohkem 
taimekaitsevahendeid

Yƿƛƪ ǎŜŜƴŜŘ

Krohmseened

Taimepatogeenid

Saprotroofid

Vahter et al., 2022
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Laasimer 1965

Aruniidud, 1930 
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Keskkonnaregister

Aruniidud, 2018 

[ƿǳƴŀ-Eesti maastik. KonradaŅƎƛ όмфмр-17)
Eesti Kunstimuuseum EKM j 10237 M 3884

Vasula
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PM-maa seisundiklassid
Yŀǎ Ƴŀŀǎǘƛƪ ǘŀƎŀō ŜƭǳǊƛƪƪǳǎŜ Ƨŀ ǎŜƭƭŜ ƘǸǾŜŘΚ

Helm et alΦΣ нлнл 9[a9 ƭƿǇǇŀǊǳŀƴƴŜ



Maastikud



Maastikuelementide 
m»ju mullaelustikule

ÅKasutasime loodusliku 
kahjurit»rje ¥S teenuse 
kaardikihti

ÅMitu % p»llust on kaetud 
maastikuelementide m»jualaga

ÅMida rohkem 
maastikuelemente, seda 
suurem on mullaseente 
elurikkus

Vahter et al., 2022 Soil Biology& Biochemistry

Yƿƛƪ ǎŜŜƴŜŘ

Krohmseened

Taimepatogeenid

Saprotroofid
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