*
0.0\ T S, e
O e\ © Lo
wn = M’a * *
'.D K ?::f_ ‘- . % * e x
) Q)C :/// ‘) S\ Euroopa Maaelu Arengu
( & Péllumajandusfond:
J}'ngus e R Euroopa investeeringud
maapiirkondadesse
INSTITUTE OF ECOLOGY e

Tallinn University

Karst pollumaal

Marko Vainu (PhD), Oliver Koit (PhD)

Tallinna Ulikooli 6koloogia keskus

13.12.2022



Karst ja karstumine

* Karst — pinnavormid, pinnavormide
kogumid ja maastik, mis kujuneb kergesti
lahustuvate kivimite (nt. lubjakivi,
dolomiit, kips) keemilisel ja mehaanilisel
kulumisel (karstumine) voolava pinna- ja
pohjavee toimel.

* Karstumine on protsess, mille
tulemusena kujuneb karstimaastikule
isedralik hiidro(geo)loogiline reziim ja
pinnamood.

* Termin karst on saksandatud vorm
sonast kras, mis tuleneb Sloveenia
keelest, tahendades kivi, kivist ja viljatut
maad, ja Uhtlasi ka Kras-i platood
Sloveenia ja Itaalia piiril.
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Karsti arengu eeldused

1. Karstuvad kivimid (lubjakivi, dolomiit)
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Karsti arengu eeldused

1. Karstuvad kivimid (lubjakivi, dolomiit)

2. Hastiarenenud lohelisus kivimis
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Karsti arengu eeldused

1. Karstuvad kivimid (lubjakivi, dolomiit)
2. Hastiarenenud I6helisus kivimis

3. Piisavas koguses vett
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Karsti arengu eeldused

Karstuvad kivimid (lubjakivi, dolomiit)
Hastiarenenud [6helisus kivimis
Piisavas koguses vett

Gradient
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Karsti arengu eeldused

1. Karstuvad kivimid (lubjakivi, dolomiit)
2. Hastiarenenud Idhelisus kivimis

3. Piisavas koguses vett

4. Gradient

= Karstumine
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Karstimaastik

Mittekarstuv

kivim

https://wgnhs.wisc.edu/water-environment/karst-sinkholes/

Umborg

Lohed

Koopad

Karstilohk — vaike, madal karstitekkeline pinnavorm

Karstilehter — korraparatu koonusjas, liua- vdi vannitaoline
karstitekkeline pinnavorm

Karstihail — suur, tavaliselt tasase pohja ja jarskude ndlvadega
karstitekkeline ndgu

Kurisu e. neeluauk — vett neelav karstilehter

Pugem — neelukoht

Umborg — umbne, sageli pugemi(te)ga |0pev org karstimaastikus

Karstilehter voi -lohk
Pinnakate
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Karstilehtri voi -lohu teke
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Esku karstiala kurisu

Lehtrid ja kurisud

* Kui lehtri pohjas on neelukoht/-kohad
(pugem), on tegemist kurisuga ja vesi voolab
Eidevalt vOi ajutiselt otse lehtrist

arstilohedesse.

* Vesi voib neelduda ka vooluveekogude pdhjas
— pOhjavett toitvad joed, ojad, kraavid.

 Kui lehtri pohjas on pinnas (muld) ehk
tegemist on nn. ummistunud kurisuga, on vee
lilkumine karstildhedesse aeglasem. Kiirus
soltub pinnakatte paksusest ja veejuhtivusest.

e Karstilehtrid voivad olla taielikult mattunud,
kuid kuna neelukoht on téendoliselt alles,

Ouab vesi pohjavette ikkagi kiiremini kui
arstumata alal.

* Oluline on meeles pidada, et Iohed, mille
kaudu reostus pohjavette jouab, voivad
karstialadel olla pinnakatte all ka seal, kus
maapinnal eristuvaid vorme pole.

Salajoe kurisu



Karstijarvikud

* Ajutised seisuveekogud, mis Finjary e
kujunevad karstilise tekke, toite
ja/vOi dravooluga aluspohjalisse
nokku (hailu). Vohmetu-Lemkiila
jarved, Jalgsema jarv, Einjary,
Assamalla luht.

* Karstijarvik voib olla ka enamuses
pinnaveest toituv, aga sellisel
juhul peab jarvik plisima korge
pohjaveetaseme tottu, mis ei lase
veel karstisiisteemi ara voolata,
nt. Savalduma jarv, Uhaku
Suurhaud, Salajoe Aua Haud.
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Karstijarvikud — Assamalla naide
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Kuiv lehter

Karstiallikad

e Karstilohedes voolavast veest toituvad
allikad.

* Madalamatel kdrgustel, nt. Pandivere
nolval, tavaliselt alalised.

\
=— Allikad '

Klove et al., 2011

e Kbrgematel kdrgustel, nt. Pandivere
volvil, tavaliselt ajutised.

N 3=

Oosiku Surallikas



Ajutised allikad ja ajutised pohjaveest toituvad joeldigud

* POhjaveest toituvate jogede
ulemjooksualad voivad olla ajutise
iseloomuga.

* Madalveeperioodil voib jogi alguse
saada alalistest allikatest Uhes punktis,
aga korgveeperioodil ajutistest allikatest
teises punktis.

* Vihma- voi lumesulaperioodil
pohjaveetase tduseb ning selle
|6ikepunkt maapinnaga nihkub
kdrgemale — moodustuvad ajutised
allikad voi ajutine pohjavee
valjavooluala.

* Selliste jogede lahte asukoht sdltub
pohjaveetasemest, mis omakorda soltub
toitetingimustest — lumesulamisest,
vihmasadudest.
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Winter 1998



Ajuti pohjaveest toituvad joeldigud - SOmeru joe ajutine ja
alaline lahe
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Pbhjavee reostumine karstialadel

e Suur voolukiirus + piiratud
isepuhastusvdoime = reostuse
kiire levik.

“ow Kﬂ'S‘ SVSIems WBI'I( Septiku immutusala Mattunud karstilehter

Vett kaotav oja

Priigi ladestamiseks = : - .
kasutatav karstilehter o P ([PIHETERINL et
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Pdhjavee reostumise vahendamme poIIumaJandusllkeI
karstialadel — lehtrid ja lohud |

e Koige reostustundlikumad on lehtrid ja lohud, mille
pohja koguneb vesi — kas tdusva pdhjaveetaseme voi
pinnalt valguva lumesulavee tulemusel.

Sellised lehtreid ja nende lahiimbrust mitte kiinda ning
hoida loodusliku taimkatte all, vahemalt 10 m servast vOi
maksimaalsest veepiirist, kui serv pole tajutav.




Pohjavee reostumise vahendamine pollumajanduslikel
karstialadel — kurisud

e Otseteed pdhjaveekihti.

* Nende lahiimbrust mitte kiinda
ning hoida loodusliku taimkatte
all, vahemalt 10 m servast.

e Kuna kurisusse neelduv vesi
vOib reostuda kogu oma
vooluteekonna jooksul, on
oluline hoida vahemalt 10 m
puhverala kogu vooluveekogu
ulatuses.

e P6ldude drenaaZivee
suunamine otse kurisusse voi
kurisusse neelduvasse
vooluveekogusse rikub samuti
pohjavett.

Sulustvere kurisu
VI ; ‘.” o7 7 { 3 .
/" | ﬂ'? y Foto: I\ '



Pohjavee reostumise vahendamine pollumajanduslikel
karstialadel — karstijarvikud

* Olulised pohjavee kontsentreeritud toitealad.

e Uleujutusalal olev vesi neeldub pdhjaveetaseme langedes kurisutes
vOi imbub 1abi pinnase I6hedesse.

* Vette leostunud Uhendid lahevad kaasa.

* Uleujutatavaid alasid ja nende vahetut iimbrust (vihemalt 10 m)
mitte kiinda, vaid majandada (mlttevaetatava ja mittemdirgitatava)
plusirohumaana. -

Assamalla luht




Pdhjavee reostumise vahendamine pollumajanduslikel
karstialadel — ajutised joed | Jupri oj/Soolikaoja_

* Voolavad suurema osa aastast maa all,
kevadeti korge pohjaveetaseme korral
maa peal.

 Vesi vOib jouda valja alalisse
pinnaveekogusse vOi enne seda
neelduda.

¢ Ule p&llumaa voolates kannavad kaasa
nii vette leostunud Uhendeid kui ka
erodeerivaid pinnaseosakesi.

* Ajutiste jogede sange ja nende vahetut
Umbrust (vahemalt 10 m) mitte kiinda,
vaid majandada (mittevaetatava ja
mittemdurgitatava) plisirohumaana.




Pdhjavee reostumise vahendamine
pollumajanduslikel karstialadel — karstiallikad

* Allikatest valjavoolava vee kvaliteet soltub
eelkoige toitealadel toimuvast, vahem vahetult
allika Umber toimuvast.

* Vahetult allika Gmber toimuv voib pinnavee
aravoolu kaudu mojutada eelkdige allikast
algavat pinnaveekogu.

e Allikate veekvaliteedi kaitseks on olulisim
valtida liigset vaetamist ja murgitamist
toitealadel.

* Hoida allika itmber vahemalt 10 m loodusliku
taimkattega puhverala, et valtida otsest
pinnavee aravoolu pdllumaalt allikasse.



Urglooduse raamat: Lahavere karstialal on kolm suuremat kurisut.

: : Suurim (I) on 0,5 m stigavune, lame, liuataoline, pindalaliselt raskesti
Ka rStIVOrmIde taltmlne piiritletav (u. 10x30m)

 Esinduslikumad karstivormid voivad
olla arvel loodusmalestisena
(Urglooduse raamat). Nende taitmine
havitab geoloogilist parandit.

o
kelder / o/ AA, O
AMYS=SC Lahavere karstiala

e Voivad olla vaartuslikud ka siis, kui
pole olnud Urglooduse raamatu
koostamise ajal teada.

 Vett koguvate karstilehtrite taitmine
vOib halvendada p6llumaa veereZiimi.

* Nt. heinapallide kuhjamine lehtritesse
lisab pohjavette otse toiteaineid, mis
vabanevad lagunemise kaigus.

e Vormide taitmine (kui pohjas olevaid
|0hesid vOi pugemeid paris mitte
betoneerida) ja intensiivsesse
pollumajanduslikku kasutusse
votmine tekitab petliku kujutelma, et
ohtu pdhjavee reostamiseks pole.



Kokkuvote

e Karsti esineb Eestis karbonaatsete kivimite avamusaladel.

* Karstivormides neeldunud vee kvaliteedist soltub pdhjavee ja sellest
toituvate allikate veekvaliteet.

* Veeressurside kaitseks on oluline karstivormid ja nende vahetu
Umbrus intensiivsest pollumajanduslikust kasutusest valja jatta ning
piirata vaetiste ja taimekaitsevahendite kasutamist karstialadel ka
seal, kus maapinnal eristuvaid vorme pole.

* Eriti tundlikud on karstijarvikud ja pidevalt vett neelavad kurisud.

* Lisaks veekaitselisele vaartusele on karstialadel ja -vormidel teaduslik
ja maastikuline vaartus ning karstijarvikutel ka 6koloogiline vaartus.



