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MIKS ON VAJA LOOMI GENEETILISELT IDENTIFITSEERIDA?

« Polvnemisandmete kontrollimine

— touloomade polvnemisandmete Oigsuse kontrollimiseks

— aretustoo tapsustamiseks

— sperma ja embruote ostul-muugil

— Isasloomadele jarglaste pohjal antava hinnangu tapsustamiseks
+ ldentsuse kontrollimine
« Mono-ja disugootsete kaksikute eristamine

 Parilike tunnuste maaramine

— Soovitavad tunnused (nt piimavalkude parilikud taubid)
— Soovimatud tunnused (nt geenidefektid)

« Genofondiuuringud
 Markerselektsioon
 Genoomselektsioon
« Kriminalistika
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POLVNEMISANDMETE OIGSUSE KONTROLLIMINE

Kohustuslik aretuses kasutatavatele isasloomadele — reeglistik
rakendatud aretusorganisatsioonide poolt (aretuseks kasutatavad
Isasloomad, pulliemad, jne)

Emasloomal on mitu seemendust voi paaritust — milline
seemendus/paaritus oli tiinestav

Lehmal on kaks seemendust kahelt voi enamalt pullilt kuni 15-paevase
vahega

Lehma tiinusperiood on 15 paeva luhem voi pikem antud tou keskmisest
tiinusperioodist, arvestatuna viimasest seemendamise kuupaevast

Kahtlus polvnemisandmete digsuses (omanik ise voi ostja)
Loomad, kellel on probleemid margistusega
Embruosiirdevasikad — polvhnemine geneetilistest vanematest

Kloonvasikad — identsus rakuliiniga -
H. Viinalass - & Eesti Maaiilikool
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SEADUSANDLUSEST

EUROOPA PARLAMENDI JA NOUKOGU MAARUS (EL) 2016/1012,
8. juuni 2016,

tdupuhaste aretusloomade, ristandaretussigade ja nende aretusmaterjali aretuse, turustamise ning

nende liitu sissetoomise suhtes kehtivate zootehniliste ja genealoogiliste tingimuste kohta, millega

muudetakse midirust (EL) nr 652/2014, ndukogu direktiive 89/608/EMU ja 90/425EMU ning
tunnistatakse kehtetuks teatavad Gigusaktid téuaretuse valdkonnas (tduaretuse madrus)

« Kui tdupuhtaid aretusveiseid, -lambaid, -kitsi ja -hobuslasi kasutatakse
kunstliku seemenduse jaoks sperma kogumiseks, nduavad aretusuhingud, et
tdhupuhtad aretusloomad identifitseeritakse veregrupi analtusi voi muud sobiva
meetodi abil, mis tagavad vahemalt samal tasemel usaldusvaarsuse nagu DNA
analuus.

« Kui aretusveiseid, -sigu, -lambaid, -kitsi ja -hobuslasi kasutatakse
munarakkude ja embrlote kogumiseks ning aretussigu kasutatakse kunstliku
seemenduse jaoks sperma kogumiseks, voivad aretusthingud ja -ettevotted
nouda, et neid touloomi identifitseeritaks veregrupi analuusi voi muud sobiva
meetodi abil, mis tagavad vahemalt samal
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POLVNEMISANDMETE OIGSUSE JUHUSLIK KONTROLL

Aretusprogrammidest:

 lgal aastal uuritakse ca 1% tburaamatusse kantud
veiste polvnemisandmete digsust.

— Uuritavate loomade valik peab olema juhuslik.

— Korra, mitmenda tduraamatusse vOi aretusregistrisse
kantava isendi polvhemisandmete vastavust
uuritakse, kehtestab aretusuhing oma tduraamatu
pidamise eeskirjas.

WaWw.EmMLuLB

H. Viinalass - Eestl Maalﬁllkool

n University of Life Sciences




KUIDAS KIRJELDADA?

« Traditsiooniliselt kasutatakse loomakasvatuses valimiku (eksterjoori)
tunnuseid — fenotlup

« Geneetiliste markerite abil — genottubi kirjeldus geneetilise polimorfismi
esinemise tottu

« Geneetiline marker — uhe kromosoomi teatud kindel piirkond, mingi
konkreetne geen, mittekodeeriv jarjestus voi ka uksik nukleotiid, mida saab
kasutada indiviidi, populatsiooni vai liigi identifitseerimiseks.

= Spetsiifilised identifitseeritavad parilikud polumorfismid
= DNA polumorfism on kas

= nukleotiidi(de) asendus

= insertsioon (nukleotiidi(de) lisandumine)

= deletsioon (nukleotiidi(de) kadu)
= Laboratoorselt detekteeritavad genotupiseerimise teel
= DNA muutlikkus véib olla naha fenotuubiliselt

= [ga uus variatsioon ei pruugi muuta fenotuubilist variatsiooni R
H. Viinalass - (&34 Eesti Maatﬁllkool
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KUIDAS KIRJELDADA?

« Ajalooliselt loomakasvatuses kasutatud geneetilised
markerid:
— veregrupid (hemoluusi- ja aglutinatsioonitest)

=

— vereseerumi valgutuubid
(detekteerimine elektroforeetiliselt)

— DNA (PCR-RFLP, mikrosatelliidid, mtDNA, SNP) -

T -
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GENEETILINE POLUMORFISM

* Populatsioonisisene polumorfism
« Polualleelsus ehk mitmealleelsus

— nahtus, mil uuritaval geenil (vOi muul geneetilisel markeril)
on samas lookuses enam kui kaks alleeli

« On seotud populatsiooni geneetilise struktuuriga

« Polumorfismiga sailitatakse konkreetses populatsioonis
stabiilne geneetilise muutlikkuse olemasolu

 lgas populatsioonis esineb sellele spetsiifiline polumorfism

- Eestl Maaullkool
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GENEETILISED MARKERID
POLVNEMISANDMETE OIGSUSE KONTROLLIMINE

Kasutatakse indiviidide geneetiliseks identifitseerimiseks ja
polvnemisandmete Oigsuse kontrollimiseks

Geneetiliste markerite kasutamine polvnemisandmete kontrolliks
pohineb

— nende kodominantsel parandumisel vastavalt Mendeli seadustele
— tunnuste muutumatusel ontogeneesis.

Polvnemisandmete kontroll toimub valistamise meetodil.

- Eestl Maaullkool

ersity of Life Sciences



Veri

Karvad

Sperma
Limaskesta rakud

Koeproovid

NB! Omavahel ei ole
vorreldavad DNA
mikrosatelliitide ja
SNP-de tulemused!

UURIMISMATERJAL

UE SAMPLING

USER MANUAL

Stop playing

with genetics
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DNA MIKROSATELLIIDID

 DNA jarjestused, mis koosnevad tandeemselt korduvatest 2 — 6 nukleotiidi
(aluspaari) pikkustest motiividest

 Korduste arv varieerub indiviiditi, mis annabki voimaluse indiviidide
identifitseerimiseks ja teistega vordlemiseks

- Rahvusvaheline Loomageneetika Uhing (ISAG) on kehtestatud
miinimumstandardid loomade genotupiseerimiseks ja Uhtlustanud nduded,
mis andmed peavad sisalduma DNA-tlUpiseerimise sertifikaadil.

-— 50 bp — -— 50 bp —»

EI

I A C ACACACACACACT I
I - TG TETETETETETET I

- 160D 2

Siin: CA-kordused, kokku 8 kordust, mikrosatelliidi pikkus 50+16+50 = 116 ap

Teisel indiviidil voib olla nt 4 kordust voi 6 kordust, mikrosatelliitide pikkused "
vastavalt 108 ap ja 112 ap H. Viinalass Eesti Maaiilikool
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DNA MIKROSATELLIDID |

Isendi genotutbi moodustavad kaks alleeli

Iga indiviid saab uuritud lookuses Uhe alleeli oma emalt ja
uhe alleeli oma isalt

Uuritava DNA 16igu varianti nimetatakse alleeliks.

Homoslgootsel isendil on uuritava lookuse mdlemad alléelid A L .
uhesuguse pikkusega (nt 90 ja 90, 106 ja 106). & :

Heterosugootsel isendil on uuritavas lookuses olevad aIIeer? - ; [\ ]
erineva pikkusega (nt 90 ja 106). arglane AJAAAE D . L

29 233
22776 23145

= Jarglase ja ema genotlupi vorreldes on vaimalik leida, millise alleeli on jarglane parinud oma emalt
= Teine alleel peab olema paritud isalt
= Geneetiliseks isaks saab olla ainult isasloom, kellel on see alleel olemas

= PAlvnemise Ule otsustatakse jarglase ja tema vanemate genotlupide vordlemise alusel
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POLVNEMISANDMETE OIGSUSE KONTROLLIMINE

Polvnemisandmete kontroll toimub valistamise meetodil — jarglasel ei saa esineda
markerit, mis puudub tema vanemal.

Taisperekonnaanallus
Vorreldakse jarglast tema mdlema vanemaga
Osaline perekonnaanallus
Vorreldakse jarglast ainult uhe vanemaga

Geneetilised
lookused

Isakandidaat 1
Lehm Moosi

Jarglane

TGLA227

BM2113

TGLAS3

ETH10

SPS115

89 93

81 93

81 89

125 127

127 137

125 127

160 160

160 160

160 160

2171219

219 219

219219

252256
252 256

256 256

ETH3

119

117 119

117 117

ETH225

BM1824

TGLA126

TGLA122

INRA23

BM1818

152
144 152

140 152

178 180
180 182

178 182

115 117

115 115

115 115

151 153

141 151

141 151

198 208

200 208

198 208

262 262

260 260

260 262
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SNP — uksiknukleotiidne polumorfism (single nucleotide polymorphism)

Kindlas DNA-punktis oleva Uksiku aluspaari vahetusvarieeruvus populatsioonis

wWaWw.emuLes

H. Viinalass Eesti Maalilikool

Estonian University of Life Sciences




Erineva tihedusega geenikiipide kasutamine —
SNP-de pohjal genotupiseerimine

SNP — uksiknukleotiidne polimorfism
(single nucleotide polymorphism)

M

MELD atcgcecgtgtage 7| afjtgctagctgctagctagctgatgcea
ROM1_readl2667 ..iiiivienssen o O P I 17 SN NN R P e S o
AWALl _readl0345 .. eeerecennalebecseeceenscccosocnossnccsses
SBE1l. read06734 iiceviesasse l ...........................
IBX]L YEAGUUZIE. s icenpoosase | ..........................
ROML PQAQLUVUIBY sineedainee s b e siepaiese s aasdsae e s
TEX]l reads3¥890 s iensiseeinre | ...........................
Erinevad toud geenikiibil, kdige
ulemine on referentsjarjestus.
Punktid naitavad identsust
Hlumina SNP- referentsjarjestusega

Kiip 2,5 x 8 cm,
iga ruut vordub
12 prooviga
Kiibil

H. Viinalass
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PARILIKE TUNNUSTE MAARAMINE

= Geneetilisi defekte kandvate
suguloomade tuvastamine DNA
analuusidega voimaldab aretajatel
paaride valikuga valtida retsessiivsete
homosugootsete isendite saamist

Naide kompleksse lUlisamba
vaararengu kohta

wWaWw.emuLes
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NAIDE PARANDUMISE KOHTA

Autosomaalne retsessiivne defekt
A — dominantne

T\ a — retsessiivne

f

Koik terved
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NAIDE PARANDUMISE KOHTA

Autosomaalne retsessiivne defekt
A — dominantne
T\ a — retsessiivne
/‘ -

(Tha S (TAa ;
o B OB E

KOik terved, kuid pool jarglastest defekti kandjad
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NAIDE PARANDUMISE KOHTA

Autosomaalne retsessiivne defekt
A — dominantne
T\ a — retsessiivne
/‘ -

A8 (Aa) (Aa . {aa
e T T

Kolm tervet, sh kaks defekti kandjat ja Uks defektne jarglane e
Eestl Maaulikool

[=11I™] Estonian University of Life Sciences




GEENIDEFEKTID JA ARETUSPROGRAMMID

Eesmark - valtida defektsete geenide edasikandumist vanematelt jarglastele.
Saavutatakse geneetilise haiguse voi defektgeeniga loomade praakimisega.
Ei tahenda ilmtingimata loomade tapmist - neid loomi ei kasutata aretuses

— Pollumajandusloomade puhul kasutatakse neid nn tarbeloomadena.

See ei valista ka taielikult selliste loomade kasutamist paarituses, kuid see peab olema
kontrolli all

Genotupiseerimine — eristada normaalseid homostgoote heterosugootidest (kandjatest).

Defekti esinemist loomadel on voimalik valtida, kui Uks paarituses kasutatav vanem on
homosugootne normaalse alleeli osas.

Kuna aretuses kasutatavate isasloomade arv on vaiksem kui emasloomade arv, siis
reeglina ei lubata aretuses kasutada defekti suhtes heterosugootseid ja tabandunud
Isendeid.

Enamus geenidefekte on retsessiivsed homosugootsed

- (€] Eesti Maaullkool
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Genoomitest — kuidas see kaib?

-~

b 4

)

Bioloogiline
proov

Parimate
loomade Genoomi- DNA

valjavalimine eraldamine

testi
protsess

Genoom- Proovi
hindamine, genotupi-
loomade seerimine

jarjestamine geenikiibil

MW .BMLLBE
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EVALIM

N\ Sorsoiomd
NGENOMIX 5,

8 + 4 tunnust looma kohta
— Poegimiskergus, kasvu potentsiaal, lihastus,

Nom wemid L EROOZIIS MY Seun (M%) M Diw s s IR

looma mddtmed, luustiku jamedus, titarde e e . _
poegimiskergus. piimakus. vaagna avatus e e o e POIVnemIS_andmete
+ neli udara tunnust: kérgus, tasakaal, i kontrollimine

Caraction N o e

nisade jamedus ja pikkus TS —

Potentiel de crolssance (CR) 10+

.<: TOu keskmine on toodud

Tulemusi vorreldakse varem uuritud . :
musta pidevjoonega

loomadega

2020 - referentspopulatsiooni suurus ca
25000 looma

Graafikul must joon on populatsiooni
keskmine ja valjendab suurust 100. coson o
Uldjuhul, mida enam >100, seda parem
antud tunnuse osas loom on = x t
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Igenity” Angus Gold and

Igenity Angus Silver Results Key
DNA profiles for 75% Angus and higher

Igenity Beef profiill annab teavet 16 tunnuse ja kolme indeksi kohta,
vOimaldades veised jarjestada.

Loomadele antakse molekulaarse aretusvaartuste hinnang (Molecular
Breeding Value — MBV).

Kasutusel Kanadas, USA-s, UK-s, Brasiilias jt riikides.

DNA-testimine annab genotuubiinfol péhineva voimaluse loomade
valikuks emapoolsete tunnuste, joudlustunnuste ja rumbaomaduste
pohjal, mullikate asendamiseks vOoimaldades loomaomanikul otsustada,
millist mullikat muua, parandada oma karja tervist, viia efektiivsemalt labi
paaridevalikut.

Lisainfo olemasolul oma loomade kohta vorreldes tavaparase
joudluskontrolliga on geenitestide kasutajatel kiirem ja taiendav voimalus
oma karjade efektiivsemaks ja kasumlikumaks majandamls@Eestl s

ikool
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Emapoolsed tunnused
Igenity” Angus Gold and Sinnimass
Igenity Angus Silver Results Key Poegimiskergus, otsene
DNA profiles for 75% Angus and higher Poegimiskergus, emapoolne
~ Karjaspusivus
« Toud: Mullikate tiinestuvus

— aberdiin-angus, hereford, limusiin, F*f_?Sit:ftaVUS
' & = ma
simmental, $arolee (selle tdu puhul on —

Joudlustunnused

tulemuste usaldusvaarsus madalam) Residual Feed Intake
Keskmine d0paevane juurdekasv

 Interpreteerimine VoGrutusmass

— lIgenity hinded on mdeldud keeruliste Q?Stise Veize mgss
andmete lihtsustamiseks, et neid oleks teisi st

o : » 4 ‘ q Ornus
riteeriumelqa arvestades mugav kasutada Marmorsus

oma karja taienduse ning juurdekasvu Lihassilma pindala
planeerimisel. Rasvakihi paksus
e t 34t Rumbamass (Hot Carcass Weight)
enoomaretusvaartus Molekulaarne aretusvaartus

— Genotupiseerida GGP Bovine 100K kiibil ja  [OeIESRERTEEC IO AETNEEA VI SNARCR R E|e| R ERET1Ee
saata genoti]i]biandmed tunnustatud prognoositud vaartus vorreldes nende eakaaslastega.

andmetdotluskeskusse, kus viiakse labi NelguEl BN eI B E UL IS
. : tahendavad vaid, et vastaval loomal on kdrgem geneetiline
genoomhindamist.

TRV TP potentsiaal vastava tunnuse osas.
MBYV ei ole genoomne aretusvaartus




Igenity® Angus Gold and

Igenity Angus Silver Results Key
DNA profiles for 75% Angus and higher

 Interpreteerimine (1-10 punktiline skoor)

Understanding 1 to 10 Igenity scoring: This chart allows you to cross reference the 1-10 Igenity scores for traits with their corresponding
Molecular Breeding Values (MBV) or expected effects. This MBV is the prediction of how future progeny of an animal are expected to
perform compared to the progeny of other profiled animals. Higher scores are not necessarily better — they just mean the animal has more
genetic potential for that trait. Igenity scores are designed to simplify complex data and make it convenient for you to use this cutting-edge
information along with other criteria you use to select your replacement breeding stock.

Comparing scores between profiled animals: The examples below show you how fo equate Igenity scores to variation in MBVs, or
expected effects, from the genetic effects table.

Helfer Pregnancy Rate (HPR) Igenity Score Genetic Effect Description
Animal A 8 4.3% Animal A will produce daughters with a 3.1% higher
Animal B 3 1.9 probability of conceiving during a normal breading season
1% compared to daughters of Animal B.
Calving Ease Maternal Igenity Score Genetic Effect Description
Animal A 8 12.5% Animal A Is expected to produce daughters with an 8.9%
Animal B 3 3.6% higher probability of calving unassisted as first-calf heifers
compared to progeny of Animal B.
8.9%
Average Dally Gain (ADG) Igenity Score Genetic Effect
Animal A ] 0.27 Ibs. Animal A is expected to produce progeny that will gain
Animal B 3 0.11 Ibs. 0.16 pounds more per day than progeny of Animal B, and
016 Ibs. per day therefore weigh 28.50 pounds more after 150 days on feed.
H. Viinalass - & Eesti Maatilikool
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Naiteid sertifikaatidest

2; ) DNA Genotype Certificate
NEDGEN g e
& Canada . Edmonton, Alberta, TEE 0W4, Canada

Phone: 1-855-324-5774  Emall: necgancanada@naogsn.com
Caze No. MC19BYVD039939-1

ANIMAL INFORMATION

Species BOVIMNE Gender MALE
Breed AMNGUS Date of Birth 02-January-2018 Motes
Hame Tag &GOF
Regisiralion Mo. Tattoo HAMIBOF N TAe tomm e
GENDTYPE STORED AT NEDGEN CANADA.
MISSING PARENT GENGTYPES.
} . MISSING SIRE: MAY-WAY BREAKOUT 1310 REGS: 1638267 TATTOO: IMP 1310A TAG: 1310
Altemate ldentification: MISSING DAM: HF MAYFLOWER 1012 REGE: 1583153 TATTOO: HAMI 1912 TAG: 1912
GENOTYPE RESULTS Adust=d to ISAG (1295) standard SAMPLE SUBMITTED BY:
Hamilton Farms
AVAILABLE AT THE REGISTRY OFFICE 274132 Range Rd 33

Rocky View County AB T4C 22
FILED AT TESTING LABORATORY

TGLASS 170 / 178 SP5115 248 |/ 280 Date Issued  4M12/2022

CYP21 / TGLA12E 115 7 117 lssued By  Canadian Angus Association

SP5113 f TGLA122 151 [ 151 292140 Wagon Whes! Blvd :ml..
BM1818 / INRAZ3 208 1 214 Rocky View County AB T4A DE2

TGLAAE / TGLAZ2T ga | o7

MGTGAE / ETH225 148 7 150 Direct: 403 571 3550

EM1824 178 / 182 ETH410 218 / 219 Toll Free: 1 888 571 3580

RMOGT 08 / 08 ETH3 121 / 125

EM2113 135 | 141 /

Based on samples and information received, this animal qualifies as an offspring of:

Sire: MIA

Dam: KA

wWaWw.emuLes
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Identitetsbevis
Harstamningsverifiering

SE-85266-7838-6

\VAXA

I\/Ia

N aiteid sertifikaatidest

Maxxam DNA Genotype Certificate

Ana ly s

Maxxam Analytics

335 Laird Rd, Unit 2, Guelph, Ontario, N1H 6J3, Canada
Phone: (518) 836 2400 Fax: (519) 836 5782 Wobsite: www. maxxamanalytics.com

Namn: - VITAFALLAB Barcode(s): HDC 1442318-MV DNA Case No. HD2010001034
Adress:  FALL ag—
61010 LJUSFALLSHAMMAR ANIMAL INFORMATION at MAXXAM
INDIVID SIRE DAM SpBercel:: BOVINE Registratig:‘zc-
= e eI EemEs k
Int. Identitet Int. Identitet 000000073077 Int. Identitet B5266-1282-13 - — — - —
Kan ™M Kin M Kan F GENOTYPE RESULTS  Adjusted to the International Society of Animal Genetics standard
Stamboksnr 99725 Stamboksnr 700056 Stamboksnr 116427 ETH3 118 / 119 INRA23 206 / 214
— o = o — = ETH225 148 / 150 TGLAS53 162 | 162
Namn Mamn GULLI AV STUSTAD P Namn Slsz avFall BM1824 182 1 188 cyp21 187 / 192
TGLA126 115 1 115 BM1818 266 ! 268
Fodelsedatum | 20100119 Fodelsedatum | 20110331 Fodelsedatum | 20130308 TGLA122 149 1 169 RM087 94 | %6
DNA Microsat. | Verifierad 4-D J4-D TGLA227 91/ 9N MGTG4B 139 / 139
Genomic Verifierad J-6 J-6 BM2113 135 f 138 SPS113 153 / 1583
ETH10 215 [ 217 /
SPS115 252 | 260 !
SNP Based on samples and information received, this animal qualifies as an offspring of:
Genomisk test gjord fér individ — Lagring av underlag och rutiner fér verifiering gors i samarbete med SEGES-FABA,
vid SEGES i Danmark. Vid fragor Kontakta V&xa Sverige 010 — 471 00 00, e-post: harstamning@vxa.se Sire: TRIPLE-A 14M STOCKY 348 Reg # C02904974 (PUT 34S) HD2011002642
Dam: SQUARE-D ELLIE 37T Reg # C02902164 (SAZ 37T) HD2010002047

DNA-Microsatelliter

Notes
Labnummer: 537623

CQUALIFIED SIRE: TRIPLE-A 14M STOCKY 345 Rag#: C02904974 Csse Number. DC215487 Tattoo. PUT 345

ETH2 M7TAZT SPE115 2AB/248 TGLAZZT g91/93 QUALIFIED DAM: SQUARE-D ELLIE 37T Ragl C02902164 Case Nurmber N/A Tatloo: SAZ 37T
ETH225 | 1407148 BM2112 | 131131 TGLATZ6 | 117/123
BM1E24 | 1807188 TGLAS3 1721172 TGLATZ2 | 1517151
ETH10 213217 INRAD22 | 206/206 [ DILUTOR E IDIOPATHIC EPILEPSY | “HYPOTRICHOSIS |
i Free § Free o 1 L Free
Monogena Egenskaper SAMPLE SUBMITTED BY: 7D54500
Labnummer: 812003 JAMES SPENCER DUKE
AHZ2 F | BTA12 F | BTazz F |BL F | Polled PP* RR 2
o F lenz r = - s F e F LANGBANK SK S0G 2X0
HH3 F | HH4 F | HHB F | HH7 F
JH1 F |RP1 F [P F | sm F Date Issued  02/05/2011

S=Homaozygot bérare, C=Heterozygot barare, F=Fri
* PP=Homozygot pollad, Pp=Heterozygot pollad, pp=Fri, bar hom WAW.BML. B8
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Geneetiline ekspertiis

Looma andmed
Loomaomanik
Nimi, Inv. nr.
Registri numbe
Siinniaeg
Isa
Ema

Vaata eelnevalt logitud 7. kirjet

Geneetilise ekspertiisi andmete muutmine

*Lab nr (numbriline vali) 1358361

Geneetiliselt identifitseeritud

Isa uurimine |vastavuses W |

Ema uurimine |identifitseerimata w |

Isa saab olla I -
Kasutatud markersiisteem |SNF L |

Ingenomix FRA

Kommentaar
A

H. Viinalass

Info EPJ-s
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EPJ

4

Ule karja

4

Genoom-
hinnatud

EE -VikingGenetics genoomhinded

Tunnus

Hinnatud

VG_Piim
VG_Piimavalk
Piimatiiiip

Jalad

Tootlik aeg
Suurus

Kere siigavus
Laudja laius
Kanna kvaliteet
Tagajalad kiiljelt
Keskside
Taganisade asetus
Udarapdhja kérgus
Liipsikiirus

Vddrtus
02.03.2021
99

101

113

108

102

110

114

100

102

96

103

99

98

98

Poegimisviime isapoolne 106

Sarvilisus

BLAD

HH3

HH7

Beeta kaseiinitiiiibid
Udara tervis
Sora tervis
Seljoon
Tagaudara laius
Udara tasakaal
WE

BTA12

PIRM

ARMC3

AH2

Horned
Free
Free
Free

91

84

102

103

102
PossibleFree
Free

Free
PossibleFree
Free

H. Viinalass

Tunnus

SKAV

VG_Piimarasv

SPAV

Tiiiip

Udar

Sigivus

Rinna laius

Laudja sirgus
Soranurk

Tagajalad tagant
Tagaudara kdrgus
Esinisade asetus
Eesudara kinnitus
Esinisade pikkus
Elussiind isapoolne
Poegimisviime emapoolne
Kappa kaseiinitiiiibid
HH1

HHG6

-~ EPJ-ist

Vaddrtus
-1
103
103
111
105
95
104
95
99
111
107
102
102
112
106
96

Free
Free

Kolesterooli defitsiidi siindroomPossibleFree
BetacaseinAZA2 Kasv

Muud haigused
Noorkarja elujbulisus
Luustiku kvaliteet
Nisa jamedus

SMA

JH1

BTA23

AMC

RP1

105

95

104

105

102

Free

Free

Free
PossibleFree
Free
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KOKKUVOTTEKS

Geneetiliste uuringute tulemused peavad olema looma andmete juures
Erinevates markersusteemides esitatud info el ole omavahel vorreldav

Erinevate geneetiliste uuringute informatsioon looma vaartuse kohta el
ole uheselt vorreldav
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