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Metaan & globaalne kliima soojenemine

CH, emissiooni kasv

CH, - kasvuhoone gaas, mida peetakse CO, ohtlikumaks

CH, on ,salvestunud® suur kogus energiat — 55,5 MJ/kg
ehk 13136,52 kcal/kg

Methane
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1kg CO, =1 kg CO, ekvivalendiga
~ Riisip6llud
Nafta- ja gaasimaardlad 1kg CH, =25 kg CO, ekvivalendiga
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1 kg N,O = 298 kg CO, ekvivalendiga

= Biomassi pdletamine 9

Parts per billion (ppb)
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Maletseja metabolism
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METAANI PRODUKTSIOON o

Bakterid — fermenteerida s66da kiudu, tarklist, Produtseerivad CH,, kuid
suhkruid LRH H2 ja COZ soodustavad s66da suuremat
Protozoa — tarbida ja fermenteerida baktereid muutes fermenteerimist

LRH ja NH,, tarklise seede, N imbertéétamine

Seened — aidata kaasa kiu seedele

Metaani produktsioon maletsejalistel ja selle vahendamise véimalused
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Ruminobacter Ruminococcus aibus Prevotella ruminicoia Primaarsed
amylophilus Fibrobacter succinogenss Butyrivibrio fibrisolvens -
Streplococeus bovis  Ruminococcus flavefacions fermenteerijad
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Selenomonas ruminantium | Primaarsed ja
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CH, produktsioon

Energiakadu

95-90% = E : - 6-12%

oodanguks (~19%)
latuseks 22%

Soolestikus
13%

Olijhoek, Lund 2017 Eesti Maaiilikool
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KOIGE LIHTSAMINI RAKENDATAV

Looma vajadustele vastav séddaratsioon

METAANI PRODUKTSIOONI
M OJ UTAVAD TEG U RI D Jousooda lisamine sdodaratsiooni

Rohus66da seeduvuse suurendamine
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CH, seos kuivaine soomusega

Strateegiad CH, vahendamiseks

CH,, glpsevas = 2.54 (SE = 4.89) + 19.14 (SE = 0.43) x KA sé6mus,
kg/péevas (R? = 0.86, P < 0.001; n = 377)

Seedetrakti fermentatsioon Karjahaldus

S<.)od.alll.sar.1d|d Looma tootlikkuse ja sigivuse
- inhibiitorid parandamine
- rasvarikkad s66dad
- enstimid - Geneetika
- Tervis
Soodad ja s66tmine - Eluiga
- teraviljajahude kasutamine
- koresdoda kvaliteet

10 20
Hristov jt., 2013 Kuivaine s66mus, kg/p

CH, produktsioon ainevahetuses g/p

Metaani vahendamise voimalused Metaani vahendamise voimalused
no 1. poélvkond no 2. polvkond - so6odalisandid

Parendatud

rohusodda Mehhaaniline
kvaliteet ja sooda
s66tmis- tootlemine
korraldus fumaraat

Jousooda Toitainete O
ey Tappiss66tmine
tasakaalustatus Nitraadid, mala

Paraneb e . Oluliste Toitefaktorite
PR Paraneb | Propionaat S
Toimimisviis rohuséoda toiteainete tarbe vastavus
seeduvus Atsetaat A P
seeduvus kattesaadavus s6odaratsiooniga

. kahjustab kahjustab
Mbju toodangule tootlikkust tootlikkust

Metaani

vaéhenemine Pole sell
ole selge:

Kulutused
~ NELETIENIES Vabapidamis-
Rakendatavus ok stisteemid stisteemid
pidamissiisteemid pidamisstisteemid pidamisstisteemid
(suurfarm) (suurfarm)

FAO 2016 FAO 2016




Metaani vahendamise voimalused
no 3. polvkond — kaasaegne biotehnoloogia

o Silmapiiril olevad tehnoloogiad, sealhulgas geneetilise muundamise kasutamine
o Keskendumine vatsa manipuleerimisele
- Vaktsineerimine
- Bioloogiline kontroll konkureerivate mikroobide kaudu, nt. Bakteriotsiinid
(inhibeerivad otseselt arhea metanogeene), atsetogeenid (alternatiivne
vesiniku siduja)
- Defauneerimine (vatsa algloomade kérvaldamine, mis simbiootiliselt
toetavad mdéningaid vatsa metanogeene)

o Praegu uurimisel, uuringud varases staadiumis
- ebapiisav teave metanogeensete liikide mdju kohta
- metanogeenide mitmekesisust vatsas méjutab sé6tumine: see kujutab
endast valjakutset vaktsiini valjatddtamiseks, mis ei saa olla tdhus erinevates
pidamistingimustes ja piirkondades

FAO 2016

Kore- ja jousdoda suhe

Rohus66da - jousééda suhe (KA pohjal) P-vaartus
47 - 53 54 - 46 61 -39 68 - 32 L Q
KAS (kg/p) 20,70 21,00 20,20 20,20 | 0.46 0.82
OAS (kg/p) 18,20 18,40 17,60 17,50 0.26 0.77

INDF s66mus (kg/p) 54c 5,9bc 6,2ab 6,5a <0,01 0,77

Naitaja

38.3 37.9 36.8 36.4 0.13 0.98

37.3 37.9 36.2 36.1 0.20 0.70
538b 597ab 586ab 648a 0.01 0.94

H4 (g/kg KAS) 25.9¢ 28.2b 29.1b 31.9a <0.01 0.68

H4 (g/kg OAS) 29.5¢ 32.4b 33.5b 37.1a <0.01 0.63

CH4 (g/kg NDF s6mus) 99.2 101.0 956 99.4 0.52 0.56
CH4 (g/kg piim) 14.0c 15.9b 16.1b 17.8a 0.01 0.85
CH4 (g/kg EKM) 14.4c 15.8bc 16.3b 18.0a <0.01 078

Aguerre jt, 2011
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Metaani vahendamise voimalused
Seos produktiivsusega
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kg EKM lehma kohta aastas

Soodaratsiooni toorrasvasisalduse moju

Grainger, Beauchemin,
2011
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CH, (g/kg KAS)
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Soodaratsiooni rasvaallika moju Rapsi moju

5 N " Purustatud
o O o
O Seemned ientel IRErEliEels rapsiseemned

Rapsidli P-vaartus
18,3 18,9 17,9 15,8 0,54
171 17,7 16,8 14,9 0,56

NDF s66mus 6,10 6,2 5,83 5,18 0,59

TR s66mus 0,65 g 1,11 1,00 0,01

Allikas Esg:os EKM Piim, kg/p 27,2 251 28,40 0,12
& % o Rasvhapped
3y Li
o %é’o% . slgj: CH,, I/p 569 0,04
o Paevalill
° lima CH,, Ilkg EKM

CH4 (g/kg KAS)

CH,, Ilkg KAS

20 40 60 80 100

Grainger, Beauchemin, 2011 Toorrasvasisaldus (g/kg KA-s) Brask jt 2013
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J. Dairy Sci. 103:1404-1415
https:/idoi.org/10.3168/]ds. 2019-16995
© American Dairy Science Associaton”, 2020,

Grain Variety

Oats Riina
Nike Effects of different barley and oat varieties on methane production,
Niklas digestibility, and fermentation pattern in vitro
Kerstin Fant," M. Ramin,'© S. Jaakkola.© A, Grimberg 26 A. S. Carlsson *© and P. Huhtanen's
Swadisn Unnarsiy of Agniullial Scnces, SE-001 5 U, Swedan

ceri el Researeh for Norier
Meeri “Dapartm =l Sciences, University of Holsnk PO Bor 28, F 00014 Holsinki, Finand
Akseli “Department of Pient Breecing, Swedish Univerity o Agricltura Scences, PO Box 101, SE-Z30 5 Aerp, Sweden

Cilla

Haga ABSTRACT suggest that replacing barley with oats in dairy cow
5 . diets conld decease enteric CH, production

Menn v of i i vitro s ¢ ey worde: o, bris, methone, n i

6-row Justus INTRODUCTION

6-row Kaarle ¥ e CH, - AR OR A O (@ & the A~
2-row RGT Planet Tt \ij i s s T I portant groenbouse g
2-row Wootan o graner ofctoncy - Teonsse

G-row Elmeri = fv y a3 tod \~iwnT: atmospheric li’fclmi-:i

G-row Severi T sy : i (15C0, 2011 erminant hvetock

2 row Selena 18-h nenbations with 16 treatments, B i the § CIL, emissious;
al originates from enteric ferm

2-row Tamtam estign . ith an ea : 4 aure (FAO. 2006). In

CH, produktsioon oli kaerapdhise ratsiooni puhul
8,9% madalam kui odrapohise ratsioonil
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27.10.2021

Metaani emissioon sonnikust Metaani emissioon sonnikust
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Mida soovitada piimakarjakasvatajale?
Eesti Maallikool

Inhibiitorid
Kloroform Oluline
Tstiklodekstriin Vahene
3-nitrooksuipropanool Keskmine
Taime bioaktiivsed komponendid
Tanniinid Vahene
Saponiinid Vahene?
Eeterlikud &lid Véhene?
Vatsabakterite koosluse x
Vahene?

~

KOKKUVOTE i
Soddarasvad (6li) Keskmine
JBusootade lisamine Pigem vahene
Koresddda kvaliteet Keskmine
Karjatamise reziim Vahene
Sooda tootlemine Vahene
TRSS ja s66tmise sagedus ?
Tappissootmine ?

Hristov jt., 2013




Piiravad tegurid CH, piiramisel

Maletsejaliste toodang — madala sisendiga susteemid,
madalate kulude opereerimine

Sektori keerukus: mitmekesisus, mitmed rollid

Piiratud teadlikkus: vdhendamise voimalused ja eelised,
teadmiste liingad tehnoloogiate ja tavade kohta, piiratud
institutsiooniline suutlikkus

Vatsa keerukus: metaani produktsioon on bioloogiline protsess
Leevendusmeetmete kulud: susinikuringluse rahastamise roll
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EPKK infopdev " S66da ohutus labi ennetava tegevuse™

Tanud kuulamast!

Marko Kass, PhD
Kontakt: marko.kass@emu.ee
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