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Mis on droon?

ÅWikipedia:

ÅMehitamataƿƘǳǎƿƛŘǳƪehkdroon, kaUAV(ingliseunmanned aerial 
vehicle,ƭǸƘŜƴŘUAV) onƿƘǳǎƿƛŘǳƪ, midaei juhi lendurς
seelendabja toimib kasiseseisvalt(automaatselt)Ǿƿƛon
kaugjuhtimisega.

https://et.wikipedia.org/wiki/Inglise_keel
https://et.wikipedia.org/wiki/%C3%95hus%C3%B5iduk
https://et.wikipedia.org/wiki/Lendur


Erinevaiddroone



Mikskasutadadroone?

ÅSaab kiireminiǸƭŜǾŀŀǘŜǇƿƭƭǳǎǘja taimedest

ÅAsendabǘǀǀƳŀƘǳƪŀƛŘtaimedeŦǸǎƛƻƭƻƻƎƛƭƛǎǘŜomaduste
ƪŅǎƛǘǎƛƳƿƿǘƳƛǎƛ

ÅYƿǊǾŀƭŘŀōinimsilmagatehtavaidŜōŀǘŅǇǎǳǎƛvisuaalsetel
hindamistel, inimsilmǾŅǎƛō

Å±ƿƛƳŀƭŘŀōkogudaerinevatinfot
ÅMultispektraalǸƭŜǎǾƿǘǘŜŘ, termopildid



Vegetatsiooniindeksid1

ÅSensoridƳƿƿŘŀǾŀŘneeldunudja peegeldunudvalguselainepikkustrohelistelt taimedelt. 

ÅaƿƴŜŘkindladpigmendidtaime lehtedesneelavadtugevaltƴŅƘǘŀǾŀ(punase) valguse
lainepikkusi. LehedisepeegeldavadtugevaltinfapunaƭŅƘŜŘŀǎƛlainepikkusi, mis on inimsilmale
ƴŅƘǘŀƳŀǘǳvalgus. 

ÅKuna taimedeǾŅǊǾmuutubkevadisekasvualgusestkuniƪǸǇǎǳǎŜƴƛ- see on ǇƿƘƧǳǎǘŀǘǳŘtaimede
kasvamise, arenemise, ƪǸǇǎǳǎŜja vananemisega- siismuutubka peegeldunudvalguse
omadused



Vegetatsiooniindeksid2

ÅVegetatsiooniindeks on kombinatsioonkaheǾƿƛenamalainepikkusepeegeldumisesttaimikult ja 
see indeksiseloomustabtaimeteatud omadusi.

ÅVI erinevusitekitavadmitmedǇƿƘƧǳǎŜŘς

Åsort ehkƎŜƴƻǘǸǸǇ, veedefitsiit, haigused, ŦǸǸǎƛƭƛǎŜŘkahjustused, toitainete
puudus.

ÅNDVI



DroonikasutamineETKI-s

ÅCŜƴƻǘǸǇƛǎŜŜǊƛƳƛƴŜsordiaretajateja teaduritekatselappidel

ÅTaimedeŦŜƴƻǘǸǇƛǎŜŜǊƛƳƛƴŜςNobalWheatprojektis
ÅAsendabǘǀǀƳŀƘǳƪŀƛŘtaimedeomadusteƪŅǎƛǘǎƛƳƿƿǘƳƛǎƛ

ÅUmbrohtudetuvastamiseprojekt

ÅIlupildidǇƿƭŘǳŘŜǎǘ

ÅVideodǘǀǀŘŜǎǘ, ƴŅƛǘŜƪǎsaagikoristusest, ƪǸƭǾƛǎǘ, harimisestjne



DroonikasutamineETKI-s

Å DJI Phantom 4 RTK droonRGB kaameraga
Å 1 tolline sensor, 20 MP

Å MicaSenseRedEdgeMX multispektraalkaamera
Å RGB, Rededge, NIR ςNear infrared ehkinfrapunaƭŅƘŜŘŀǎŜŘlainepikkused



DroonikasutamineETKI-s



DroonikasutamineETKI-s



DroonikasutamineETKI-s



tƿƭŘǳŘŜettevalmistamine

Å Kontrollm»»distuspunktidehk GCPs (Ground control points) 
tuleb kinnitada p»llule

Å Nende asukohad tuleb ªrafikseerida



tƿƭŘǳŘŜettevalmistamine



DroonikasutamineETKI-s



DroonikasutamineETKI-s



Lendudeplaneerimine

ÅaŅǊƎƛŘǇƿƭƭǳekraanile, 
ƳŅǊƎƛǎǘŀŘŜǎnurgad, 
visuaalseltǇƿƭŘǳhinnates
Ǿƿƛ

ÅJalutadǇƿƭƭǳnurgadpult
ja tahvelarvutiƪŅŜǎƭŅōƛ



Lendudeplaneerimine

Å[ŜƴƴǳƪƿǊƎǳǎ-40m

ÅPiltideǸƭŜƪŀǘŜς85%

ÅDroonilendamisekiirus, 
vahemikus2-4m/s meie
ƪƿǊƎǳǎǘŜpuhul

ÅLendamiseaeg, 
ƪŜǎƪǇŅŜǾŀƭŅƘŜŘŀƭ, et 
ǾŅƘŜƴŘŀŘŀvarjeja 
kasutadamaksimaalset
valgustugevust



Multispektraalkaamerakalibratsioonipaneel

ÅEnneigat lendupilt

ÅtŅǊŀǎǘigat lendupilt

ÅPaneelipildistamiselei
tohi ƧŅŅŘŀpaneelile
ǸƘǘŜƎƛvarju



Piltidehoiustamine

ÅTarvison paljusalvestusruumi

Å~10GB pilteǸƘŜǾŅƛƪǎŜǇƿƭƭǳkohta

Å1.6 TB pilteǸƘŜsuvekohta

Å20 ǇƿƭŘǳ, millelt saiǸƭŜǎǾƿǘǘŜƛŘtehtud

Å6 neistpildistasimeǸƭŜǎǎŜigaƴŅŘŀƭŀǎŜƭǘ, kevadest, koristuseni



DroonikasutamineETKI-s



DroonikasutamineETKI-s



Multispektraalkaamerapilt 1



Multispektraalkaamerapilt 2



Multispektraalkaamerapilt 3



Multispektraalkaamerapilt 4



Multispektraalkaamerapilt 5



RGB kaamera



Ortomosaiik

ÅDroonigatehtud pildid tuleb tarkvaraabilǸƘŜƪǎpildikskokku
άƿƳƳŜƭŘŀέ
ÅGeomeetriliseltǘŅǇƴŜǸƭŜǎǾƿǘŜantudalast

ÅKasutamePix4D Mapper tarkvara



RGB ortomosaiik

ÅSee konkreetne
ortomosaiik
koosneb524
Ǹƪǎƛƪǳǎǘfotost.



Punktipilv

Å Punktipilv, mille abilsaab
ƳŅŅǊŀǘŀtaimedeƪƿǊƎǳǎŜŘ

Å 3D pilt

Å Tegemisekskakslendudrooniga, 
kuslennutrajektoori90 kraadi
keeratud. Kaameranurkon -75 
kraadi, mitte otsealla, nagu
tavalistellendudel.  

Å Pildilolevmudelkoosneb
49666231 punktist

Å Keskmiselt16870 punkti
kuupmeetrikohta

Å NobalWheat28-5-2021



TaimedeƪƿǊƎǳǎ

ÅSee pilt on RGB ortomosaiigi
ǇƿƘƧŀƭ
arvutatudpinnasemudel
(derived surface models DTM ς
DSM)
ÅPildilon ƴŅƘŀmadalamad

taimed
tƿƘƧǳǎŜƪǎkas lohudǇƿƭƭǳŘ
Ǿƿƛtaimede
madalamakasv

Å Suvinisu28-5-2021



NDVI kaart

ÅNDVI kaart talinisukatselappidega,  
ƴŅƛǘŀōŅǊŀselgederinevused
aretistevahel


