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Sissejuhatus

Sonniku toiteainete sisaldused on vorrel-
des mineraalvdetistega suhteliselt mada-
lad ja seet6ttu on sonniku kui vaetise va-
jadus pinnaiihiku kohta markimisvaarselt
suurem. Samas on keskkonnanduetega
lubatud hektarikogused piiratud ja sageli
tuleb sonnikut vedada ka hoidlast kaugel
asuvatele poldudele. See tingib tehnoloo-
gilises skeemis suuremad hoiustamis-,
laadimis- ja veomahud kui mineraalvie-
tiste kditlemisel. Eesti ja Lati koost6opro-
jekti GreenAgri pilootprogrammi raames
koostati aruanne, et tutvustada keskkon-
nasobralikke tehnoloogiaid orgaaniliste
vaetiste kditlemiseks pollumajandusette-
votetes.

Kdeoleva brosiiiiri eesméark on selle aru-
ande pohjal anda kokkuvéttev {ilevaade
Ladanemere piirkonnas
sonnikulaotamise tehnoloogiatest, nende

kasutatavatest

eelistest ja puudustest nii agrotehnoloo-
gilisest, majanduslikust kui keskkondli-
kust kiiljest. Brosiiiiris esitatud masinate
hinnad on vdetud PRIA voérdlushindade
kataloogist 2016 aasta esimeses kvartalis,
koik hinnad on ilma kdibemaksuta.

Pollumajandusministri mdarusega nr 71
(14.07.2014) on Eestis sonnik liigitatud

selles sisalduva kuivaine (KA) protsendi
jargi selliselt:
1) vedelsonnikuks, milles
on kuivainet kuni 7,9
massiprotsenti;
2) poolvedelsonnikuks, milles
on kuivainet 8,0-19,9
massiprotsenti;
3) tahesonnikuks, milles on
kuivainet
20,0-24,9 massiprotsenti;
4) siigavallapanusonnikuks, milles
on kuivainet vahemalt 25,0
massiprotsenti.

Sonniku edasisel kditlemisel on tehnoloo-
giliselt oluline, kas see on pumbatav (kui-
vainesisaldus alla 12%) voi laaditav (kui-
vainesisaldus iile 12%) ja vastavalt sellele
valitakse sobiv tehnoloogia.

Ulevaade Eestis toodetava sonniku kuivai-
ne ja toiteelementide sisaldusest Polluma-
jandusuuringute Keskuses aastatel 2009-
2015 analiiiisitud soénnikuproovides on
esitatud tabelis 1. Erinevate sonnikuliikide
vordlemiseks leiti nende rahalised vaartu-
sed neis sisalduvate taimetoiteelementide
(NPK) koguse ja hinna alusel. Hinnad leiti
lahtuvalt mineraalvaetiste hindadest.



Tabel 1. Sonniku kuivaine, NPK ja ammooniumldmmastiku (NH 4*) sisaldused Péllumajan-
dusuuringute Keskuses aastatel 2009-2015 analiiiisitud sonnikuproovides ning nende poh-
jal arvutatud sonniku rahaline vaartus

Sonniku liik Proovide KA N  NH/ p K thaline
arv %  kgt' kgt! kgt! Lkgt! vadrtus,€t!

Veise vedelsonnik 252 59 2,8 1,3 0,5 2,2 4,37
Veise poolvedel sonnik 482 14,8 4,2 1,0 09 3,1 6,63
Veise tahesonnik 140 21,9 54 0,7 1,2 4,1 8,67
Veise siigavallapanusonnik 76 30,2 5,9 0,5 1,4 4,8 9,81
Sea vedelsonnik 146 40 3,8 26 08 1,6 5,17
Sea poolvedel sonnik 37 13,4 6,8 3,2 2,3 2,5 10,25
Sea tahesonnik 8 22,5 7,6 1,8 3,4 4,6 13,86
Sea siigavallapanusonnik 13 289 7,7 2,0 2,8 4,8 13,21
Kana vedelsonnik 2 54 4,5 2,3 1,5 1,8 6,85
Kana poolvedel sonnik 4 13,0 9,0 4,1 3,3 4,6 14,80
Kana tahesonnik 2 23,5 10,2 4,9 1,9 2,6 12,39
Kana siigavallapanusonnik 36 44,3 21,4 5,5 7,4 9,8 33,80
Lamba tahesonnik 6 21,6 6,8 0,3 1,5 6,3 11,66
Lamba siigavallapanusonnik 11 38,4 8,2 0,7 1,8 8,7 14,79

Sonnikulaotamise tehnoloogiad
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Sonniku kasutamise piirangud

Allpool toodud piirangud on kehtivad 2017. aasta veebruari
seisuga. Triikise koostamise ajal on mitmed seadusaktid

muutmisel ja seetottu tuleb kdesoleva triikise lugemisel

kontrollida kehtivaid piiranguid Riigi Teatajast!

Eestis kehtiva Veeseaduse (16.01.2016)  b) kuni 25 kg P aastas, sealhulgas ka P, mis

alusel on sonnikuga lubatud anda haritava jadb karjamaale loomade vdljaheidete-

maa iihe hektari kohta: ga. Haritavale maale sonnikuga antava

P kogust voib vajaduse korral suurenda-

a) kuni 170 kg N aastas, sealhulgas on ka da voi vahendada arvestusega, et jooks-

loomade karjatamisel karjamaale jaa- va viie aasta keskmisena antud P kogus
vas sonnikus sisalduv N; ei lileta 25 kg hektari kohta aastas.

Sonniku laotamise aeg

Vedelsonnikut ei tohi laotada 1. detsembrist kuni 20. martsini ega muul ajal, Kehtib

kui maapind on kaetud lumega, kiilmunud v6i perioodiliselt iile ujutatud voi praegu
veega kiillastunud.

Vedelsonnikut ei tohi laotada 15. novembrist kuni 20. martsini ega muul ajal, Hakkab

kui maapind on kaetud lumega, kiilmunud voi perioodiliselt {ile ujutatud voi kehtima
veega kiillastunud. 01.01.2018
Vedelsonniku laotuskeelu alguse voib Keskkonnaamet, arvestades ilmastiku- ja
vegetatsioonitingimusi, kehtestada alates 1. novembrist.

Vedelsonnikut ei tohi laotada 1. novembrist kuni 20. martsini ega muul ajal, kui | Hakkab
maapind on kaetud lumega, kiilmunud vdi perioodiliselt iile ujutatud voi veega | kehtima
kiillastunud 01.12.2018
Vedelsonniku laotuskeelu alguse voib Keskkonnaamet, arvestades ilmastiku- ja
vegetatsioonitingimusi, kehtestada alates 15. oktoobrist.

Vedelsonniku paisklaotamine on keelatud 20. septembrist kuni 20. martsini Kehtib

ja muul ajal, kui maapind on kaetud lumega, kiilmunud voi perioodiliselt {ile praegu
ujutatud voi veega kiillastunud.

Tahe- ja siigavallapanusdnnikut ning muid orgaanilisi véetisi ei tohi laotada 1. | Kehtib
detsembrist kuni 20. martsini ega muul ajal, kui maapind on kaetud lumega, praegu

kiilmunud vo6i perioodiliselt iile ujutatud voi veega kiillastunud.
Vietise laotamine pinnale on keelatud haritaval maal, mille maapinna

kalle on iile 10 protsendi. Kui maapinna kalle on 5-10 protsenti, on
pinnale védetise laotamine keelatud 1. oktoobrist kuni 20. martsini.

Erandina on vdetise laotamine pinnale kal-  massiivil, vdlja arvatud eelnimetatud keelu-
dega iile 10 protsenti lubatud kogu pollu-  ajal, kui on tdidetud jargmised tingimused:



1) iile 10 protsendiliste kalletega alade  5)
pindala kokku ei moodusta Maa-ame-
ti kaardirakenduse kallete kaardi jar-
gi iile iihe kolmandiku pollumassiivi
pindalast; 6)

2) iile 10 protsendise kaldega ala ei ole
laiem kui 100 m;

3) kaldega ala ldhim serv jadb reljeefis  7)
madalamal paikneva karstilehtri ser-
vast vahemalt 50 m kaugusele;

4) kaldega ala ldhim serv jdab loodus-  8)
kaitseseaduse alusel kehtestatud
ranna ja kalda piiranguvodndist val-
japoole ega piirne sellega;

dalamal paiknevast maaparandussiis-
teemi avatud eesvoolust voi kuivendus-
kraavist vahemalt 50 m kaugusele;
veehaarde sanitaarkaitsealast tilalpool
paikneva kaldega ala 1dhim serv ei
piirne veehaarde sanitaarkaitsealaga;
kaevu hooldusalast iilalpool paikne-
va kaldega ala lahim serv ei piirne
kaevu hooldusalaga;

Ouealast iilalpool paikneva kaldega
ala lahim serv jaab pohikaardil mar-
gitud duealast vahemalt 100 m kau-
gusele.

Sénniku muldaviimise aeg kasvavate kultuurideta p6llul

Kasvavate kultuurideta pollul tuleb sonnik parast laotamist mulda viia 48 tunni | Kehtib

jooksul.

praegu

Kasvavate kultuurideta pollul tuleb sonnik lammastikuiihendite lendumise ja Hakkab
pinnaveega drakande valtimiseks mulda viia voimalikult kiiresti, kuni 24 tunni | kehtima

jooksul laotamise 16petamisest arvates. 01.01.2021
Sonniku muldaviimise aeg kasvavate kultuuridega poéllul

Kasvavate kultuuridega kaetud haritavale maale tohib 1. novembrist kuni 30. Kehtib

novembrini laotada sonnikut juhul, kui see 48 tunni jooksul mulda viiakse. praegu

Uletalve jdetavale taimikuga pinnale tohib tahe- ja siigavallapanusonnikut Hakkab

laotada kuni 15.oktoobrini. kehtima

01.01.2021

Sonnikuhoidla vajadus soltuvalt loomade arvust

Koikidel loomapidamishoonetel, kus peetakse iile 10 loomiihiku loomi, peab Kehtib

olema ldahtuvalt sonnikuliigist sonnikuhoidla v6i sonniku- ja virtsahoidla. praegu

Loomapidamishoonel, kus peetakse loomi iile 5 loomiihiku, peab olema sénni- | Hakkab

kuhoidla v6i sonniku- ja virtsahoidla.

kehtima
01.01.2023

Sonnikuhoidla voi sonniku- ja virtsahoid-  tehnoloogiast, ka sealt périt reovee. Sonni-

la peab mahutama vdhemalt kaheksa kuu  kuhoidla mahutavuse kalkuleerimisel voib
sonniku ja virtsa ning vajaduse korral, sol-  vdlja arvata loomade poolt karjatamispe-

tuvalt loomapidamishoones kasutatavast  rioodil karjamaale jdetud sonniku kogused.

Sonnikulaotamise tehnoloogiad
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Kui loomapidaja suunab sonniku lepingu
alusel hoidmisele voi toGtlemisele teise isiku
hoidlasse voi to6tlemiskohta, peab looma-
pidamishoone kasutamisel olema tagatud
lekkekindla hoidla olemasolu, mis mahutab
vahemalt {ihe kuu sonnikukoguse.

Sonnikuhoidlad, sénniku- ja virtsahoid-
lad ning siigavallapanuga loomapidamis-
hooned peavad olema lekkekindlad ning
nende konstruktsioon peab tagama ohu-
tuse ja lekete viltimise hoidla kditamisel,
sealhulgas selle tditmisel ja tiihjendamisel.

Tahesonniku ajutine hoiustamine soltuvalt loomade arvust

Kui loomapidamishoones peetavaid loomi on 10 v6i vdhem loomiihikut ja seal | Kehtib
tekib tahesonnik voi sligavallapanusonnik, voib tekkivat sonnikut ajutiselt enne | praegu

laotamist v6i auna viimist hoiustada hoone juures veekindla pohjaga alal ja vih-

mavee eest kaitstult.

Kui loomapidamishoones peetavaid loomi on 5 v6i vdahem loomiihikut ja seal | Hakkab
tekib tahesonnik voi siigavallapanusonnik, voib tekkivat sonnikut ajutiselt enne | kehtima
laotamist v6i auna viimist hoiustada hoone juures veekindla pohjaga alal ja vih- | 01.01.2023

mavee eest kaitstult.

Haritaval maal on aunas enne laotamist
lubatud hoida kuni kahe kuu jooksul vaid
tahesonnikut, mille kuivainesisaldus on
vdahemalt 20 protsenti ning mis ei iileta
iihe vegetatsiooniperioodi kasutuskogust.

Siigavallapanusonnikut, mille kuivainesi-
saldus on vdhemalt 25 protsenti ning mille
kogus ei iileta iihe vegetatsiooniperioodi
kasutuskogust, on aunas lubatud hoida
kuni kaheksa kuu jooksul, teavitades sel-
lest Keskkonnaametit vdhemalt 14 pdeva
enne auna moodustamist.

Tahe- ja siigavallapanusonniku ladusta-
mine auna on keelatud 1. novembrist kuni
31. detsembrini.

Sonnikuaun peab paiknema tasasel maal,
vahemalt 50 meetri kaugusel pinnaveeko-
gust, kaevust ja karstilehtrist. Sonnikuau-
na ei tohi rajada maaparandussiisteemi
drenaaZitoru kohale, kaitsmata pdhjavee-

ga, liigniiskele ega {ileujutatavale alale.

Eesti Vabariigi Valitsuse mdaruses ,,Vee-
kaitsenouded vaetise- ja sonnikuhoid-
latele ning siloladustamise kohtadele ja
sonniku, silomahla ja muude vaetiste kasu-
tamise ja hoidmise néuded“ (01.07.2014)
kasitatakse sonnikuna tahesénnikut, pool-
vedelat sonnikut ja vedelat sonnikut, seal-
hulgas koiki neid ka toddeldud kujul.

Virtsana Kkasitatakse loomade vedelaid
valjaheiteid koos sénnikust valjanorgunud
vedelikega.

Siigavallapanusonnikuna kasitatakse looma-
pidamishoones kiillaldase allapanuga tek-
kinud tahesonnikut, millest ei eraldu virtsa.

Sonnikuaun peab olema kaetud vettpida-
va materjaliga voi vahemalt 20 cm paksuse
turba—, pohu-, mulla—, saepuru- voi puit-
laastukihiga.



Kui sonnikut sdilitatakse aunas kauem kui
kaks nddalat, tuleb ladustamiskoha pin-
nas enne ladustamist katta lekkekindla v6i
vedelikke imava materjaliga, nagu vahe-
malt 20 cm paksune turba- v6i pdhukiht.
Noue ei kehti siigavallapanusonnikule.

Sonnikuauna ei tohi kahel teineteisele
jargneval aastal paigutada samasse kohta.

Ule 300 loomiihiku loomi pidav isik (edas-
pidi loomapidaja), kes kasutab loomapi-
damishoones vedelsonnikutehnoloogiat,
voi isik, kes lepingu alusel laotab 300-le
loomiihikule vastava koguse loomade ve-
delsonnikut, koostab enne vedelsonniku
laotamist vedelsénniku laotamisplaani,
milles ndidatakse laotatav vedelsonniku
kogus, laotamisala pindala, laotamisviisid,
laotamisala pohjavee kaitstus, laotamisalal
asuvad pinnaveekogud ja veehaarded.

Vedelsonniku laotamisplaani kinnitab enne
vedelsonniku laotamist Keskkonnaamet.
Vedelsonniku laotamisplaan kinnitatakse
kolme aasta kohta. Vedelsonniku koguse
suurenemise puhul taotleb loomapidaja
laotamisplaani muudatuse tegemist voi esi-
tab kinnitamiseks uue plaani. Loomapidaja
peab laotamisplaani sdilitama iiks aasta pa-
rast vedelsonniku laotamisaega.

Sonnikukomposti kditlemine
Sonniku kompostimine kdesoleva seaduse

tdhenduses on sonniku aeroobne lagune-
misprotsess, mille kdigus orgaaniline aine
laguneb mikro- ja makroorganismide toi-
mel. Kdesoleva seaduse tahenduses ei ka-
sitleta sonniku kompostimisena komposti-
mist kompostimisseadmetes.

Sonnikut tohib kompostida eelkoige son-
nikuhoidlas v6i haritaval maal aunas.
Viljaspool ettevotte sonnikuhoidlat olevat
kompostitava sonniku kogust ei arvestata
sonnikuhoidla mahutavuse osana.

Aunas on lubatud kompostida ainult siiga-
vallapanusonnikut, mille kuivainesisaldus
on aunastamisel vdhemalt 25 protsenti.
Kompostitava sonniku kuivainesisaldus
madratakse iihesuguse tehnoloogiaga too-
detud sonnikust tootja kulul enne aunasta-
mise alustamist vdhemalt kord kahe aasta
jooksul {ihest proovist akrediteeritud labo-
rianaliilisi meetodiga.

Sonniku kompostimise auna moodustami-
sest tuleb teavitada Keskkonnaametit va-
hemalt 14 pdeva enne aunastamise alus-
tamist.

Kompostimine pollul aunas on lubatud
mahus, mis ei {ileta samale pollule vee-
seaduses kehtestatud laotada lubatud toit-
ainete piirnorme. Kompostitava sonniku
auna korgus auna moodustamise ajal voib
olla maksimaalselt 2 meetrit ja auna kuju
peab vilistama sademete vee kogunemise
aunale.

Kompostitav sonnik tuleb aunast poéllule
laotada hiljemalt 24 kuu jooksul parast
aunastamise alustamist.

Komposti aunast dravedamise jargselt tu-
leb rohumaal asunud auna alus haljastada
hiljemalt jdrgmise vegetatsiooniperioodi
alguseks. Uut kompostitava sonniku auna
ei tohi paigutada samasse kohta laotamise
jargselt viiel jarjestikusel aastal.

Sonnikulaotamise tehnoloogiad
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Tahesonnik

Tahesonnikut voib laotada peamiselt
kahe tehnoloogiavariandi kohaselt: otse-
vOi etteveoga laotamisena. Otseveoga teh-
noloogiat kasutatakse juhul, kui pollud ei
ole hoidlast vdaga kaugel. Arvutuslikult on
selleks piiriks 3 km, kuid so6ltuvalt konk-
reetsetest tingimustest voib kauguspiir
olla ka teistsugune. Tahesonniku otseveo-
ga laotamise kaitlusetapid on:

1) hoiustamine ettevotte hoidlas;
2) laadimine hoidlast laoturisse;
3) vedu laoturiga hoidlast p6llule;
4) laotamine.

Kui pollud asuvad hoidlast kaugemal ja et-
tevottes ei ole piisavalt sonnikulaotureid,
siis on otstarbekas kasutada etteveoga
tehnoloogiat. Kuna taheda materjali veo-
kilt laoturisse timber laadimine on tiilikas,
siis see kallutatakse pollule auna. Sageli
veetakse tahe orgaaniline véaetis pollule
aunadesse valmis siis, kui on vedamiseks
sobivaim aeg ja laotamine toimub teisel,
laotamiseks sobivaimal ajal. Tahesénniku
etteveoga laotamise kditlusetapid on:

1) laadimine hoidlast veokisse;
2) vedu veokiga hoidlast pollule;
3) aunastamine (pOlluservas);

4) hoidmine aunas;

5) laadimine aunast laoturisse;
6) laotamine.
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Tehnoloogia valikul tuleks silmas pidada,
et aunas vaheladustamise korral vdheneb
sonniku laotamiseks sobival ajal ajakulu
vedudele, kuigi sonnik tuleb pollule ve-
dada nii voi teisiti. Samas on otseveoga
laotamisel kulud vdiksemad kuna p6llul
ei ole laadimist ja ei vajata laadurit. Arves-
tada tuleb ka, et aunastamisel on mitmed
piirangud ja toiteainete kaod voivad olla
markimisvaarsed.

Tahesonniku transport pollule

Tahesonniku hoidlast poéllule vedu toi-
mub sageli tahesonnikulaoturiga, monel
juhul isegi siis, kui tahesonnik vaheladus-
tatakse pollule auna. Tahesonnikut vee-
takse hoidlast pollule ka kallurautodega,
need sobivad paremini juhul kui sonni-
kut veetakse teedel, kus on voimalik soita
traktorist kiiremini. Samas tuleb silmas
pidada, et veoauto ldbivus peaks olema
piisavalt hea pollul liikumiseks. Arvesta-
da tuleb ka tdiendava ajakuluga sonniku
veoautost laoturile laadimisel. Laadimist
aitab kiirendada sellise kalluri kasutami-
ne, mis eelnevalt tostab kasti parallelo-
gramm-mehhanismiga laoturist korgemale
ja seejdrel kallutab sonniku laoturi kasti.
Tuleb jalgida masina stabiilsust {imberlaa-
dimisel. Tahesonniku laoturite tootjaid on
paigaldanud tahesonniku laoturi veoauto-
le, et saavutada korraga vaiksem ajakulu
nii transpordile kui laadimistele (joonis 1).



RERCVANY]

Joonis 1. Tahesonnikulaotur on monteeritud veoautole (Bergmann)

Tahesonniku laotamine
Enamasti on tahesonniku laoturid varus-

tatud kasti tagaosas olevate roht- voi piist-

biitritega laotamisseadmetega, laoturite
hinnad on esitatud tabelis 2. Enamlevi-

nud seadmed on:

rohtbiitritega (joonis 2);
rohtbiitrite ja laotamisketastega
(joonis 3);

plisthiitritega (joonis 4);
piisthiitrite ja ketastega (piistbiit-
ri alaosa on kujundatud laotamis-
kettana (joonis 5).

Sonnikulaoturi valik soltub laotatava ma-

terjali omadustest. Jargnevaga on esitatud
punktid, mis on abiks sobiva sonnikulao-

turi valikul.

e Rohthiitritega laotur sobib hésti ta-
hesonniku laotamiseks, kuid sellega
saab laotada ka komposti. Seade ta-

lub laotatava materjali hulgas ole-
vaid voorkehi (nt kive).

e Rohthiitrite ja laotamisketastega lao-
tur sobib vdga hésti komposti ja hasti
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tahesonniku laotamiseks. Kinnise
pohja ja piisavalt tiheda vootokke
korral saab sellega laotada ka poolve-
delat sonnikut.

e Piisthiitritega laotur sobib hdsti ta-
hesonniku laotamiseks, kuid sellega
saab laotada ka komposti.

o Piisthiitrite ja laotamisketastega lao-
tur sobib vdaga hasti tahesonniku lao-
tamiseks ja hadsti komposti laotami-
seks. Kinnise pohja ja piisavalt tiheda

vootokke korral saab sellega laotada
ka poolvedelat sonnikut.

ittt i Ul :
Joonis 2. Rohtbiitritega laotamisseade
(Pronar)
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Joonis 3. Rohtbiitrite ja ketastega
laotamisseade (LMR)

Joonis 4. Piistbiitritega laotamisseade
(R. Vettik)

Materjali laotusseadisele etteandmine
voib olla lahendatud péhjakonveieri (ena-
masti kett-liist) voi hiidrosilindriga liiguta-
tava liikkeseinaga. Liikkeseina eeliseks on
tihedam kast, pohjakonveier on vdiksema
energiavajadusega. Liikkeseina tihendus-
sOlm on tundlik ohukestele voorkehadele,
pohjakonveieri veoketid vajavad noueteko-
hast pingutamist. Ajamirattalt {ilehiippa-

mise tottu vildakseisus kinnikiilunud voi
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Joonis 5. Piisthiitrite ja ketastega
laotamisseade (Joskin)

katkenud pohjakonveieri remondiks tuleb
kast (enamasti kasitsi) tiihjendada. Mo-
lema etteandesiisteemi puhul pakutakse
paremini varustatud mudelitele etteande
sujuva muutmise voimalust. Hiidrosilind-
riga tdugatava esiseina korral saab ettean-
dehulka muuta ka traktori hiidrosiisteemi
vooluhulga reguleerimisega, kui see funkt-
sioon on saadaval.



Tabel 2. Tahesonniku laoturite hinnad PRIA hinnakataloogi jargi

Kasti mahutavus, 1 Ligg{éfg?;v : Hmd, ¢ -
keskmine  vdhim suurim
Rohtbhiitritega laoturid
4100-6 000 3 13 500 10 600 12 300
8 000-10 500 4 20 600 14000 27 000
12 000 2 36 500 35000 38 000
Rohtbiitrite ja laotamisketastega laoturid
7 000-10 500 6 28 300 26 000 36 000
11 000-13 500 7 33 600 18 000 44000
14 000-17 500 9 51200 24 600 80 000
19 000-22 000 8 62 100 29100 87 000
22 500-28 000 6 73300 38700 115000
Piisthiitritega laoturid
5600-7 900 9 15100 8800 27 200
8 000-10 300 15 22 000 10 000 38 000
10 500-13 000 15 26 800 13 500 41 000
13 200-15 900 11 35 800 13700 54000
16 000-19 000 6 40 300 29 300 58 000
23 000-26 000 3 55800 34100 68 000
Piisthbiitrite ja laotamisketastega laoturid
7 500-9 500 3 21300 14 500 26 500
10 000-12 800 9 28 100 23700 31 600
13 000-15 900 10 33700 15700 59 000
16 500-19 000 9 34100 23100 41 000
20 000-22 000 6 40 500 28 000 47 000
23 000-24 000 5 53800 37 600 68 900
26 000-35 000 4 54900 31 600 75300
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Vedelsonnik

Vedelsonniku transport pollule
Vedelsonniku vedu, pollule laotamine ja
muldaviimine v6ib toimuda

e kas otseveo tehnoloogiaga (sama
masin transpordib ja laotab,
voimalusel viib mulda) voi

e {imberpumpamise tehnoloogiaga
(vedelsonniku transpordiks ja
laotamiseks on erinevad masinad).

Lithemate veokauguste korral transpordi-
takse ja laotatakse vedelsonnikut laotu-
ritega. Pumbaga laoturite paakide mahu-
tavused on vahemikus 6 000-30 000 1 ja
hinnad 8 815-225 800 € (tabel 3) ning
kompressoriga laoturite paakide mahuta-
vused vahemikus 3 000-30 000 1 ja hin-
nad 5 700-252 000 € (tabel 4). Pikema
veokauguse korral kasutatakse vedelson-
niku kiireks pollule veoks paakveokeid
mahutavusega kuni 30 m’ (joonis 6).
Veoki massi (seega ka paagi mahutavust)
piirab nii seadusandlus kui kohalike teede
kandevoime.

Joonis 6. Paakpoolhaagis vedelsonniku
etteveoks, toimub paagi tditmine hoidla
juures (K. Tamm)

Vahemahutid. Nii vedelsonnikut etteve-
davate veokite kui laoturi seisakute valti-
miseks kasutatakse pollul vahemahuteid
(joonis 7). Vahemahuti mahutavus peaks
olema laoturi ja etteveopaagi mahutavus-
tega kordne, sest siis saavad molemad ma-

sinad t66tada teineteisest soltumatult.
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Joonis 7. Merekonteinerist valmistatud
teisaldatav vahemahuti (R. Vettik)

Vedelsonniku {imberpumpamiseks ette-
vedavast paakhaagisest voi vahemahutist
laoturi paaki kasutatakse enamasti laotu-
ri pumpamissiisteemi (joonis 8), kuid on
voimalik kasutada ka eraldi traktorile voi
vahemahutile paigaldatud pumpa.

Joonis 8. Umberpumpamine

autohaagisest liikurlaoturi
taitesiisteemiga (K. Tamm)



Vooliktehnoloogia.  Alternatiiviks ~ ve-
delsonniku paakhaagistega veole on voo-
liktehnoloogia, mille korral vedelsonnik
pumbatakse hoidlast voi vahemahutist
voolikute kaudu po6llul to6tavasse laoturis-
se. Laotamise ajal lohistab laotur kuni sa-
dade meetrite pikkust toitevoolikut médda
p6ldu enda jarel, laoturil paaki ei ole. Voo-
liksiisteemid on enamasti teisaldatavad ja
pumpamise kaugusel iile 4 km rakendatak-
se vahepumpa. Kasutatakse ka statsionaar-
seid etteandetorustikke kuni 8 km pikkuste
vahemaade korral. Sellest suuremate kau-
guste korral kasutatakse {ildiselt paakveo-
keid, millega vedelsonnik veetakse pollu
servale vahemahutisse, kust see pumba-
takse vooliku kaudu laoturisse.

Vooliktehnoloogia eeliseks on
e mulla vdiksem tallamine tanu
kergematele masinatele,
e sonnikuhoidla 1dhedastel poldudel
on voimalik saavutada suur
laotamistootlus.

Puudused:

e vooliku takistamatuks liikumiseks
on vajalik sobiva liikumisviisi valik,
et viahendada takistuste (postid,
kivihunnikud) méju;

Joonis 9. Ripp-vooliklaotur

(Vacutec)

e toitevooliku vigastumise oht
teravaservaliste kivide jms. tottu.

o vaikeste iiksikute poldude jaoks
on see meetod vihem sobiv, sest
ettevalmistus-l6petusaeg on
ebaproportsionaalselt suur (muu
hulgas tuleb voolik tiihjendada ja
transpordiks kokku kerida),

e hoidla ja pollu vaheline vahemaa on
piiratud,

e ummistuste valtimiseks ei
tohiks kasutatava vedelsonniku
kuivainesisaldus iiletada 5%.

Vooliktehnoloogia korral kasutatakse kas
eraldi haagisel olevaid voolikutrumleid
voi on laotamisagregaadid varustatud
voolikutrumlitega, millel oleva vooliku
kaudu pumbatakse vedelsonnik hoidlast
voi pollul olevast vahemahutist paagita
laoturisse. Vooliktehnoloogia jaoks on
olemas nii ripp- (joonis 9), poolhaagis- kui
ka liikurlaoturid (joonis 10). Ripplaoturi
traktoril on sageli esirippsiisteemil tdien-
dava vooliku trummel. Sellelt pikenda-

takse t60 edenemisel tdiendavate liilide-
ga toitevoolikut ja sinna keritakse voolik
iihelt pollult teisele liikumiseks kokku.

Joonis 10. Liikur-vooliklaotur (Agrometer)
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Tabel 3. Pumbaga paakhaagiste hinnad PRIA hinnakataloogi jargi (laotusseadmeta)

Paagi mahutavus, 1 Paa11(< ii?ogé?iesarv X Hmd, € -

keskmine vahim suurim
6 000 6 13 000 8 800 15100
8 000 7 19 500 15 800 31000
10 000 7 32 800 11700 83 900
12 000 7 38500 25500 75 800
15 000 20 54 400 20200 139 000
18 000 13 62 200 38 000 132 000
20 000 6 96 800 26 400 144900
24000 8 145 400 47 500 171500
30000 5 163 500 51 800 225800

Tabel 4. Kompressoriga paakhaagiste hinnad PRIA hinnakataloogi jargi (laotusseadmeta)

Paagi mahutavus, 1 Paaﬁ;zzligcigiesarv - Hmd, ¢ -
keskmine vahim suurim
3000 4 5900 5700 7 300
5000 4 9 500 7 600 10 400
7 000 6 13700 9 400 25 400
8 000 14 19 200 11900 57 000
10 000 15 30 000 13 600 62 300
12 000 12 37 000 19 500 64 300
16 000 18 50500 22700 87 000
18 000 13 58 900 27 500 117 000
20 000 7 61 400 35200 118 800
24000 12 99 500 41 400 146 800
30 000 4 124500 56 800 252 000
Vedelsonniku paisklaotamine laoturid (joonis 12);
Paisklaoturid saab liigitada paiskeseadise e paiskesuuna
ehk paiskuri tiiiibi alusel: muutmisvoimalusega paiskuriga
e kaldpaadiga (deflektoriga) laoturid (joonis 13);
paiskuriga laoturid (joonis 11); e mitme poomil paikneva
e piistsuunuriga paiskuriga paiskuriga laoturid (joonis 14).
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Paisklaotamise eelised:

e paisklaotamise laotamisseadmed
on oluliselt odavamad teistest
laotamisseadmetest (lihtsamate
hind on 500-1 000 €);

e laotamisel on voimsustarve
vdikseim ja laotamisjoudlus on
suur.

Paisklaotamise puudused:

e ammoniaagi lendumine on
vorreldes teiste laotamisviisidega
niivord suur, et selline
laotamisviis ei ole soovitatav ja ei
loeta ka PVT-ks;

e paisklaotamisel peab
vedelsonnik olema mulda
viidud voimalikult kiiresti
pérast laotamist, et vihendada
ammoniaakldammastiku
lendumist;

e {ihtlase tulemuse saamiseks
vajalik iilekate on seadmeti

erinev.

Joonis 11. Deflektoriga paiskur (Fliegl)
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Joonis 12. Piistsuunuriga paiskur
(Foto: R. Vettik)

Joonis 13. Paiskesuuna muutmis-
voimalusega paiskur (Moscha)

Sonnikulaotamise tehnoloogiad




kuni monesentimeetrise siigavusega lohe,
mis soodustab vedelsonniku imendumist
mulda.

Lohislaotamise eelised:
e vorreldes paisklaotamisega on
lohislaotamisel vedelsénniku
jaotumine {ihtlasem ja ammoniaagi

lendumine vaiksem;
Joonis 14. Mitme poomil paikneva e vorreldes sisestus- ja
paiskuriga laotur (Foto: R. Vettik) segamislaotamisseadmetega on
lohislaotamisseadmed odavamad
ja vahem tundlikud kivide suhtes,
lohislaoturite haardelaius on suurem
Vedelsonniku lohislaotamine kui sisestus- ja segamislaoturitel.
Lohislaotamine sobib hasti enne mullaha- Samuti on vdiksem voimsustarve.
rimist, kuid piisitaimikule lisaseadisteta
lohisvooliklaotur hésti ei sobi, kuna son-  Lohislaotamise puudused:

nikut ei ole vdoimalik mullaga segada. e vorreldes sisestus- ja
segamislaotamisega on

Lohislaoturid saab liigitada laotamissea- suurem ammoniaagikadu

diste alusel: ja haisuprobleem, eriti

persSoojouya) asruejoe[NIUUQS

Diiiisi ees voib olla eraldi kiil (joonis 17),
mis 16ikab soltuvalt mulla kovadusest

lohisvooliklaotur (joonis 15), mille
laotamisseadisteks on poomile
kinnitatud vabalt rippuvad voolikud;
voolikute otsad ei liikka taimelehti
korvale, taimik voib saastuda;
lohisdiiiislaotur (joonis 16), mille
laotamisseadisteks on poomile
kinnitatud piiratud kiilgsuunalise
liikumisvabadusega jalasekujulised
diitisid, mis liikkavad liikumisel
tihtlasi taimelehti korvale, et laotada
sonnik maapinnale ribadena,
vahendades seejuures taimiku
saastamist vedelsonnikuga.

muldasegamise viibimisel;

e taimiku saastumise oht;

e lohislaotamisel on tdiendavaks
t60ks vedelsonniku segamine
mulda.

Joonis 15. Lohisvooliklaotur tagantvaa-
tes (Foto: R. Vettik)
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Joonis 16. Diiiisiga laotamisseadis Joonis 17. Juhtkiilu ja diilisiga laotamis-
(Foto: R. Vettik) seadis (Foto: R. Vettik)

Lohisvoolikseadmete haardelaiused on  diilisseadmete haardelaiused on vahe-
vahemikus 6-36 m ning hinnad vahemi-  mikus 6-24 m ning hinnad vahemikus
kus 10 500-128 300 € (tabel 5). Lohis- 28 000-86 900 € (tabel 6).

Tabel 5. Lohisvoolikseadmete (paakhaagiseta) hinnad PRIA hinnakataloogi jargi

Hind, €
Haardelaius, m Seadmete arv kataloogis

keskmine vahim suurim
6 3 11 000 10 500 11500
9 4 18 700 11 400 24000
12 7 24100 12 100 36 900
15 7 26 400 15 000 42 000
18 4 30 100 22 200 39 400
21 2 43 600 31 000 56 200
24 2 52 300 40 800 63 700
27 2 56 400 48 000 64 800
30 1 66 200 - -
33 1 78 400 - -
36 1 128 300 - -
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Tabel 6. Lohisdiilisseadmete (paakhaagiseta) hinnad PRIA hinnakataloogi jargi

Haardelaius, m Siz(gllggeg?sw X Hmd’ ¢ :
keskmine vahim suurim
6 3 29 840 28 000 32500
9 3 32050 19 250 41 600
12 4 41900 20700 57 000
15 3 44770 24300 60 100
18 2 48 550 30500 66 600
21 1 74 300 - -
24 1 86 900 - -
Vedelsonniku suurem kui lohislaotamisel;
segamislaotamine e lausharimisseadmega laoturitega

Segamislaoturid saab liigitada todseadiste

alusel:

ketasseadistega (randaal);
piiseadistega (tiitikultivaator).

Segamislaotamise eelised:

segamislaotamisel on iihitatud
vedelsonniku laotamine ja
mullaharimine;

ammoniaagi lendumine on

tanu vedelsonniku vahetule
muldasegamisele vaiksem kui
lohislaotamisel;

haisuprobleemi laotamise ajal
praktiliselt ei ole;

kallakuga poldudel on sonniku
arauhtumise risk vdike, ainult koos
harimise kdigus kobedaks muutunud
mullaga;

sligavama segamise korral on
voimalik polde vaetada suhteliselt
suure vedelsonniku normiga.

Segamislaotamise puudused:

voimsustarve (sh. veojouvajadus) on

20

saab vedelvaetist anda ja mulda
segada ainult taimikuta poldudel;

e reaviisiliselt paigutatud
té0seadistega laotureid on
voimalik kasutada kasvava
taimikuga pollul ainult juhul, kui
mullaharimisseadiste vahekaugus
on seatud sobivaks taimeridade
vahekaugusega ja tdomasina
juhtimiseks kasutatakse piisavalt
tdpseid juhiabisteid.

Ketastega segamislaotur (joonis 18

e Voimaldab eelvilja koristamise jarel
esimese toona harimissiigavuses
iihtlaselt segada mulla, sonniku ja
eelvilja taimejddnused, st {ihitada
korrekoorimine ja vdetamine.

See kiirendab pohu lagundamist,
sonnikus olevate liikuvate
toiteainete sidumist mulda ja
umbrohuseemnete ning eelvilja
varise idanemist. Seade on sobiv ka
vdiksemate haljasvdetisekoguste



muldaviimise ning vedelsonniku
laotamise {ihitamiseks.

o Ketasseadised ei too pinnale kive
ja taluvad ebaiihtlaselt laotatud
orgaanikat. To6tamisel tuleb jalgida
ketaste piisavat {ilekatet ja hoiduda
t6otamast kiirusel, mis tekitab
resonantsi.

o [Ketastega segamisseadmete . 7
haardelaiused on vahemikus 3-7,5 e § .

m ning hinnad vahemikus 19 100- Joonis 18. Ketastega segamislaotur
51 500 € (tabel 7). (Foto: K. Tamm)

Tabel 7. Ketastega segamisseadmete (paakhaagiseta) hinnad PRIA hinnakataloogi jargi

Haardelaius, m Siﬁgfﬁ? arv Hind, €
81S keskmine vahim suurim
3 2 19750 19 100 20 400
5 4 30750 22900 44200
6 4 34133 29 400 40100
7,5 5 39 040 30 500 51 500
Piidega segamislaotur (joonis 19) e Piiseadmed voivad tuua pinnale
kive. Samuti on piidega seadmel
e Vedelsonnik suunatakse ribadena suurem oht ummistumisteks kui
mulla pinnale piide ette, mis p6ld on kaetud ebaiihtlaselt laotatud
iihtlasi kobestavad mulda. vOi peenestamata taimejaanustega.
Piidega segamislaotamisel e Eeliseks on hooldust vajavate
ei ole mulla ja vedelsonniku laagrite puudumine, samuti on
segamine harimissiigavuses piiseadmed kergemad ja odavamad
ja -laiuses nii {ihtlane kui kui ketasseadmed.
ketastega segamislaotamisel. e Piidega segamisseadmete
Segamisintensiivsus soltub piidel haardelaiused on vahemikus 3-7,5
olevate mulda suunavate pindade m ning hinnad vahemikus 8 650—15
kujust. 100 € (tabel 8).
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Joonis 19.
Piidega segamislaotur
(Fliegl)

Tabel 8. Piidega segamisseadmete (paakhaagiseta) hinnad PRIA hinnakataloogi jargi

Hind, €
Haardelaius, m Seadmete arv kataloogis
keskmine vahim suurim
3 1 8 650 - -
6 1 13 000 - -
7,5 1 15 100 - -

Vedelsonniku avalohe-
sisestuslaotamine

Kamarasse voi mulda 1ohe 16ikamise ke-

tasseadised saab jaotada:

1-kettalised, mis voivad olla kas
erineva lahimo6oduga, kesksuunas
paksenevad (joonis 20) voi kaldselt
paigutatud (joonis 21);
2-kettalised, mis loikavad mulda V-
kujulise 16he (joonis 22);
1-kettalised koos V-kujulist 16het
moodustava kiiluga (joonis 23).

Avalbhe-sisestuslaotamise eelised:

avalohe sisestuslaotamist saab
kasutada nii pollukultuuride

ja rohumaade kasvuaegseks
vedelsonnikuga vaetamiseks kui
laotamiseks juba haritud maale;
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vedelsonnik suunatakse pinda
l6igatud l6hedesse, mistottu on
taimiku saastumine ja sonnikust
ammoniaagi lendumine vdaiksemad
kui lohislaotamisel.

Avaldhe-sisestuslaotamise puudused:

selle laotamisviisi puhul jaab
kamarasse 16igatud 16he pealt
avatuks ja seetottu on lendumine
suurem kui segamislaotamisel;
soovituslik laotamisnorm séltuv 16he
ristloikepindalast ja on enamasti
15-20 m?® vedelsonnikut hektarile,
et vdlistada sonniku jadmine mulla
pinnale (16he {ileujutamine);
kallakuga po6ldudel on risk sonniku
darakandumiseks kui 16hed on
langussuunalised;



e sisestuslaoturid ei sobi vdga kivistele
poldudele ning kovale mullale, kuhu
vajaliku siigavusega 1ohe 16ikamine

on problemaatiline voi isegi voimatu.

Joonis 22. 2-Kkettaline avalohe—
sisestusseadis (Foto: R. Vettik)

Joonis 20. 1-kettaline kesksuunas
paksenev avalohe-sisestusseadis
(Foto: R. Vettik)

Joonis 23. 1-kettaline kiiluga avalohe—
sisestusseadis (Foto: R. Vettik)

Avalohe-sisestusseadmete haardelaiused
Joonis 21. 1-kettaline kaldne avalohe- on vahemikus 3-8 m ning hinnad vahe-
sisestusseadis (Foto: R. Vettik) mikus 14 500-76 400 € (tabel 9).

Tabel 9. Avalohe-sisestusseadmete (paakhaagiseta) hinnad PRIA hinnakataloogi jargi

Haardelaius, m Sii?gfgg%?srv - Hmd ¢ :

keskmine vahim suurim
3 2 15 000 14 500 15 500
4 2 21300 18 000 24500
5 5 29500 21200 38 000
6 11 32 300 15500 54 800
7 7 40500 33 200 68 100
8 5 58 700 35900 76 400
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Vedelsonniku sulglohe-
sisestuslaotamine
Sulglohe-sisestuslaoturid saab jaotada
téoseadiste alusel:

e ketaste ja surverullidega (joonis 24),
need on kasutatavad rohumaadel kui
taimik on madal;

e piide ja nende taha kinnitatud
sonnikutorudega (joonis 25),
kasutatakse enamasti haritaval maal
voOi laia reavahega kultuuridega
po6llul, sest oht kasvavate taimede
juurestikku vigastada on suur.

Sulglohe-sisestuslaotamise eelised:

e vedelsonnikulaoturitest on sulglohe—
sisestuslaoturitega vietamisel koige
vdiksem ammoniaagi lendumine;

e haisu ei ole laotamise ajal praktiliselt
tunda ja kallakuga poldudel on risk
sonniku drakandumiseks vaike.

Sulglohe-sisestuslaotamise puudused:

e sulglohe laoturid on vdiksema
haardelaiusega ja vajavad
voimsamaid traktoreid;

e muldaviimise seadis on keerukam;

e vedelsonniku siigavale mulda
viimisel suureneb toiteainete
leostumise oht, kui sonnikut antakse
suures koguses taimede aktiivse
kasvuaja viliselt (eelkdige stigisel);

e kasutamist piiravad peamiselt mulla
omadused - ei sobi kivistele ja
savistele (rasketele) muldadele;
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e nii nagu avalohe-sisestuslaoturitel,
tuleb ka sulglohe korral
laotamisnormi madramisel arvestada

16he mahutavusega, et sonnikut ei
jadks pollu pinnale.

Joonis 24. Ketaste ja surverullidega
sulglohelaotur (Pichon)

Joonis 25. Piide ja sonnikutorudega
sulgloheseade (Foto: R. Vettik)

Sulglohe-sisestusseadmete  haardelaiu-
sed on vahemikus 3-8 m ning hinnad va-

hemikus 11 000-35 220 € (tabel 10).



Tabel 10. Sulglohe-sisestusseadmete (paakhaagiseta) hinnad PRIA hinnakataloogi jargi

. Seadmete arv Hind, €
Haardelaius, m Kataloogis
ataloog keskmine vahim suurim
3 3 16 500 11 000 22 000
4 3 23200 14 600 33 000
6 2 25900 21900 30000
7,5 1 35200 - -

Sarnast vedelsonniku sisestusviisi kasuta- ~ 26). Seega saab vdetatud muld kultuurtai-
takse ribasviljelusel, kus samaaegselt tai-  mede kasvupiirkonnas ja mitte reavahed.
meridadele vajalike polluribade harimi-  Votte eelduseks on voimekus kiilvata kul-
sega viiakse sinna ka vedelsonnik (joonis  tuur haritud ja vdetatud ribadele.

Joonis 26. Ribasviljeluses kasutatav sonnikulaotamise seade (Vogelsang)
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Uldisi soovitusi orgaanilise
vaetise laoturite valikuks

Orgaanilise vaetise laoturite valikul tuleks
silmas pidada:
e ettevotte vajadusi ja voimalusi;
e noudeid laoturi t66 tulemusele;
e Lkulusid;
e tehnoloogia keskkonnasobralikkust;
e kas kasulikum on ettevotte oma
laoturi soetamine voi teenustds
kasutamine;
e laoturi voimsustarvet ja ettevotte
traktoripargi sobivust;
e tO0tingimusi ettevottes;
e tooliste oskuseid.

Asudes uut masinat soetama voi olemas-
olevat vdlja vahetama tuleb oma vaja-
dused ja voimalused 1dbi kaaluda. Turul
pakutakse praegu hdid ja vaga hdid masi-
naid, mil igaiihel omad eriparad. Soetami-
sel kokkuhoiu tottu valimata jaetud funkt-
siooni lisamine hiljem on kulukas.

Orgaanilise vdetise laoturite korral tasub reh-
kendada, kui pohjendatud on ettevottesse
oma masina soetamine. T60 ei ole enamasti
ajakriitiline ning niitidisaegse ja tootliku ma-
sinagregaadiga tehtud teenuse ostmine on
vaiksemate laotamismahtude juures pohjen-
datud nii majanduslikust (vdaiksem tihikuku-
lu) kui keskkondlikust seisukohast (vaikse-
mad heitmekogused laotatud iihiku kohta,
tdpsem doseerimine, kvaliteetsem t66 tanu
kogenumale juhile). Teenust6d miinuseks
on toode korraldamise soltumine teistest (ei
saa teha endale koige sobivamal ajal) ja il-
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mastikurisk — planeeritud ajal esinevad eba-
sobivad ilmaolud halvendavad t66 kvaliteeti
voi teevad selle taiesti voimatuks (naiteks te-
kivad r66pad liigmarjal mullal to6tamisest).

Masina miiijjalt on voimalik saada teavet
laoturite voimsustarbe kohta. Enamasti an-
takse vahemik vdhimast voimalikust kuni
moistlikes to6tingimustes vajalikuni. Kui va-
him vajalik enamasti paika peab, siis rasked
olud voivad voimsustarbe mitmekordistada.
Orientiiriks on toodud méned kirjandusest
(DLZ Agrarmagazin) kogutud vaartused
tabelis 11. Vaartused on kohandatud Eesti
oludele tasandikul. Nolvadel tootamiseks
on vajalik lisavdoimsus, samuti tuleb taga-
da traktori vajalik mass ja veojoud. Tuleb
arvestada, et koikide mulda harivate lao-
tusseadiste korral iiletab mullaharimiseks
vajalik voimsus masinagregaadi veereta-
kistuse iiletamiseks ja silisteemide kditami-
seks vajaliku. Seega on vaja, et pollumehel
oleks iilevaade oma hoidlate, {ihendusteede
ja poldude oludest, kus toimub laadimine,
soit ja laotamine ning et masinate méodud,
massid ja voimekus vastaksid neile tingi-
mustele. Kui pollul on markimisvdarseid
kallakuid (>5%), siis voib voimsustarbest
olulisemaks saada haardumine. Nii seda
kui ildist mullasébralikkust parandavad
rehvirdhu alandamist voimaldavad seade-
siisteemid ja alusvankri kiiliskdiguvoima-
lus. Eelistada tasub eest tiihjeneva paagiga
poolhaakemasinaid, kuna nii sdilib veduki
haardevoime kauem.



Tabel 11. Erinevate sonnikulaoturite voimsustarve (DLZ Agrarmagazin, 2016)

Laoturi tiitip Voimsustarve Kommentaar
Tahesonnikulaotur >10 kW Sidusal pinnal, kus rattad ei tekita roopaid.
kandevbdime tonni
kohta
Paisklaotur >8 kW paagi Sidusal pinnal, kus rattad ei tekita ro6paid.
mahutavuse m’ Madrav voib olla ohutuks todks vajalik veduki
kohta mass.
Lohislaotur >10 kKW paagi Sidusal pinnal, kus rattad ei tekita r66paid.
mahutavuse m’
kohta
Piidega segamislaotur >25 kW Voimsustarve soltub peamiselt mulla kovadusest
haardelaiuse m ja toosiigavusest.
kohta
Ketastega >35 kW Voimsustarve soltub peamiselt mulla kovadusest
segamislaotur haardelaiuse m ja toosiigavusest. Ketasseadis vajab piiseadisega
kohta vorreldes suuremat tookiirust.
1-kettaline >15 kW Voimsustarve soltub peamiselt mulla kovadusest
avalbhesisestuslaotur  haardelaiuse m ja toosiigavusest.
kohta
2-kettaline >20 kW Voimsustarve soltub peamiselt mulla kovadusest
avalohesisestuslaotur  haardelaiuse m ja toosiigavusest.
kohta
Sulglohe— >25 kW Voimsustarve soltub peamiselt toGseadise
sisestuslaotur haardelaiuse m ehitusest, aga ka mulla kdvadusest ja
kohta toosligavusest.

Olemasoleva traktoriga agregateeritavat
t60masinat valides tuleb arvestada trak-
tori omadustega (voimsus, mass, lubatud
haagise mass, hiidrovdljavotete arv ja
omadused). Kui monel t66l (naiteks avalo-
he-sisestuslaotamisel) méjutab tookiirus
vaid tootlikkust, siis ketasseadisega se-
gamislaotamisel on nouetekohase mulla-
harimise jaoks vajalik vdhima etteantud
tookiiruse saavutamine, mis ei pruugi
alavdoimsusliku traktori puhul olla véi-
malik. Seetottu tuleb hinnata soetatava
masina suurusklassi nii oma planeerita-
vate toomahtude valguses kui sobivust
olemasolevate masinate siisteemi ja ka-
sutusoludesse. Kui osa liikumisest toi-

mub avalikel teedel siis tuleb jadlgida, et
ei {iletataks liiklemiseks lubatud masse
ja mootmeid. Peamiselt on probleemiks
laius, eelkdige suurema kandepinna saa-
miseks kasutatusel olevate laiade rehvide
puhul. Kui masina laius iiletab 3 m tuleb
vajadusel hankida teeomaniku luba.

Masina lisavarustuse valikul tasub krii-
tiliselt hinnata juhi véimekust lisasead-
meid rakendada. Keerukad juhtpuldid
ja automaatroolimine voimaldavad kiill
tdpset seadistamist ja korget tootlikkust,
kuid eeldavad kogemusi ja julgust arvu-
titega suhtlemisel. Kuigi lihtsate meh-
haaniliste masinate hulk turul vaheneb,
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peaks iga soovija leidma automaatikava-
ba masina.

Soltumata valitud masina omadustest
saavad need realiseeruda ainult siis, kui
juht oskab ja tahab masinat seadistada ja
tookvaliteeti jalgida. Et see Gnnestuks, on
vaja tapselt ja selgelt koostatud kasutus-
juhendit, kuna seadistamise voimalused,
ulatus ja viis erinevad tootjati. Juba masi-
na hankimisel tasub kulutada aega regu-
leerimise holpsuse valjaselgitamisele. See
on oluline masina vajaliku komplektsuse
madramiseks. Enamus niitidisajal miiiida-
vatest keerukamatest masinatest koosta-
takse juba tehasest vastavalt kliendi soo-
vile. Mistottu tasub oma vajadused labi
kaaluda ja tellida tapselt vajalik masin,
mitte rahulduda esimese ettejuhtuvaga.

Sobivalt valitud ja oigesti seadistatud
masin teeb siis kvaliteetse t66, kui seda
juhitakse kohusetundlikult ja tdpselt. Ju-
hiabistite areng on kiill teinud véimali-
kuks korge tapsusega automaatroolimise,
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kuid masina viimine to6eele ja takistus-
test moddaroolimine on endiselt juhi vas-
tutusel. Nagu ka liikumisviisi valik ja tii-
hisoitude tegemine. Eriti viimased voivad
oluliselt vdhendada masinagregaadi toot-
likkust. Suure haardelaiusega seadmete
puhul on markimisvddarne haardelaiuse
voimalikult tdieliku drakasutamise moju
tootlikkusele. Ulekatete viltimine vihen-
dab keskkonna koormust ning taimede
kasvuolude ebaiihtlust. Paisklaoturitel
madrab noutud ristsuunalise {ihtluse saa-
vutamiseks vajaliku {ilekatte ulatuse val-
mistaja. Orgaanilise vdetise reaslaoturite
puhul ei ole iilekattega toGtamine poh-
jendatud, mistottu automaatroolimissiis-
teemi sisestatud haardelaius peaks olema
vordne masina haardelaiusega. See peab
tagama {iihtlase reavahe ka tookdikude
puutevahes. Ettendhtust suurema eelaiu-
sega tootamisel tekkiv vahelejdtt halven-
dab taimede kasvutingimusi ja seda tuleb
valtida. Lubatav on kuni kahekordne naa-
berseadiste vahe laiune tdttlemata riba
tookdikude vahel.



Soovitused efektiivseks
ja keskkonnasobralikuks
sonnikukaitluseks

Eesti ja Lati koostooprojekti GreenAgri pi-
lootprogrammi raames koostatud aruan-
des on esitatud ka arvutustulemused son-
nikulaotamistehnoloogiate  kasutamise
kulude kohta ldhtuvalt ettevotte suurusest,
loomakasvatussuunast ja laotamistehno-

loogiast. Vaatluse all olid ndidisettevotted

kolmes suurusklassis (tabel 12) ja nelja
tootmissuunaga: piimakarja-, sea-, liha-
veise- ja lambakasvatuse ettevotted. Selgi-
tati ka, et millistes naidisettevotetes tasub
kasutada oma masinaid ja millistes on ka-
sulikum kasutada laotamisteenust.

Tabel 12. Ettevotete suurusklassid, mille kohta arvutused tehti

Piimakarjakasvatus Seakasvatus

Lihaveisekasvatus Lambakasvatus

piimalehmade arv nuumakohtade arv

ammlehmade arv lammaste arv

100 2 000 30 50
300 5000 50 100
900 10 000 100 300

Detailsem iilevaade tulemustest on esi-
tatud aruandes. Aruanne on Kkittesaadav
Eesti Pollumajandus-Kaubanduskoja ko-
dulehelt rubriigist GreenAgri. Osaliselt
on neid tulemusi kasutatud ka jargnevate
soovituste koostamisel.

Vedelsonnik

Taimejddnuste voi haljasvéetisega kaetud
pollumaa

Koristusjargsel korrepollu harimisel on
soovitatakse anda enne taliviljade kiilvi
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lammastikku 20-30 kg ha' pohu lagun-
damiseks (Vdetamise ABC) - mida rohkem
pohku, seda rohkem vajavad orgaanikat
tiimbertodtlevad organismid lammastik-
ku. Sonniku puhul tuleks antud juhul
arvestada orgaanilises aines sidumata
ammooniumlammastikuga. Kui veise ve-
delsonnik sisaldab kuupmeetris 1,3 kg
ammooniumlammastikku ja segamislao-
tamisel lendumine on 5% (tabel 12), siis
hektarile 20 kg ammooniumldmmastiku
andmiseks tuleks laotada 16,2 t vedelson-
nikut (30/1,3/(1-0,05)=16,2 m? ha'). 30
kg lammastiku andmiseks tuleks laotada
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siis 24,3 m’® ha, seega orienteeriv lao-
tamisnormi vahemik on 15-25 m’ ha.
Ketastega segamislaotamine voimaldab
iihe tookdiguga taimejddnuste voi haljas-
vdetise muldaviimist ja vedelsonniku lao-
tamist. Tulemuseks on harimissiigavuses
iihtlaselt segatud muld, sonnik ja eelvilja
taimejadnused. Vedelsonnik segatakse
mulla ja taimejddnustega, tdnu sellele
ammoniaagi lendumine on vdike ja haisu
ei ole praktiliselt tunda. Vedelsonnik ei
satu ka liiga sligavale mulda ja tarkavad
taimed saavad mone nddala parast hakata
kasutama iilemises pinnasekihis olevaid
toitaineid.

Teine voimalus on kasutada lohisvoolik-
laoturit. Hapestamata vedelsonniku kor-
ral on ammoniaagi lendumise oht suur ja
seetdttu on laotamisjdrgselt nii ruttu kui
voimalik vaja teostada eraldi t66na mul-
laharimine.

Pollumaa suviviljade kiilvi eel

Piidega sulglohe sisestuslaotur sobib ke-
vadiseks esimeseks mullaharimiseks, kui
enamus eelvilja taimejddnustest on kodu-
nenud ja soovitakse taimede kasvuperioo-
diks viia vedelsonnikuga mulda suuremat
toiteainete varu. Sulglohe-sisestusel on
ammoniaagi lendumine vaga vdike ja see-
tottu on see sobivaim laotamisviis ammo-
niaagi lendumiseks soodsate ilmastiku-
olude korral.

Kui aga pold on kaetud eelvilja taimejaa-
nustega ja on oht piide ummistumiseks,
siis on soovitatav ka kevadel kasutada ke-
tastega segamislaotamist.
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Kolmas variant on kasutada lohisvoolik-
laoturit. Hapestamata vedelsonniku kor-
ral on ammoniaagi lendumise oht suur ja
seetOttu on laotamisjargselt nii ruttu kui
voimalik vajalik teha eraldi t66na mulla-
harimine.

Rohumaa vo6i kasvavate kultuuridega pold

Vedelsonniku laotamiseks sobivad lohis-
vooliklaoturid ja avaldhe-sisestuslaotu-
rid. Majandusarvutuste alusel on lohis-
vooliklaotamine ammoniaagi
lendumiseks ebasoodsate tingimuste (vt

odavam

[Imastikutingimused allpool) korral. Kui
aga tingimused on ammoniaagi lendu-
miseks soodsad, nagu on enamasti suve-
pdevadel, siis on soovitatav avalohe-sises-
tuslaotamine. Alternatiiviks on kasutada
vedelsonniku hapestamist.

Avalohe-sisestuslaotamisel on soovituslik
laotamisnorm 15-20 m? vedelsonnikut
hektarile. Kui kettad on keskelt paksemad
voi jargneb loikekettale Kkiil, siis on mak-
simaalne laotamisnorm 30 m’. Suurema
normi Kkorral ei mahu vedelsonnik 16he-
desse ja jadb maapinnale.

Rohumaadele sonniku laotamisel tuleb
silmas pidada, et see peaks saama tehtud
vahemalt kuus nddalat enne rohu niit-
mist, tagamaks puhast taimikut. Jalgida
toéokultuuri, et laotatav materjal ei tilguks
taimedele.

Ammoniaagi lendumisest tingitud kesk-
mine ldmmastikukadu soltuvalt laotamis-
tehnoloogiast on esitatud tabelis 13.



Tabel 13. Keskmine ammooniumldmmastiku kadu erinevate laotamistehnoloogiate korral

Laotamistehnoloogia NH,-N kadu, %
Vedelsonnik
Paisklaotamine, muldasegamist ei jairgne 70
Paisklaotamine, muldasegamine 12 tunni jooksul 55
Lohislaotamine, mullaga segamist ei jargne 24
Lohislaotamine, muldasegamine 12 tunni jooksul 10
Lohislaotamine kasvavatele taimedele (taimiku korgus on 10-30 cm) 20
Diiiisiga lohislaotamine kasvavatele taimedele (taimiku korgus on iile 8 cm) 18
Avaldhe-sisestuslaotamine rohumaal 10
Segamislaotamine 5
Sulgldhe-sisestuslaotamine rohu- voi pollumaal 1
Tahesonnik
Paisklaotamine, kohe viiakse mulda 15
Paisklaotamine, 4 tunni parast viiakse mulda 30
Paisklaotamine, 24 tunni parast viiakse mulda 50
Paisklaotamine, mulda ei viida 60

Transport pollule

Vedelsonniku laoturid on kallid ja neid
peaks voimalikult palju rakendama nende
pohitodl - vedelsonniku laotamisel. Ve-
delsonniku vedu hoidlast pollule on oda-
vam eraldi paakhaagistega, kuna need ei
ole koormatud laotamisseadmega ja liigu-
vad teedel kiiremini kui laotur. Arvutuste
kohaselt on vedelsénniku paakhaagiste
kasutamine umbes 0,5-0,6 € m> odavam
kui laoturiga hoidlast pollule vedu ja lao-
tamine.

Sobiva vahemaa ja maastiku (ei ole hii-
rivaid takistusi, soiduteid voi asulaid)
korral tasub alternatiivse voimalusena
kalkuleerida vedelsonniku torutranspordi
maksumust.
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Et vihendada nii laoturi kui paakhaagise
ooteaegasid, on soovitatav pollul kasuta-
da vahemahuteid. Vedelsonniku laoturi ja
vahemahuti {ihenduseks saab kasutada
ka vooliktoidet. Sellisel juhul saab lao-
tur seisakuteta téotada seni kuni vahe-
paagis vedelsonnikut on. P6llu servades,
kus enamasti laoturi paaki tdidetakse,
soidetakse korduvalt ja seal esineb mulla
oluliselt suurem tihenemine. Tihenenud
alad vajavad tdiendavat kobestamist. Voo-
liktoite korral ei ole laoturil oma paaki ja
maapinda tallatakse kogu pollu ulatuses
hajutatumalt.

Laotamisnorm hektarile
Arvutused nditavad, et veise vedelsonniku
laotamisnormi 50 m? ha* korral on kulud
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laotamisele vdiksemad kui laotamisnor-
mi 30 m® ha' korral. PGhjuseks on see, et
suurema keskmise normi korral on laota-
miseks vaja vihem péllupinda ja seetottu
on eeldatud, et veokaugus hoidlast pol-
luni on lithem. Lisaks on todaja kasutus
efektiivsem, sest pollu otstes on pdérdeid
vahem. Sealjuures tuleb aga laotamisnor-
mi valikul silmas pidada veeseadusega
satestatud piiranguid ja agronoomilist
otstarbekust. Samuti on oluline, et vdoima-
likult vahe sonnikut jadks laotamisjargselt
pollu pinnale et minimeerida ammoniaagi
lendumist ja sonniku drakandumist.

Ka tahesonniku ja siigavallapanusénniku
koguste puhul tuleb arvestada sénniku
toiteainete sisaldusega. Toiteainete si-
saldus on tahesonnikus korgem kui ve-
delsonnikus ja seetdttu on tahesénnikut
voimalik kiilvikorras vihem kasutada kui
vedelsonnikut. Kui lamba tahesonnik si-
saldab keskmiselt nditeks tonni kohta 1,5
kg P, siis seega voib viie aasta keskmisena
aastas kasutada kuni 16,7 t sonnikut hek-
tarile.

Teenustd6 kasutamine

Sonnikulaoturite tasuvusaeg on seda lii-
hem, mida suurem on vedelsonniku ko-
gus ettevottes. 100 lehmaga piimafarmis
on nii lohisvoolik- kui ka avalohe-sises-
tusseadmega laoturite tasuvusaeg iile 50
aasta. 900 lehmaga ettevottes on tasuvus-
aeg aga alla 4 aasta.

Kui pollumees kavandab investeeringuid
sonnikulaoturite soetamiseks, siis on soo-
vitatav leida sonniku kaitlemise kulud
oma masinate korral ja vorrelda tulemust
teenusepakkujate teenust66 hinnaga.
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Vdiksemate ettevotete korral on teenuse-
pakkuja teenust6d hind sageli odavam
oma laoturitega laotamise hinnast.

300 piimalehmaga ettevottes on ve-
delsonniku kaitluskulud madalaimad kui
vedelsonnik veeti pollule ja laotati oma
laoturiga. Kui kasutati paakautodega pol-
lule etteveoteenust, siis olid vedelsonniku
kaitluskulud madalaimad 900 liipsileh-
maga ettevottes. 100 piimalehmaga ette-
vottes olid kaitluskulud oma laoturiga nii
suured, et odavam oli kasutada vedelson-
niku laotamise taisteenust.

Poolvedel sonnik

Tehnoloogilisest seisukohast on soovi-
tatav valtida poolvedelat sonnikut (12—
20%), sest see ei ole hdsti pumbatav ega
ka virnastatav ning on raske laotada nii
vedelsonniku- kui ka tahesonniku lao-
turiga. Seetottu on soovitatav poolvedel
sonnik separeerida tahkeks ja vedelaks
fraktsiooniks.

Separeerimata poolvedelat sonnikut on
sobivaim laotada kinnise pohja ja tiheda
vootokkega universaallaoturiga.

Tahesonnik

Tahesonniku laotamiseks on soovitatavad
piisthiitrite ja laotamisketastega laotu-
rid. Neil on suurem haardelaius ja parem
laotamisiihtlikkus kui rohthiitritega lao-
tamisketasteta laoturitel. Soovitatav on
kasutada laotamisseadme ees oleva voo-
tokkega voi tagaluugiga laotureid, et valti-
da sonniku mahapudenemist veol.



Digestaat

Biogaasijaamadest saadav digestaat on
oma fiiiisikalistelt omadustelt 1ldhedane
vedelsonnikule, mistottu kehtib koik va-
remoeldu. Oluline on vastavalt toitainete
sisaldusele kontrollida ja vajadusel korri-
geerida vaetusplaani. Digestaadil puudub
vedelsonnikule omane terav 10hn, kuid
sellest hoolimata on oht toitainete lendu-
miseks.

Ilmastikutingimused

Soodne ilm sonnikulaotamiseks on niis-
ke, tuulevaikne, pilvine ja jahe. Pind ei
tohi olla kiilmunud, lumega kaetud ega
iileujutatud. Valtida tuleks ka laotamist
kaldsele pollule tugeva vihma ajal, sest
sonniku drakandumise oht on suur.
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Soovitused sonnikuproovi votmise
kohta

Sonnikuproov tuleks votta sellisest son-
nikust, mis on laotamiseks valmis. Ve-
delsonnikust, mis segatakse enne laota-
mist, peaks proovi votma parast sonniku
segamist. Proovi peaks vOtma vdhemalt
viies korduses, hoidla mitmest punktist
ja erinevatest siigavustest. Proovid sega-
takse tihes nous, sealt voetakse keskmine
proov, mida hoitakse hermeetilises paken-
dis jahedas kuni antakse analiiiisimisele.
Sel juhul on suurem téendosus saada and-
meid, mis kajastavad laotatava sonniku
omadusi keskmiselt ja millega saab arves-
tada vdetamisplaani tegemisel.
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