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Manure Standards

Sonnikuproovide keemiline analiiiis vs. arvutuslik meetod

Vedel- ja tahesonniku toitainete sisalduse kalkuleerimine (arvutusvahend). Arvutuslike nditajate vastavus
keemilise analiiiisi tulemustega
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Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

Programm

11.00-12.30 Sonniku proovivotu ja -analiiiisi metoodikad (Mida teha, et sénniku
keemilise analiiiisi tulemus oleks véimalikult tipne). Diskussioon

12.30-13.00 Vaheaeg

13.00-14.30 Arvutusvahend sonniku koguse, keemilise koostise (NPK) ja ’
lammastikuga seotud saasteainete koguse arvutamiseks (Keemilise analiiiisi ja «*
kalkuleeritud tulemuste vérdlus, sisendandmete vajadus ja tépsus). Diskussioon ) @
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Manure Standards g

Sissejuhatus

* Interreg projekt ,,Advanced manure standards for sustainable nutrient management
and reduced emissions”. Tapsemad sonnikustandardid tagamaks jatkusuutlikku
toitainete kasutamist ja vdhendamaks emissioone

— 19 aktiivselt osalevat institutsiooni tiheksast Balti mere riigist s.h Venemaa

—  Projekti kestust pikendati kdesoleva aasta Idpuni.
Euroopa Liidu Baltimere strateegia (HELCOM) kontekstis prioriteetne (flagship) projekt

*  Projekti Gldised eesmargid: ’

—  SOnniku proovivotu metoodikate vordlemine ja Ghtlustamine riikide |Gikes

—  SOnniku keemilise anallilisi metoodikate vordlus
—  Vastava arvutusvahendi koostamine (farmi ja regionaalne tasand) )@
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Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

Sonniku proov ja keemiline analiiiis (1)

*  Mis mdjutab keskmise sdnnikuproovi keemilist koostist?

—  Vedelsonnik — hoidla ettevalmistamine proovi votmiseks (segamise kestus, proovi
vOtmise ja segamise |0petamise vahelise perioodi pikkus, kuidas (kui stigavalt) on Uksik

proov(id) vdetud, milliseid vahendeid proovivétmiseks kasutatakse, Uksikproovide
koguarv;

—  Tahesonnik — tksikproovide koguarv, milliseid vahendeid proovivotmiseks kasutatakse.

— Vedel- ja tahesonnik — kuidas proov pakendatakse (pakend), millisel temperatuuril
sailitatakse enne laborisse jdudmist, kui kiiresti jduab laborisse.
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Sonniku proov ja keemiline analiiiis (2) Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

*  Vedelsonnik — hoidla ettevalmistamine proovi votmiseks ???

Koik vedelsonnikuhoidlad on millegi
poolest erinevad (looma liik, kate jms)
e — kogu hoidlas oleva sdénniku keemilist
f'{Ujuykaté;(pﬁhk)Jz e koostist iseloomustava keskmise

L NG s proovi saamine on tehniliselt
keerukas ja sageli lausa voimatu.

Loor_i\ul‘ik koafik

www.amu.ea
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Emu Estonian University of Life Sciences
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Sonniku proov ja keemiline analiiis (3) Manure Standards
Segamata vedelsonniku toitainete kontsentratsiooni muutus hoidla erinevates kihtides (SEGES)
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Sonniku proov ja keemiline analiiiis (4) Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

Millega ja kuidas proovi votta?
Vedelsdnnik Tahesdnnik

www.amu.ea
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Emu Estonian University of Life Sciences
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Sonniku proov ja keemiline analiiiis (5) Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

Sonniku lGldlammastiku sisalduse vordlus erinevate proovivotu metoodikate kasutamise korral (SEGES)
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Sonniku proov ja keemiline analiiis (6) Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

*  Peamised keemilise anallilisi tulemusi mojutavad faktorid:

- Laboris kasutatav maaramismetoodika peab olema akrediteeritud s.t peab vastama vastavale I1SO
standardile (spetsiifiliselt just sdnniku koostiselementide maaramiseks).

—  Eriti oluline on sdnnikuproovi ettevalmistamine keemiliseks analiitisiks. Mittesobiva metoodika korral
kaod (kuivaine, tldlammastik ja eriti ammooniumlammastik).

www.amu.ea

- (D) Eesti Maaiilikool

Emu Estonian University of Life Sciences
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Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

Sonniku proov ja keemiline analiiiis (7)

Laborite vaheline analiitisitulemuste erinevus (SEGES)
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Sonniku proov ja keemiline analiiiis (8)

Manure Standards Luke

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Laborite vaheline analiitisitulemuste erinevus (SEGES)
Uldfosfor
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Manure Standards

INSTITUTE FINLAND

Sonniku proov ja keemiline analiiiis (9)

PShikriteeriumid, et sdnnikuproov annaks voimalikult tapse tulemuse

*  Vedelsdnnik peab olema voimalikult Ghtlaselt segatud.

*  Proov(id) tuleb votta vahetult parast segamise [0ppu, vOi ka juba segamise ajal.
Homogeniseerimata sdnnikust ei ole motet proovi votta (v.a. juhul kui on olemas
spetsiaalne seade, millega saab proovi kogu sonnikukihi 10ikes).

*  Tahe (stigavallapanu) sonnik — mida rohkem Uksikproove, seda tapsem keskmine
proov. Proovi votmiseks sobib hasti silopuur (voi spetsiaalne seade), mis annab

sonnikukihi profiilist parema labilGike. ,“

34 3

*  Proov vdimalikult kiiresti laborisse (soojal aastaajal kiilmakasti kasutamine). 5‘ ’
*  Analius ainult laboris, kus vastavad metoodikad on akrediteeritud ) @

- [S) Eesti Maaullwlro:i J 3
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Sonniku koguse ja koostise arvutamine (1) Manure Standards

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Millised sisendandmed on vajalikud?

° Loomade arv. Aasta keskmine s.t aastaloomade arv loomariihmade I8ikes. Tavaliselt hasti teada.
° Toodang. Tavaliselt hasti teada sdltumata ettevStte tootmistlilibist ja suurusest

° Soodad ja sOO0tmine. Intensiivse tootmisega (suurtes) ettevdtetes tavaliselt histi teada (sdddaanaliiisid) ja
dokumenteeritud. Sageli problemaatiline ekstensiivse tootmistiilibiga ettevotetes (maaramiseks kaudsed votted).

*  Pidamis- ja sdnnikukaitluse tehnoloogiaga seonduv (allapanu, tehnoloogiline vesi jms).
Sageli problemaatiline, kuna vahetult ei m&6deta (maaramiseks kaudsed votted).

*  Kliima antud piirkonnas (sademete hulk). Leitav EMHI kodulehelt.

www.amu.ea

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

15.marts 2019 Projekti tulemusi tutvustav seminar 13
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Sonniku koguse ja koostise arvutamine (2) Manure Standards

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Intensiivse tootmistilbiga piimakarja farm (Eesti)

Keemiline analiiiis

Lab 1 Lab 2 Lab3

Kevad Kevad Sigis Kevad Sigis
Kogus, t 17 639
KA, % 9,7 7,7 7,6 7,6 6,6 10,0
N, kg/t 3,8 4,2 (+0,8) 4,1 4,0 1,8 3,0
NH,-N, kg/t 2,3 2,7 (1ahustuv-N) 2,3 (NH,-N) 2,1 (NH,N) 1,2 (NH,N) 1,1 (NH,-N)
P, kg/t 0,6 0,7 (x0,1) 0,6 0,6 0,6 1,0
K, kg/t 2,8 2,5(%0,5) 2,1 2,1 2,2 2,9

www.amu.ea

- (@) Eesti Maaiilikool

Eswnlan University of Life Sciences
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Sonniku koguse ja koostise arvutamine (3) Manure Standards

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Ekstensiivse tootmistlilibiga lihaveisefarm (Eesti)

Keemiline analiiiis

Lab 1 Lab 2 Lab3
Kevad Kevad Sigis Kevad Sigis
Kogus, t 182,8
DM, % 25,9 27,4 27,3 22,8
N, kg/t 4,5 7,2 (x1,4) 5,7 3,4
NH,-N, kg/t 0,9 2,0 (lahustuv-N) 1,1 (NH,N) 0,6 (NH,N)
P, kg/t 0,8 0,8 (+0,1) 0,7 0,7
K, kg/t 8,6 6,4 (+1,3) 5,7 5,5
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Sonniku koguse ja koostise arvutamine (4) Manure Standards

Veisefarmid, sigalad (Saksamaa)

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Farm Manure Sampling Date Dry matter Tot-N NH4-N Tot-P Tot-K

type spot % kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
Lab no. 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

1 Cattle housing Spring 9.8 9.7 9.94 4.02 3.1 3.66 1.28 1.20 0.78 0.85 0.98 0.84 4.72 4.92 4.74
Slurry

Average of labs 9.81 3.59 1.09 0.89 4.79

WP3 results 9.83 3.30 - 0.48 7.58

1 Cattle Housing Summer 17.8 18.0 17.1 3.08 3.5 2.33 0.40 0.30 0.10 0.72 0.83 0.71 3.19 3.49 3.50
solid

Average of labs 17.63 2.97 0.27 0.75 3.39

WP3 results 21.90 6.60 - 0.89 13.9

4 Pigs storage Spring 4.5 4.5 4.6 5.51 4.70 5.75 3.95 3.50 3.30 1.23 1.34 1.25 2.87 2.07 2.84
slurry

4 Pigs storage Summer 7.2 6.6 6.28 5.36 5.30 6.04 4.24 4.20 3.71 1.64 1.33 1.54 2.94 2.47 3.16
slurry

Average of labs in summer 6.7 5.57 4.05 1.50 2.86

WP3 results 7.5 5.86 2.05 1.21 2.43

Infopéevad 2019 16



Sonniku koguse ja koostise arvutamine (5) Manure Standards
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NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Kas eelistada sonniku keemilist analtlsi voi arvutuslikku meetodit?

Uhest vastust on raske anda

- (@) Eesti Maaiilikool

Emnmaru University of Life Sciences

Keemilise analliusi tapsus s6ltub vaga paljudest, eeskatt tehnilistest (metoodilistest) teguritest
Arvutuse tdpsus s6ltub sisendandmete kattesaadavusest (tdpsusest)

Arvutuslik meetod on sobivam ettevétetele, kus sé6tade (keemiline anallius) ja ratsioonide andmed on olemas.
Saab kasutada ka kaudseid votteid, kuid tulemuste variatsioon voib olla oluliselt suurem.

Projekti tulemused naitavad, et vedelsonniku puhul on keemilise analiiiisi ja arvutatud tulemuste variatsioon
vdiksem (muutujate arv sisendandmetes vaiksem)

Kui sisendandmed on piisavalt tépsed, siis erinevus kalkuleeritud ja keemilisel anallitisil mdaratud keemilise
koostise naitajate vahel on vaike

Arvutusliku meetodi eelis — kevadel (slgisel) kui on sGnniku laotamiseks sobivaim aeg on labor(id) tavaliselt
sOnnikuanaliilisidega tilekoormatud. Tulemused saabuvad alles siis, kui s6nnik on juba laotatud. Seega arvutuslik

meetod (jallegi piisava tdpsusega sisendandmete olemasolul) véimaldab koostada kiiremini ja tapsemaid
vaetusplaane.

www.amu.ea
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Arvutusvahend Manure Standards 5o

INSTITUTE FINLAND

Arvutusvahend ja eestikeelne kasutusjuhend on leitav aadressilt:
http://tek.emu.ee/tegevus/projektid/manure-standards/tulemused/

Arvutusvahendi struktuur

- (@) Eesti Maaiilikool

Emnmaru University of Life Sciences

Arvutusvahend on loodud iihes sdnnikuhoidlas vdi sdnnikuhoidlates sdilitatava sdnniku koguse ja keemilise
koostise arvutamiseks. SGnnik on hoidlasse v&i hoidlatesse kogutud Ghest loomapidamishoonest v3i hoonetest.

V6imaldab teha arvutusi veise-, sea- ja linnufarmides (kanad), kikide vanuse- ja toodanguriihmade I3ikes.

Arvutused looma, loomapidamishoone ja sénnikuhoidla tasemel (sénniku kogus ja koostis, N-emissioonid; N,P,K
leostumine)

Kalkulatsioonid on automatiseeritud, tuleb sisestada ainult algandmed, mingeid vahearvutusi tegema ei pea.

Arvutused lahtuvad massi-bilansi metoodikast (sisendite ja valjundite vahe), kalkulatsioonides looma tasemel
kasutatakse ka taani vastavaid algoritme.

Uld- (loomade arv, toodang) ja s66tmise (sddtade) andmete sisestamine: kaks varianti — pdeva ratsioonide baasil
(sobilik intensiivse tootmisega suurtele ettevGtetele) voi aastase summaarse so6tade tarbimise pdhjal.

Pidamistehnoloogia valik — vastavatest ripp-meniidest (andmebaas) + vastavad sisendid (allapanu, tehnoloogiline
vesi jms.)

Sonnikuhoidla — valik automaatne, vastavalt pidamistehnoloogiale; sGnnikuhoidla katmise viis — valik ripp-
meniidest (andmebaas) + vastavad sisendid (hoidla pindala, sademete vesi jms.).

www.amu.ea
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