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Talust taldrikule

* loomasdot on toiduainete tarneahela lahutamatu osa ning see on

kvaliteetse ja ohutu toidu tdhusa ja kasumliku tootmise jaoks
ulioluline.

* S60da tootmisel kasutatavad koostisosad,
tarnijad ja to6tlemismeetodid voivad oluliselt
mojutada rahvatervist ’
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PMK partnerid

A

Pollumajandus- ja Toiduamet -
riiklik jarelevalve

Erakliendid: \
e P6llumehed 70% eraklientide proovide arvust
e Soodatootjad, firmad 20% eraklientide proovide arvust
e Teadurid, projektid 10% eraklientide proovide arvust
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SOOTADE ANALUUSIMINE PMK-s

* SO0da analitsidega on PMK-s (Sakus) tegeldud juba 1964.aastast,kui
loodi tema eelkaija Vabariiklik Agrokeemia Laboratoorium

e S66da analltusid oma spetsiifika jargi jagunevad laborite vahel:

* agrokeemia labor (elemendid),

* s0Otade ja jaakide labor (toitained, kvaliteedi naitajad,
taimekaitsevahendite jaagid, mukotoksiinid jt.)

e taimetervise ja mikrobiloogia labor (mikrobioloogilised analtilsid,
uldtoksislisus jt.)



Laborite akrediteeritus

EA K Kdik PMK laboratooriumid on akrediteeritud vastavalt
standardile EVS EN ISO/IEC 17025 (EAK kodulehel
EEST AKREDITEERIMISKESKUS, http://www.eak.ee/dokumendid/pdf/L003.pdf )

TONIAN ACCREDITATION CEN'g

|
/ m Seemnekontrolli laboril on ka ISTA (rahvusvaheline
‘ seemnekontrolli assotsiatsioon) akrediteering

CIFD LABORK™

{g;t}" Sootade ja jaakide labor omab ka GAFTA (teravilja ja s66da
APPROVED ' . . . pe o
kaubanduse assotsiatsioon) sertifikaati

ANALYST

¢
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Volitused

PMK laborid on volitatud tegutsema riiklike referentlaboratooriumitena
* taimekaitsevahendite jaakide maaramine puu- ja koogiviljas

* Taimekaitsevahendite jaakide maaramine teraviljast ja loomasoddast

e Raskemetallide sisalduse maaramine toidus ja loomasodtades

* Mukotoksiinide maaramine toidus ja taimset paritolu loomasdotades

e mikroelementide maaramine loomasootades kasutatavates soodalisanditest
(lisaained)

e Alates 2019. a aprillist taimetervise valdkondades (putukad, lestad, imarussid,
bakterid, seened, munasseened, viirused, viroidid, flitoplasma)
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PBhjused, miks s66daanallitise tehakse

e eeskirjad ja jdustamine

* margistamine

* tootjate kvaliteedialaste vaidete kinnitamine
* sooda/toidu ohutus ja kaitse

* soddatootmise kvaliteedikontroll

* teadus- ja arendustegevus
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OIGUSAKTID

2002/32/EU, loomatoidus leiduvate soovimatute ainete kohta

EU 767/2009, sé6da turuleviimise ja kasutamise kohta,

EU 152/2009, milles sitestatakse proovivotu- ja analiilisimeetodid s6oda
ametlikuks kontrolliks

EU 401/2006, milles sitestatakse proovivotu- ja analiilisimeetodid
miuikotoksiinide sisalduse ametlikuks kontrolliks toiduainetes
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Saasteained soodas

Saasteained on ained, mida
ei ole tahtlikult toidule ega
soodale lisatud.

Loomasoodas esinevad
saasteained voivad
ohustada tervist.

* |ooduslikest allikatest (nt seente poolt toodetud miikotoksiinid, metallid)
e tootmisprotsesside kaigus (akrlitilamiinid, metallid)
¢ vOivad tuleneda ka keskkonna saastumisest (TKV, PAH)

Neid aineid vOib sOota viia
kas:
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TOKSIINID

taimsed toksiinid
Kdige olulisemad s66da saasteained on toksiinid

mukotoksiinid

v’ Toksiinid on looduslikult esinevad ained, mida toodavad erinevad organismid.

v’ Taimseid toksiinid on naiteks tungaltera alkaloidid, opiaadid, THC (kanep ja kanepi
tooted) ja teised taimedes esinevad organismid

* Kuigi tanapaeval on teravilja puhastusprotseduurid tisna tohusad, leidub endiselt, tungaltera
monikord suhteliselt korgel tasemel.

ELis l1abi viidud loomade s66da uuring naitas, et tungaltera esines 52% rukis, 27% nisusdodas ja 44%
tritikalesoddas.

Ka Pollumajandusuuringute Keskuse s66da ja jaakide laboris on voimalik maarata tungaltera
leidumist teraviljas ja lenduva sinepioli sisaldust rapsikoogis.



SAASTEAINED SOODAS Y

Aflatoksiinid B1, B2, G1, G2, M1 -

v'Sailitushallitusseened
OTA e. Ohratoksiin A -

v’ Aflatoksiin B1 on k&ige toksilisem Ghend!
v’ Aflatoksiin M1 on aflatoksiin B1 ainevahetusprodukt

v Polluhallitusseened — DON e. Deoksiinivalenool e. vomitoksiin
ZON e. Zearalenoon
Fumonisiinid FB1, FB2

Toksiinid T-2/HT-2
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MUKOTOKSIINID

v'PMK So6tade ja jadkide laboris on vdimalus maarata jargmisi
mukotoksiine:

v’ Aflatoksiinid B1, B2, G1,G2,
v’ Aflatoksiinide summa
v'Ohratoksiin — OTA
v'Zearalenoon — ZON
v'Vomitoksiin — DON
v'Fumonisiinid FB1, FB2
v'Toksiinid T-2/HT-2




¢

Suuremad voimalikud allikad
ained

Raskemetallid

mwlere taimed, kalaproduktid, lisaained

Mineraalsed lisaained fosfaadid, tsingi ihendid
geograafilist paiknemisest tulev looduslik foon;
Sonniku voi fofaatvaetistega rikastatud mullast
Saastunud muld, plii varvid, pliiga saastunud
veesisteemid, akud.

mineraalsed lisandid (vasksulfaat, tsinksulfaat, tsink
oksiid).
kalaproduktid
Teised metallid

Teraviljad; liblikdieliste ja dlitaimede seemnedete jahud;
Mineraalsed lisandid

Alfalfa; teraviljad. LiblikGieliste ja dlitaimede seemned;
lihajahu; kalajahu; mineraalsed lisandid

raudsulfaat jt raua mineraalid, verejahu.

teraviljad; liblikdieliste jahud; kalajahu; lihajahu;
mineraalsed lisandid

Vask

Mineraalsed lisaained s66das nt monokaltsium fosfaat

(el s Aluselised mulla ja mineraalsed s6ddalisandid
MTaimed, mis on kasvanud seleenirikkal pinnasel



MINERAALID &

**PMK AKL on varustatud kaasaegse anallitilise aparatuuriga elementide
maaramiseks loomasoddas

%2 ICP-OES (makro-ja mikroelemendid)
**1 ICP-MS (raskemetallid)

**Labor on riiklik referentslabor loomasdddas raskemetallide analtUside
teostamise alal

** Makro- ja mikroelementidest maaratakse enim Ca, Cu, Na, P, Zn sisaldust
** Raskemetallidest maaratakse enim As, Cd, Hg, Pb sisaldust



KVALITEEDI NAITAJAD, TOITAINED &
— s ]

Osa proovist, mis jaab alles parast kuivatamist temperatuuril 103

°C
Toortuhk Osa proovist, mis jaab jarele parast poletamist 550°C juures
Happes lahustumatu tuhk (liiv) Tuhk, mis jaab alles parast tugevas happes keetmist
Toorproteiin Kogu lammastikusisaldus ja valgusisalduse arvutamiseks

korrutatakse lammastikusisaldus sobiva imberarvestusteguriga
(tavaliselt x 6,25). Kjeldahli meetod (lammastik muudetakse
ammoniaagiks, mis absorbeeritakse boorhappes ja tiitritakse
standardhappega); Dumas meetod (proovi taielikul pSlemisel
temperatuuril 950 °C hapniku juuresolekul muundatakse
lammastik gaasiliseks ja redutseeritakse N2-ks, millele jargneb
mootmine soojusjuhtivuse kambris)

Toorrasv Proovi mittepolaarne ekstraheeritav fraktsioon. Ekstraheerimise
vOib labi viia eelneva happelise hiidrollisiga voi ilma, mdlemad
on Uksteist tdiendavad meetodid. Laboratoorium peaks pakkuma
mdlemat vdimalust

Kiudude analiiiis S66da lagundamine otse aluselises lahuses ja filtreerimine
tiiglitega (ametlik standardmeetod).

Tarklis Tarklist saab mdota klassikalise Ewersi meetodi voi ensiimaatilise
meetodiga. Enslimaatilist meetodit saab kasutada kdigi
proovitilpide puhul ja seetéttu on see eelistatav

Koguenergia Koguenergia esindab proovi koguenergia vaartust ja seda

mdddetakse pommi kalorimeetriga.
Arviitiiclile




roovi votmine

Heterogeensus

analGidi
jaotumine objeti
erinevates

Objekt tiheduse muutus

analtodi osakeste suuruse
erinevus objekti raames

Proovi osakeste suurus ja kuju

Proovi / analuldi stabiilsus

Proovi ti0p

kihiine meetod

SR 4

Proovi vdtmise meetod

seadme sobivus proovi
toobiga

Proovi kasitiemine Proovi pakkematerjali
tuup

Temperatuur

Transport ja sailitamine

N/

¢
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Proovivotmise meetod

- igat sorti proovi votmiseks peab olema teatud reeglistik kuidas proovi
votmist labi viia, et saada voimalikult esinduslik ja homogeenne proov mis
esindaks kogu objekti omadusi.

 kas voetud proov on proportsionaalne vorreldes objekti hulgaga (vordeline
objekti suurusega)

* proovide arv mis Uhest suurest objektis voetakse, et saada homogeenne
esinduslik proov

e juhuslikkuse meetod (proov voetakse objekti juhuslikest kohtadest
eesmargiga saada kogu objekti esindav koondproov)

e kihiline meetod
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Proovi votmine

Uldised soovitused proovide transpordiks ja sailitamiseks

* Tihedalt kinni
* Madal temperatuur
* Valguse juurdepaasu takistamine

* Aeg
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