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Muld

| Mullaks nimetatakse maakoore pindmist kobedat kihti, mida kasutavad
Ja muudavad aktiivselt taimed ja muud elusorganismid ning nende
laguproduktid kogu Ulejaanud keskkonna osalusel ja mojutusel.

Mulia

taim-mu | d = Pedosfddir iz

sUsteem <. {
\ . o il Solum

A Huumus-
horisont

B Sisseuhte-
horisont

C Lahtekivim

Mullaprofiil

S o

uuuuuuuuu A

E

v B

1.1. Mulla koht ]
looduslike

siisteemide e ~ C

hierarhias. k : oS

Mullaprofiil

~
s e sy

-:':-':r,-:. ey i T
I s = Pedon B

25. mai, 2023 Tori. M.Shanskiy | — Eesti Maaliilikool



24.05.2023

Peamised muldi kujundavad tegurid on:
| eeldus mullatekkeks - rohelised taimed, mikroorganismid ja vahemal maaral ka
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Muld kui oluline ....

Human Health

| Muld ja toit- tootmisvahend

| Muld ja elukeskkond —
mullaelustik

| Muld ja keskkond —
aineringed

Air
~ Biomass Production
Y (e. g food chain)

| Muld ja inimene - tervis

| Muldja....

Maa ja mulla poolt pakutavad okosisteemi teenused. Blum 2012
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Mulla funktsioonid - talitlused

| Neist olulisemad: Mulla 6koloogilised talitlused....

‘ Recycling system
for nutrients and
organic wastes

1. Bioproduktsioon- toidu, s66da ja muu biomassi
tootmine (food, feed, fuel, fibre, fun ...)

2. Keskkonna tasakaalu reguleerimine (ainete ja n——)
energia varud, filtratsioon, puhverdamine ja Medium for
muundumine; vee ja 6hu kvaliteet) S

Habitat for soil
organisms

3. Bioloogilise mitmekesisuse sailitamine (elupaigad,

liigi — ja geenivaramu) System for water e
supply and purification Engineering
i
4. Tooraine allikas (liiv, savi, kruus, nafta jne.) S
5. Kultuurilise ja tehnoloogilise keskkonna toetaja (ehitised) .
6. Geoloogilise ja arheoloogilise parandi hoidja
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https://www.nature.com/scitable/knowledge/library/what-are-soils-67647639/



Mulla funktsioonid

* Talitlused- bioproduktsioon, 6kosisteemi tasakaalu reguleerimine,

elurikkus
Talitlused * Reziimid- nt vee-, 6hu- ja soojusreziim jm
* Protessid — nt huumuse teke, asendusneeldumine, mineralisatsioon jm
Re¥iimid * Omadused- nt [6imis, poorsus, pH jm
* Koostis — mineraal- ja orgaaniline osa, 6hk ning vesi
Protsessid
Mulla kvaliteedi indikaatorid
OIMEELSEE Mulla kvaliteedi maaravad &ra erinevad niitajad
(indikaatorid)!
Koostis
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https://www.fao.org/publications/card/en/c/0815e457-c6a4-47€9-abbc-f23224279834/



Global decoupling of agricultural land and food production

Agricultural land is the sum of cropland and pasture for grazing livestock.
Production is measured in constant 2015 international-dollars, which adjusts for inflation. Includes all crops and livestock.

Global agricultural land use Global agricultural D"O‘C’IUC.HO“ Ka S SEI IeSt pi isa b?

5 billion hectares $4 trillion

Global land use for agriculture
has peaked and is now falling \

| 2 miljarditinimest kannatab

4.8 billion hectares mikroelementide puuduse all

| 12/3 maailma muldadest on juba
degradeerunud

| 68% Ladina-Ameerika muldadest on
erosioonist mojutatud, piirkonnas elab
enam kui 125 miljonit inimest=valjaranne

4.6 billion hectares

|  25% Euroopa alade muldadest on
ohustatud korbestumise poolt

|  65% Aafrika aladest on degradeerunud

1961 1970 1980 1990 2000 2010 2018
Toit=elupaik
Elupaik -toit=valjardnne

Kas maad ja mulda jagub piisavalt? Eesti Maaiilikool



Uks naitaja ei Utle mulla kvaliteedi kui terviku
kohta just palju!

| Ehk siis raakides mullast, tema omadustest sh. kvaliteedist
peaksime kirjeldama erinevaid naitajaid ©
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; Mulla omadused ja nende indikaatorid - valik
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Elementide sisaldused (P, K, Ca...) Fuiisikalised

Orgaanilise aine sisaldus (Corg) (huumus),

Keemilised

raske liivsavi (Is, s
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valkjashall rahkmoreen
kollakashall v&i hallikaspruun rahkne karbonaatne liivsavimoreen

- punakaspruun liilvsavi- ja savilivmoreen kohati kaetud katte-saviliiva vai -liivaga
valdavalt kahekihiline Iahtekivim (katte-saviliiv ja -liiv moreenil)

- hilis- ja parastjagaegsete veekogude setted (valdavalt keskmise ja raske I16imisega)

| mitmesuguse paritoluga liivad

I véga varieeruva geneesi ning koostisega lahtekivimid otsamoreenil

| Eestis 114 liiki muldi +
pinnased+segatud mullad+ ...

T.Kikas; P. Penu
L. Reintam alusel
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- Mulla orgaaniline aine on ebalhtlane materjal, mis
koosneb erinevates lagunemisastmetes olevast

. orgaanilisest ainest ning jaguneb stabiilseks ja labiilsel
3 < " fraktsiooniks.
@2 EF
2 \ i - slﬁv |  Cotrufo etal, 2012
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Plant litter

Labiilse fraktsiooni pUsivus mullas on [Ghike ehk kuni viis aastat, mida mdjutavad
erinevad muldade majandamisvotted (maaharimine, kilvikord, mulla liik).

Labiilse fraktsiooniga on seotud muldade viljakus ja taimede toiteainete primaarne
allikas.

Decomposition products

Stabiilne fraktsioon on muldade majandamisvotete suhtes vastupidav ta voib pusida
mullas kuni tuhandeid aastaid.

Stable SOM
Formation rate

100

Uuringud naitavad, et mulla orgaaniline aine ja selle koostis soltuvad nii

%01 mullaliigist, mulla I6imisest, maa-ala niiskusreziimist ja lahtekivimi omadustest
2 o (karbonaatsus- karbonaadid-kihisemine-keemine).
a 07 vieier Oluline on tead, mida muld sisaldab!
3 20 \
Recalcitrant litter
0
Time

|  Cotrufo etal, 2012



Mulla tahke osa
Loimis

00oC
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sareliiv (1) sidus liiv (1)

saviliv (s1)

Kerge livsavi (i,

savi(s)

L&imis

Savi sisaldus

Tunnused

Kuni 5% - liiva ei kleepu kokku | Vdheviljakad mullad, mis
liiv=1 lasevad vett hasti 1abi
5-10% - liiv kleepub kokku, kuid
pallikest voolida ei saa
i 10-20% Keskmise viljakusega,
saviliv — sl keskmiselt vett Izibilaskev
— 20-30%
””l”””” kerge liivsavi - Is,
Suure viljakusega, vett
aeglaselt I3bilaskev
% keskmine liivsavi - Is, 30-40%
40-50% Vett halvasti Idbilaskvad,

raske liivsavi - s

keskmise viljakusega

savi—s

Kerged savid (s1) — 50-65%

Keskmised savid (sz2) — 65-80%

Rasked savid (s3) > 80%

Struktuuri puudumise

korral vett |abilaskmatud,

keskmise viljakusega

Liivsavi
|6imisega
muld

Mulla l6imise klassid

% liiva (

-

Liivase l6imisega mullad
PEES

Eesti Maaiilikool



MUIIa tahke osa JOO{:BE:- klassid
Loimis

FAO jargi

Mulla [6imis on oluline tequr mulla

orgaanilise aine sisaldusele, sest see on Liivsavi
seotud saviosakestegal! |6imisega
muld = Liivase Idimisega mullad

- T

Eesti Maaiilikool




Turvasmullad — Ule 30 cm turvast
pealmises kihis
== Turbal on palju haid omadusi!




Millest muld koosneb?

& osh | My,
A% f.-;
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x Ohk %
é:i‘ Mineraalosa = 20..30% %
45%
Vesi
20...30%
I
Orgaaniline
osa 5%
—

Seega — ideaalsetes tingimustes
on mullas kohta nii 6hul, veel
kui mullaelustikul!

Orgaaniline 0sa 5%

MULLA-
ELUSTIK

ORGAANI-

LIME AINE

Mullaelustik <5%

Var
(taimsed-loomsed
Jaanused, orgaanili-
sed vaetised)

Lagunev orgaani-
line aine (aktiivne
fraktsioon)

Stabiliseerunud/
kaitstud orgaani-
line aine (huumus)

* LAGUNEMINE

(COy LENDUMINE, TOITAINETE VABANEMINE)

= KAITSTUS MIKROOBSE RUNNAKU EEST
*+ SEOTUS MULLA PEENE MINERAALOSAGA

JA

STRUKTUURIAGREGAATIDE TEKE
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Mullaelustik

Muld ei maga kunagi

https://maaelu.postimees.ee/4475245/muld-ei-maga-kunagi
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Uks hektar viljakat mulda vaib sisaldada kuni 15 tonni elusorganisme,
mis kaaluliselt on vordne kuni 20 lehmaga.
See tahendab, et kuni 1,5 kg elusorganisme tihes ruutmeetris mullas.

Viikesed rangussid
Hooghénnalised
Nematoodid
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Saja- ja tuhandejalgsed
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1.0

Mullaharimisviiside moju vihmaussikoosluse arvukusele ja
mitmekesisusele kuu etal 2022

Lasuvustihedus

M13

0,
LCAS EPIA‘

06
LRUBAD A ACHL

1 Niiskus

Harimine

@ V12

K7@

A AALON % Ca

ENDO%

M3 K3

@ OCYA
SIR MlO...Mg KG: K5 P
04 M4
()
M2
-1.0 AXis 1 1.0
SPECIES ENV. VARIABLES SAMPLES
A > ()

Joonis 1. Vihmaussikoosluste naitajate kanooniline
vastavusanaliUs (CCA),

kus kolmnurkadena on tahistatud liigid, joontena
keskkonnatingimused ja ringidena on tahistatud proovialad-
(K-kind; M-minimeeritud harimine, O-otsekulv).

| ja Il telg kaetud vastavalt 52,4% ja 48,7%, varieeruvusest,
kanooniline koguvaartus o,300.

Tahised joonisel: ACAL — harilik mullauss, AROS —roosa
mullauss, ACHL —roheline vihmauss, ALON — suur mullauss,
LRUB - punane vihmauss, LTER — harilik vihmauss, LCAS -
tume vihmauss, DOCT — kaheksakant-kdduuss, EPI —epigeilise
eluvormi osa koosluse arvukuses, ENDO — endogeilise eluvormi
osa koosluse arvukuses, AN — aneeetsilise eluvormi osa
koosluse arvukuses, DOM — dominantliigi harilik mullauss osa
koosluse arvukuses.
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Mullaharimisviiside moju vihmaussikoosluse arvukusele ja

mitmekesisusele Kuu etal 2022

| Antud t00s uuriti 2019.a ja 2020.a erineva
harimisviiside (kUndmine, minimeeritud harimine,
otsekUlv) moju vihmaussikoosluse arvukusele ja
mitmekesisusele.

| Andmete analUUsil ilmnes, et otsekulvil ol
positiivne moju mulla niiskusele kui ka
lasuvustihedusele , mis omakorda mojutas
positiivselt vihmausside arvukust ja liikide arvu.

| Mikroobikoosluse Gldine hingamisaktiivsus oli
seevastu korgeim kinniga poldudel, mida mojutas
muldade madalam lasuvustihedus.

| Agronoomia 2022

1.0

Lasuvustihedus

M13
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Kas me oskame hoida
mullaelustikku oma poldudel?

| Pestitsiidide moju hindamine vihmaussidele

References

Ma et al. (2019)

Espinosa-Reyes
et al. (2019)

Qiao et al. (2019)

Zhang et al. (2018)
Li B. et al. (2018)

Chen et al. (2018)

Li X. etal. (2018)
Chevillot et al.
(2017)

Duan et al. (2017)

Substance

Pyraclostrobin
Persistent organic pollutants

Cyantraniliprole

Fluoxastrobin
Acetamiprid

Tribenuron methyl
Tebuconazole

Mesotrione
Neonicotionoids

Polychlorinated biphenyls

Type
Fungicide
“Pesticide”

Insecticide

Fungicide
Insecticide

Herbicide and
fungicide
Herbicide
Insecticide

Pesticide

Study Organism

Lab
Field

Lab

Lab
Lab

Lab

Lab
Lab

Lab

E. fetida
Not specified

E. fetida

E. fetida
E. fetida

E. fetida

E. fetida
E. Andrei

E. fetida

Comment

DNA damage increases at 7 and 14 days.
DNA damage correlated to POP accumulation in soil.

Increase oxidative stress damage alters antioxidant cellular status
inducing DNA damage.

Oxidative stress parameters correlated to DNA damage.

Maximum of DNA damage after 14 days. Recovery phase started
after 21 days.

Not significance changes in OTM and TL at all pesticides
concentrations alone and combined.

Maximal OTM values at highest dose at day 28.

The low NEOs concentrations were not lethal but induce significant
increase in class 4 (extremely DNA damage).

PCB treatment increase DNA damage in both type of soil, even at
lowest concentration tested.
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Turustatud taimekaitsevahendite kogus,
tonmni

Joonis
2020).

Eesti ja pestitsiidid

o | 0o Ve
[ T e TR e

(=] =] LA
D & ¢

|
|£| i B ‘ll i, |

2014 2015 2016 2017 2015

(=] [ - ] - [ ) [ - [ [ -

| |- E L} IH|-
2013

2011 2012
B Tamekaitsevahendid kokku B Fungitsiidid ja bakteritsidid |
m Her bitsidid H Insektitsidid ja akaritsidid

i Mollusksiidid K&k muud taimekaitsevahendid

Uha sagedasemad taimekaitsevahendite jaakide ja nende
laguproduktide leiud mullast ning pohja- ja pinnaveest viitavad samuti
pestitsiidide kasutamise suurenemisele.

2019. aastal Péllumajandusuuringute Keskuse poolt labiviidud seire
tulemused naitasid tendentsi taimekaitsevahendite toimeainete
jaakide sisalduse kasvule péllumuldades vorreldes varasemate
seireaastatega (Taimekaitsevahendite jadkide...2019).

Olenemata valimi suhteliselt vaikesest mahust (25 pdldu), leiti kokku
toimeaineid 181 juhul, millest 56% oli tegemist jalgedega.

Koige enam leiti fungitsiidide jadke (54%), millele jargnesid herbitsiidid
(39%) ja insektitsiidid (8%).

Koige murettekitavam on asjaolu, et taimekaitsevahendite jaakide

. Eestis turustatud taimekaitsevahendite kogused perioodil 2011-2019 (Stati&@ifgk&igus leitakse endiselt pikaaegselt keelatud toimeaineid. 2019.

aasta seire kaigus leiti pollumuldadest insektitsiidi DDT voi selle
laguproduktide ning umbrohutdrjevahendi trifluraliini jalgi
neljateistkimnel korral (Taimekaitsevahendite jaakide...2019).

2018. aastal leiti pohja- ja pinnaveest kdige enam kloridasoon-
desfeniili, glifosaati, AMPAt, metsakloori ja tebukonasooli (Leisk &
Rebane 2018).



Tabel 1. Vihmaussikoosluste keskmised naitajad
(X SE) mahe- ja tavatootmispoldudel 2019.a.

Mullapaev, 2020

Vihmausside arv, isendit m-2 67,86+18,7 73,84+7,1
Vihmausside biomass, g m 27,29+7,1 35,71+7,2
Isendi keskmine mass, g 0,370%0,002 0,475%0,052
Liikide arv pdllul 4,3+0,4 4,6+0,5

» POldudelt koguti 1063 vihmaussi isendit.
» Mullalestadele oli eelistatum elukeskkond mahetootmispdldudel.

» Lestad on olulised orgaanilise aine algundajad, vaheltliks toiduahelates ja toiteelementide ringluses.
» 2019. a. olid arvukamad pollumullad lestades poolest Parnumaa I, Tartumaa Il, Valgamaa Il

Eesti Maaiilikool



Tabel 2. Vihmaussi liikide keskmised naitajad (£SE) mahe- ja
tavatootmispéldudel 2019.a. Mullapaey, 2020

Mahetootmispdllud LN UIEES Pihiosa meie pdllumuldades elavatest

Harilik mullauss, isendit m2
Roosa mullauss, isendit m-2
Roheline mullauss, isendit m2
Suur mullauss, isendit m2
*Harilik vihmauss, isendit m2
punane vihmauss, isendit m-2
Tume vihmauss, isendit m-
*Sinakas soouss, isendit m-
Endogeiliste usside osakaal, %
Aneetsiliste usside osakaal, %

Epigeiliste usside osakaal, %

http://greatlakeswormwatch.orgjidentification/ecology_groups.html - *K@skmiste erinevus on statistiliselt usaldusvaarne

47,46+15,78

8,53+2,02
1,6+0,88
5,6+£1.76
0,27+0,18
2,53%0,83
0,13+0,13
1,73+1,73
83,14+3,29
11,45+2,90
5,39+1,81

53 87+7.14 vihmaussidest on endogeilise
eluviisiga, nad asustavad tlemist
DL 51 mullakihti, kus asub taimejuurte
1.12+0.70 pohimass.
: EPIGEIC
g ’4i\ F::cuh::gﬂ'geder . Iitl:er feeder
-topsoil (A) dweller . Ili_ier dweller
1,6x( - no pigmentation - pigmented

- horizontal burrows -no bILIJ rrows
-small size \ = _r:ma size o

6,0+ ] a7
0,4+( :

0 aNecic f

. Iitt‘?r;ﬂ + slclril feeder
- soil dweller
84,991 . dorsally pigmented
- extensive vertical burrows
permanent)

8,152:' -ﬁarge size
(,22+2,38

Eesti Maaiilikool



Tabel 3. Mikroobikoosluste keskmised naitajad (£ SE)
mahe- ja tavatootmispoldudel 2019.a. Mullapiev, 2020

*Mikroobikoosluse BA, 2,379 £0,159 ¢ 1,332+0,095
mg O, kgt kuiva mulla kohta tunnis
Mikroobne sisinik (SIR), 2208+0,009 | 0,190+0,013
mg g ! kuiva mulla kohta
Mullaniiskus, % 6,92+0,88 7,63%0,28

*Keskmiste erinevus on statistiliselt usaldusvaarne

... on jareldatud, et mikrobioloogilised parameetrid eristasid hésti erinevatest agrotehnilistest votetest tulenevat moju mulla
mikroorganismide aktiivsusele

... vihmaussikoosluse elupaiga iseloomustamiseks kasutatakse sageli mitmeid mikroobikoosluse niitajaid, kuna on

tdestatud vihmausside ja mullamikroobide vaheline vastastikune nii otsene kui ka kaudne seos, samuti mahetootmise
positiivne moju mikroobikoosluste aktiivsusele ja biomassile

Eesti Maaiilikool



Aineringed

Atmosfaarne sisend
sademetega, tolmuga

Toitainete FOtUSﬂntEES\C 4

omastamine
taimede ja

Mineraalvéetised \ mullaorg. poolt .. o
il P
A
Mulla __ H,O, NOy, >,—’ }

neelav «—— i
k:?na|ek5 NH,*, 5045:’ - | lgal aastal seotakse 30%
© i HPO,%, K+ jne Orgaaniline aine atmosfaaris olevast CO2
8 £ Toitained . - / M!JIIaelustIK, | fofcosuntee5| kaudu

S o E—— mullalahuses [«— Mineralisatsioon mikroorganismid taimedesse.

© E S — : Inimene tarbib

©E 5 Humifikatsioon - . .
=32 fotosiinteesi saadusi ehk

l erinevaid toidukultuure.
Mineralisatsioon

Leostumine
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Aineringed

Atmosfaarne sisend
sademetega, tolmuga

Toitainete FOtUSU"wes\CO

omastamine
taimede ja

Mineraalvietised \ mullaorg. poolt

Mulla + H,0, NO;,
neelav «— NH,*, PO, 3,
kompleks HPO,2, K*jne

Orgaaniline aine

©
2 2 Toitained / Mullaelustik,
S o E— mullalahuses  [«— Mineralisatsioon mlkroorganlsmﬁ
2E S Humifikatsioon Muld on suurim C
S23 siduja ja talletaja (C

l varu). Kuid ainevood ei

. Mineralisatsioon ole enam ammu
Leostumine Jringed".
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s Muld taidab vaga palju erinevaid funktsioone.
Ped OSfa ar Selleks, et mullas toimuvad protsessid oleksid tasakaalus on vajalik teatud
orgaanilise aine tasakaal mullas!

Toitainete \ Fotosiintees \CO “H,0
omastamine -
taimede ja

Mineraalv?iised mulla0<m0h

Mulla .0, NO;, > -----------
neelav «—— NH,*, PO,3,

kompleks | HPO,2, K+jne

Orgaaniline aine

Mullaelustik, ==

: 2 Toitained B iy Tt
En5—mdlddnises —Mineralisatsioon mikroorganismid ) ' Drilosphere Porosphere
2 Humifikatsioon 1 . —
: ~_ " RIS~ /1 (
Mineralisatsioon ey
A 92 () =

Detritusphere Aggregatusphere Rhizosphere

s

https://www.taskutark.ee/maa-sfaarid-kui-susteemid/



S o
J . »S © - orgaaniliste vaetiste mju

Current effect: F(10, 779)=17,530, p=0,0000

} Vertical bars denote 0,95 confidence intervals
-
2,1
-t
Humus content (Corg*1.72), %
\ ~ -

3 2,0 Sonnik
F i 1,9 +0.2

18 Alternatiivsed org. vaetised

1,7

— Orgaaniliste vaetisteta
1,6
-0.2
1,5 == Org_variant
1 = —_——
=F - Org_variant . -" b
1.4 2 \_\. ,J'
1990 1993 1996 1999 2002 2007 ~I- Org_variant o
3 .-
Year

féf?__ %@ Muutus mulla huumusesisalduses aastatel

WWW, BB

Eesti Maaiilikool

E0M Estonian University of Life Sciences O5. detsember 2013 — Tartu 1989 — 2009)
"} Huumus, %
= 1,95
=
§ 1,90
- 1,85
AT 1,80
==@==1989 algne
1,75
- =/ \ == 2009 org. vietiseta
1,70 -
@l 2009 sdnnik
1,65
1,60
1,55
Toomsoo jt., 2013, IV Mullapadev 1,50 ' ' ' '
NO N40 N80 N120 N160

WWW.BmIL. e

- Eesti Maaullkool

Estonian University of Life Sciences 05. detsember 2013 — Tartu



Elusorganismid <5%

Varske varis
(taimsed-
loomsed
jaanused)
<10%

Mulla orgaaniline aine

Mulla viljakus on seotud mulla orgaaniline ainega, mis sisaldab
keskmiselt 58% C.

Stabiiliseerunud
orgaaniline aine

(passiivne,
Mulla orgaaniline aine mojutab mulla omadusi huumus) 35- Lagun_?v
. . . 559 orgaaniline
* agregaatide stabiilsust, struktuursust, lasuvustihedust, ’ i (aktiivne

fraktsioon,
eelhuumus)
30-50%

* veehoiuvdimet, toitainete ringlust, katioonide neelamismahutavust,
* puhverdusvdimet

Kompost, mis on huumuselaadne toode, parandab seega muldade

viljakust ning seelabi olulisi muldade omadusi, mis toetavad muldade
. . . . Mulla poorid

loomuparaseid talitlusi. '

Tahke faas

Mineraalosa

45%

Eesti Maaiilikool

Astover 2017

Orgaaniline aine
Cos
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Milliseid muldi esineb meie muldkattes?

| Muldade maaramise aluseks kasutame muldade
maatrikstabeleid

| Eesti mullastiku kaart ehk Eesti maakatastri maa kvaliteedi ja
hindamise kaart on mootkavas 1:10 000 andmebaas Eesti
mullastiku kohta.

| https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Mullastiku-kaart-p33.html

" Go v
Gt ¢, Gk Kg

Kig Go L}
GI s Gk
| pirso s Lkig pl40-70/s ~ PI40-80/s 23 ryls 1/rpls 0 I gg/ G
i N 15425-30/1p, 3154 "1'°1772 S § 0
| LKG {5135 LG ke SETA oy 3
pI60-90/s GI  piBo-100/s Gl prs' . K
| GI1 LG 52 40.503:6 K Teenuse e LES
gy g , \Oog._K :
LGt LG1 LG1S’ 'L’kG sus KIg- ;I °9 ZO":\G Kg AG Kg.Ko,
LkG LG Ples ts “ g AG

Lkig AG. I5325-45/5 AG AG
pl 3 AG
GI — piess pl Is70/s Gl Arin~ - Gl s70s IsA.G s Is


https://geoportaal.maaamet.ee/est/Ruumiandmed/Mullastiku-kaart-p33.html

Millised mullad meie muldkattes

esinevada?

« kallakulised alad, kus esineb pindmise mullakihi
dra- vii pealeuhe sademeveeqa
«  lammialad, kus tulvaves majul kuhjuvad setted

« perivodiliselt dlevjutatavad rannikualad

« puistangud wi eemaldatud muldkattega alad

.

Anormaalsed mullad

Hidroskalaar

[ o] v [as]a] s Jes]| s |

D | Dg

Al

AGT

AM

Av

Litol capgili s gemneeat iline skalaar

Gr

Gril

ArG

fArGl

Arv

[=lsf--0ETETE]Z]
|- U T

19. mai, 2023 Kaariku. M.Shanskiy

= 5004 ja soostunud alad, kus turbakihi

tisedus on dle 30 am

i

Turvasmullad

m 50 100 om
R R™ R™1
52 572 572
51 571 51
M'3 M3 M™3
M2 M"2 M2
M" M1 M™1
AME | AM®I | AM™3
AMZ | AM™2 | AM™2
r’ Mr” M

Litolaogilis- gandetiling skalaar

-
T

Fd
T

i
T

s
T

in
v

i
T

Normaalsed mullad

2

.

Hidroskalaar
4

« & esine pindmise kihi kuhjumist voi drakannet vee
mdjul ega dleujutusi

« metsad ja booduslikud rohumaad, kus toimiub
narmaalne mullateke

«  erosiopnist mojutamata palled

« turbahorisont pusdub i selle tisedus on alla 30 am

Kh | - khg| Gh |Gm
ke | K kg | ak |Gk
Kop | Ko :;% Gol
Kig | Gl
—r Kila| Gil
| Lpg|Lpc| 1
Lkp | Lk L
P kg Lk
Ls
L ik) LG1
UL g | ©

M'3

M2

-2

R

Muldade

maaramine

Eesti Maaiilikool
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Hudroskalaar

Lo 1 N[ 4] fee]|o ]

Egt E2ke kihisemine < 30 cm; £2-3 profiil Ae—C;
e puhul K profiil; kalle = 3°
E3o E20,e »  kihisemine 30-60 cm; E2-3 profiil Ae-C;
= e puhul Ko KI profiil; kalle > 3°
S: E2l,e kihisemine > 60 cm; E2-3 profiil Ae—B—C;
e puhul Lk LP profiil; kalle > 3° D" Dg° DG -norgalt pealeuhutud;  Ad(Atd) 30-50 cm
= Dg | DG |DG1 ndlva jalamil vdi lohkudes; erosioonisetete pealekanne; D™ Dg” DG" — keskmiselt pealeuhutud; AdiAtd) 50-80 cm
§ || Ad, Atd voiTd > 30 cm; sageli kihilised D™ Dg™ DG™ —tugevasti pealeuhutud; Adi(Atd) > 80 cm
& |8 A | Ag | AG |AG1|AM | Av jogede, ojade, jarvede tleujutusalad; kuhjunud Agt Agt AGTt — teralised, valglalt uhutud savi korral
2 L lammisetted Aa, ATa, Ta; sageli kihilised _ Agk  Agk AG1k — kihilised, liivade pealekande korral
g |, Gr | ar mereaarsed madalad karge pohjaveeseisuga alad; . Agm AGIm - mudajad soodisetete korral
© liihikese profiiliga; harva ileujutatavad
£ el : Anormaalsed mullad
= o ArG larG1l mr | Arv mereveega regulaarselt lleujutatavad; vaga primitiivs ormaa mu
| 0 L 1 Ja 0h ukesed; esineb soolalembene taimestik Arauhte- ehk erodeeritud mullad
1 T - osaliselt muudetud (eemaldatud, segatud, maetut - - -
|| 0 voi rekultiveeritud Ke Hnrgalt erodeeritud rahkmuld
Koe Norgalt erodeeritud leostunud muld
Uleujutatud alad, kus kasvab taimkate (roostikud) Kle Hlilrgalt EMdEEr!md I??tlas muld -
LPe Norgalt erodeeritud ndivleetunud ehk kahkjas muld
kuni maapinnani veest killastunud; Lkle  Norgalt erodeeritud norgalt leetunud muld
turvasmullad; T > 30 cm - : :
alaliselt (tugevasti) liigniis ked; Lklle Hnrgalt erodeeritud keskmiselt leetunud muld
peal 10-30cm 1, all G; kihiline Lkille  Norgalt erodeeritud tugevasti leetunud muld
alaliselt liigniisked ehk mérjad mullad; - - -
peal AT-, all G-horisondid E2k Keskmiselt erodeeritud rahk- (karbonaatne) muld
ajutiselt liigniisked; esinevad gleistumistunnused; E2o Keskmiselt erodeeritud leostunud muld
{  A-horisont ndrgalt toorhuumuslik kmisel deeritud | dmuld
E2 Is, 5; e ja D kaik |6imised; parasniisked E2I Keskmiselt erodeeritud leetunud mu
automorfsed normaalse produktiivvee varuga E3k Tugevasti erodeeritud rahk- (karbonaatne) muld

E3 koik loimised; E2 Is, sl, kr;

automorfsed mittekiillaldase veevaruga E3o Tugevasti erodeeritud leostunud muld

E3I Tugevasti erodeeritud leetunud muld
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Levik ja seotus teiste muldadega

|  Muldkattes moodustavad erodeeritud mullad
kooslusi reljeefi madalamatel osadel asuvate :°“ G/l the: Deomarpive IEnp
. . it / Plat Eroding Hillsl Depositional Footsl
deluviaalmuldadega ning erodeerumata e _;gg:ja’;;:"up AluvaiFan T
leostunud, leetjate, naivleetunud (kahkjate) ja t | -cmnersizaion increases S
- an uxes - C mineralisation d
leetunud muldadega. ‘ |
Sequestration [e)
p
(]
S
!
5 t
..... {
X "
IEermz:rllat.udmuldade f‘.\‘}5\:\;;;;I‘I\_“;\?"L.,L\\FVV\‘\ s
s 5 T‘““ ‘ g -
L et By .
= e ot ,\" L > . o
N N *?\4\-«,% \,‘ “““ B ',3@0‘ ;pu»v :
2N ReS :
v ¢ ) - A WG
xﬁ*' / < Soil production and - Less weathered soils - Highly weathered soils
o C cycling undisturbed from | - Dynamic replacement of eroded C - Large subsoil C stock
lateral fluxes - Small subsoil C stock - High *C stock
- Low C age - Stabile C pools dominate
- Labile C pools dominate
- Erosional subsoil uplift

Kaart: P.Penu, T.Kikas

Doetterl etal. 2016 Earth-Science Reviews
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Turvasmullad

= spod ja soostunud alad, kus turbakihi
tusedus on dle 30 cm

!

Turvasmullad

R R™ R™1

5 52 52 52
5' 5°1 51
M'3 M*3| M3
M M2 M2z | M*2
M M"1 M™1
AM3 | AM®3| AM™3
AML | Am'2 | AMT2 | AM™2

Mel | mMr | M | et
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k muldkattes

Turvasmuldade lev
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Litoloogilis- geneetiline skalaar

Hiidroskalaar

v ’ ;
Kh | - | - |Khg| Gh |Gh
Kr | K | - |Kg | Gk |Gk1]| M3
_ | Kog |Go,
Kop| Ko Kok (o) Gol
Kig | Gl
Klp | KI | - |kilg| G()
- |- |vtp |Lpg|LPa |G| M2
- 5'1-2
Lkp | Lk Lkg LKG
Ls
— Ak LG1| R
u fu-m| - | g€

paas kdrgemal kui 30 cm; A-horisont huumusrikas, allosas rahkne
ja keeb; valdavalt rls ja rsl; profiil A (AT, T)-R

koreserikkad (rahk, veeris, klibu); keemine kdrgemal kui 30 cm;
profiil vahe arenenud A(AT, T)-C voi A-B-C

profiil saviakumulatiivne (Bw voi Bt); leostumise tottu kihisemine 30-60 cm
stigavusel; /diferentseerumata profiili korral pH >5,6 (kiillastunud (o))

profiilis eluviaalne (El) ja saviakumulatiivne (Bt) horisont; keemine C tilemises
0sas > 60 cm; /diferentseerumata profiili puhul pH 4,6-5,6 (kiillastumata (1))

kujunenud 2-kihilisel loimisel (I,sl/1s; sl/1s3,5); 3070 cm stigavusel Glaveest
gleistumine; Elg kohal voib esineda Baf horisont, keemine puudub voi > 90 cm

kujunenud kamardumise (A > 5 cm) ja leetumise koosmajul; keemine puudub;
happelised mullad; sisseuhtehorisondid hasti valja kujunenud

L(k) kujunenud happelistel liivadel norga kamardumise (A 2-5 cm) ja leetumise ™.
mojul 0-(A)-Ea-B-C; metsamullad; Ls kahe leethorisondiga 0-Ea"~A-Ea’-Bs-C

metsa-liivmullad; kamardumine puudub voi A < 2 cm;
profiil 0~Ea—Bhs—C; leetumine selgelt margatav

alaliselt (tugevasti) ligniisked; peal T (10-30 cm);
esineb lausaline glei- (> % G) voi nbrgkivihorisont

alaliselt (keskmiselt) ligniksked e madrjad mullad; pealt kaetud
AT-vidi < 10¢m T-ga; allosas tugevasti gleistunud (G)

ajutiselt (ndrgalt) ligniisked (pbhja- vii ilaveest); gleistumistunnused
hastindha (roostetdpid, gleilaigud); A ndrgalt toorhuumuslik

esineb gleistumistunnuseid, kohatist ilavett;
omadustelt samased parasniisketega

gleistumine puudub; mulla veehoiuvidime piisav
taimede varusta miseks sademevee arvel

taimkate kannatab veepuuduse all; puudub péhja- ja Ulaves
juurdevool; viike veehoiuvdime mulla vihese saviva ru tbttu

Kh', Khg',Gh" —vdga 6hukesed A < 10cm
Kh™, Khg", Gh*" — hukesed A 10-30 cm

K, Kg - rahkmullad; Kr, Krg - koreserikkad rahk- voi veerismullad;

Kk, Kkg — klibumullad. Materjali jargi: rahk-, veeris-, klibumullad

Kop, Ko, Kog, Go; Klp, KI, Klg, GI - saviakumulatiivse profiiliga
Klolg, K(l)g, Glo), G(l) — diferentseerumata profiiliga

P~ pruunid, Baf-horisondiga
L(P) = heledad, Baf puudub

d, Lklg —norgaltleetunud;, Ea<5cm; EaB <15; A>Ea
dl, Lkllg - keskmiselt leetunud; Ea 5-15;  EaB 15-30; A= Ea
dll, Lklllg - tugevasti leetunud; Ea>15; EaB=>30; A<Ea

k), LI, Likllg, Llg = norgalt leetunud; Ea<7cm
W, LI, Lik) g, Lilg = keskmiselt leetunud; Ea 715 cm
N, LI, Lik) g, Lillg - tugevasti leetunud; Ea >15cm
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Savistumine

Rahkmuld
CaCOq

Leostumine
Leostunud muld

A

Lessiveerumine

Litoloogilis- geneetiline skalaar
-

Hudroskalaar

- —— .
Kh | - th’ Gh |Gh

Kr | K Kg | 6k [ Gk | m3
Kop | Ko ,'(‘g)%%cm

Gl | M2

5'1-2

LG1| R
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Hudroskalaar

0 ! 2 3 p i
0
Ghi
1}
Gk1| M'3
8 af
3 Gol
£ 3 .
7
c 4
o GIh | M2
R
= 5
g $'1-2
S 6}
)
LG1| R

Naivleetunud muld
A

Baf
sl

Leetumine
Leetunud muld ~ -eedemuld

(@)

A O
Ea (Ea) Ea
B Bhs
C

C
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_Hijdrqslv:alaar

—
.D.
Kh | - | - |Khg| Gh |Gh1
1k
§ Kr | K | - |Kg | Gk |Gk1| M'3
B 2t
o _ | Kog |Go
A Kop| Ko Kiola| €(o) Gol
E Kig | Gl
g, Kip [ KI 1 = ki) | G(1)
1] I
& || - |- | p |Lrg|Lpg |G| M?2
e ——
g Lkp| Lk | - |Lkg 5'1-2
S 6l LkG
= Ls L
L AR LG1| R1
LG
LI (L= - | Lg
HH




Kerged mullad oma I6imiste poolest

Hudroskalaar

. e s s s s
ﬂ_
Kh | - - | Khg| Gh | Gh1
1k
~ Kr | K - |Kg | Gk [Gk1| M'3
M 2t
E | Kog |Go
3 | Kop| Ko Kioa| €0 Gol
. Kig | Gl
‘g \ I{Ip Kl - H"}Q d()
o 1| - |- |t |rg|LrG| "
2’
._Eﬁ- Lkp | Lk | «Lkg AR
- - at L - Liivase laimi llad
. 61| R f e
LG
LI L=} - | Lg
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Muldade omadused ja kompost

Lasuvustihedus (g/cm3)

= = == = |sodensity line

| Kvaliteetne kompost on
mullale vaga oluline

0.002-0.06 mm
(%)

| Toiteained/toiteainete
ringed

| Mulla fUUsikalised

sandy cla\yioam / \\ \| 80
| Mulla elustik N e
ulla elustl ;
I 4
/ 1.4047
silt

| Taimede kasv = = 7 AV

0.06-2.0 mm (%)

silty

20

loam

an

Taimede kasvu piirav lasuvustihedus



Komposteerumise etapid

Temperatuur °C
s 8 8

3

20

10

o — -

Mesofiilne Termofiilne Mesofiilne kilpsemisfaas- ja __Jahtumis-ja
algfaas faas stabiliseerumisfaas jérelvalmiméfaas
Termofiilsete bakterite
arvul|<us suureneb
Mesofiilsete Mesofiilsete bakterite ja seente
bsggtnotreitjaa paljunemise taasintensiivistumine
ag\;"ukusb I Termofiilne faas
vahene ]
} ' I fihes I ' !

t'c ! '
pH \ Intensiivne ammoniaagiteke

{ — e —

e

mineraliseerumine ja huumuseteke

' esofiiine faas

|
Mesofiilsete bakterite, seente j Mullaselgrootute arvukuse
parmide arvukuse plahvatusli{(a ooy intensiivne suurenemine
suurenemine
~Hapestumine
¥ Intensiivne lagunemine Kiipsemine ja stabiliseerumine
Tovestavate mikroorganismide jaJ Vérske ehk toores” Kips ja stabiilne
parasiidimunade hukkumine kompost kompost

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Aeg d

Kriipsalu jt. 2016

13

12

11

10

sti Maalilikool



Taim komposti indikaatorina

| Taimkatsed —tavaparane praktika!

| Komposti kvaliteeti peab kontrollima
labi keemilise analuusi kui ka
taimekasvu!

Juurik jt. 2019




Kompos
ti
number

Kompostide keemiline koostis

Komposti tuup, vanus
Reoveesette kompost, 1,5 a vana. Tugiane
pohk.

Biojaatmed (toit jm.) labis
eelhUgienisatsiooni, 2 a vana
Reoveesette kompost, 1,5 a vana.Tugiane
pohk. *

Reoveesette kompost, 1,5 a vana. Tugiane
turvas.*

Reoveesette kompost, 1,5 a vana. Tugiaine
turvas.*

Putukakompost (Tenebrio molitor)
kompost.

Reoveesette kompost, 1,5 a. Vana, tugiaine
turvas

Toidujaatmete kompost, BigHana, 1 a. Vana

Vaglakompost (Hermetia illucens)

Kuivaine
%

46.09
63.64
46.09
25.37
29.83
87.06
25.37
79-84

737

Tuhasus, %
71.84
67.82
71.84
91.87
93.6
91.69
91.87
90.47

78.17

pH CaCl2
7-31
5-15
7.31
4.66
4.65
5.91
4.66
8.23
8.5

N, %
2.19
3.22
2.19
2.56
3-91
3.68
2.56
1.82

454

P %

2.1
1.71
2.31
0.39
1.58

*Erinevat paritolu reoveesete,
erinevad kompostijad.



Kompos

ti Kuivaine
number Komposti tuip, vanus % Tuhasus, %  pH CaCl2 N, % P, %
Reoveesette kompost, 1,5 a vana. Tugiane
1 pohk. 46.09 71.84 7-31 2.19 0.58

Antud komposti puhul piisas 10% lahjendusest!!!

+SAND
9% PEAT
107 conpPosT

1.9

Biomass 3,7 gr 100% kompostilt. (NOohammer 2019)



Taimkatse vaglakompostiga (H.illucens)

100% muld 100% vaglakompost ~ 10% vaglakompost + 90% muld

Picture from J. Bressem
compost quality report
2021, ERASMUS
ulidpilane, EMU



| Seqgud ja lahjendused? Kuidas otsustada? Mida tugema l6hnaga
— seda akilisem kompost. Mulla ja komposti sequd: 1%, 25%,
50%, 100%7?




Nendel piltidel on naide selle kohta, milliseks areneb 1
gr salatkressi taimestik, juurestik 7 paeva jooksul
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Autori fotod Eesti Maauiilikool



Nendel piltidel on naide selle kohta, milliseks areneb 1
gr salatkressi taimestik, juurestik 7 paeva jooksul
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Variandid

1.
2.
3.
4

Kontroll ehk 100% kasvuturvast
50% kasvuturvast ja 50% komposti

90% kasvuturvast ja 10% komposti
100% komposti

Esialgsed markused

1.

2.

Kontrollis on kasvanud kéige Ghtlasem taimik

Taimede kasv on pérsitud vorreldes kontrolliga, segu oleks
tulnud veel rohkem lahjendada ehk komposti vahem lisada
segule

10% komposti kasvuturba segus on isegi palju, sest taimed on
Ulekasvanud, veidi valjaveninud, Uks nr. 3 on ebadnnestunud

100% komposti on ilmselgelt tile pakutud — kdike on liiga palju,
mitte midagi ei ole idanenud.

Katse kirjeldus

Kasutatud on kdige tavalisemat
kasvuturvast, mida kaubandusvork pakub
ja mille hulka on lisatud vaetist.

Seemned kulvati 16.03. , katse on kestnud
hetkel 11 paeva.

Kastmine vastavalt vajadusele.

Tood teostas: Merrit Shans

Mullateaduse dots:
Mullateaduse Oppet



Oa katse veebruar, 2021. 8 paeva.

B,




Elemendi sisaldus

Kuivaine
pH CaCl2 keskmine, Kuumutuskadu N_tot P_tot Ca_tot Mg_tot
Variant Tihedus, g/l keskmine EC keskmine % keskmine, % % % Ktot% % %
Turvasmuld
100% 473,76 5,47 0,83 46,34 53,66 0,90 - - - -
Kalakompost1 92,98 5,97 3,05 53,77 75,36 1,65 1,20 0,58 3,67 1,96
(kala + pdhk)




ERASMUS uliopilastega tehtud komposti

katsed

| Aiakompost ja suurlinnakompost

| Suurlinnakompostist on tanaseks turul kasvusubstraat

Komposti

keemiline analius Kjeldahl

Komposti nimetus Kuivaine, %  Kuumutuskadu, %  pH CaCl2 ECE N, % P, %
Aiakompost 19,7 76,0 8,1 1,6 3,2 1,3
Suurlinna kompost 31,4 54,4 7,2 0,6 4,6 2,0
Komposti

keemiline Taimele omastatavad elemendid (AL-ekestraheerimise
analUiUs meetod)

Komposti Mg,
nimetus P, mg/kg K, mg/kg Ca, mg/kg  mg/kg
Aiakompost 6175 28460 15595 4740
Suurlinna kompost 2865 3310 23940 1420

Aias tehtud kompost, kompostikast, toidujaatmed + haljasjaatmed, autor

Sisaldused kuivaine kohta

K,%
5,2
1,4

Ca%
3.3
55

Mg%  C%
1,5 39,9
0,9 33,0

N % C/N
3,2 12,3
4,6 7,2

Vahekord, liikuvad elemendid ja Gldsisalduse

46,7
14,0

vahel, %

K

54,6
23,5

Ca Mg
47,0 31,4
43,3 16,0

Eesti Maaiilikool



ERASMUS uliopilastega testitud + Maamessi demo

Aiakompost Suurlinna kompost

S R A IS S P PP e L

NB! Kena optimumkaover!

Eesti Maaiilikool



ERASMUS uliopilastega testitud + Maamessi demo

, Aiakompost

-
*
v — R

TR — e — R T

Komposti keemiline
analius t/ha Kasutusnorm 20 25

Kui votta aluseks

P norm
Norm, Norm, /Max antava kihi
Komposti nimetus N, kg/ha P tot, kg/ha Tihedus, kg/l t/ha kg/m2 tisedus, cm
Aiakompost 127,9 52,2 0,6 9,6 1,0 0,2
Suurlinna kompost 288,2 128, 4 0,7 3,9 0,4 0,1

Tootja soovitus: 300-5ool/aom?

NB! Kena optimumkadver!

Eesti Maaiilikool



Substraat voi rabaturvas

Suurlinna kompostist tehtud kasvusubstraadi
Suurlinna kompostist tehtud kasvusubstraat  lahjendused

NB! Vaata, milline on vahe: 100% kasvusubstraati ja
lahjendus naturaalse turbaga 50/50!

NB! ISEGI 50% suurlinna komposti pohist lahjendust hapu turbaga on hea, kui kasvatame harilikku aed kressi! Head kraami ei pea raiskama. Eesti Maalulikool
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Muld ja tema olulisus

80o-Year-Old Man Hasn’t Watered
This Sealed Bottle Garden Since
1972 And It’s Still Alive

* David Latimer

Loodud 1960 — kompost +
juudihabe, tradeskantsia
Avamata, 46 a. susteem
toimib!

Toodab, kasvab, on roheline!

Millest muld koosneb?

| Click

nnnnnnnnnnnnnn

uuuuuuuuuuuuu
aaaaaaaaaa
eeeeeeeee

http://themindcircle.com/sealed-bottle-garden-david-latimer/



http://themindcircle.com/sealed-bottle-garden-david-latimer/
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Mullaga tegelemine teeb onnelikuks

| Tervendavad aiad, oma toidu tootmine/kasvatamine

| Muld sisaldab mikroorganisme

| Mycobacteria vaccae- kutsub esile serotoniini tootmise inimesel ehk oleme
onnelikud kui tegeleme mullaga ©
| https://www.youtube.com/watch?v=-fZ780QtG43U



https://www.youtube.com/watch?v=-fZ78QtG43U
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Eesti Maalilikool ULDINFO STRUKTUUR OPPEINFO TEADUSINFO LABORID PKIRAAMATUKOGU  SELTSID
B Pallumajandus- ja
keskkonnainstituut ——
Juhtimine » Eesti muldade digitaalne kogu
= Muldade
Aianduse oppetool PDF-failid alla laadimiseks: | valiuurimine
Elurikkuse ja loodusturismi s Muldade valiuurimine. & astover £. Beintam, E. Leedu, B. Kalli. Eesti Maaiilikool. Tartu. 70 Ik, 2013
oppetool

Hudrobioloogia ja kalanduse
oppetool o ) ‘ g : -

» Mulla ABC Il osa. Mulla orgaaniline aine. keostajad: Alar astover, Enn Leedu ~ Sl L N
Keskkonnakaitse ja s
maastikukorralduse oppetool » Mulla ABC lll osa. Mulla happesus ja lupjamine. kaostajad: alar Astover, Enn Leedu

Maamajanduse okonoomika .
fJ[JpEtDm « Mulla ABC IV osa. Mullaelustik. Koostaja: Mari lvask

Maastikuarhitektuuri oppetool » Mulla ABC V osa. Mulla struktuursus. keostaia: Endia Reintam

https://pk.emu.ee/struktuur/mullateadus/oppetoo/oppematerjalid/ Eesti Maaililikool


https://pk.emu.ee/struktuur/mullateadus/oppetoo/oppematerjalid/

24.05.2023

Aasta muld 2022
Tehismuld — masinaga muudetud maa

Tehismuld

Technosol (WRB)

Merrit Shanskiy kaasprofessor

E-mail: merrit.shanskiy@emu.eeji

Aasta muld 2023
Leetunud muld - liivane viljakus

leetunud muld

Umbric Podzol (WRB)
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Euroopa Maaelu Arengu
P6llumajandusfond:
Euroopa investeeringud
maapiirkondadesse

anan kuulamast!




VERMIGRAND - vermikompostimine
Ainukene omataoline ettevote Austrias. Tegevusega alustati umb. 25.aastat tagasi. Ettevote kasutab

kohapeal kasvatatud pohku vermikompostimiseks ja hobusesonnikut. Lisaks kasutati valjastpoolt
toodud puidu ja haljastusjaatmeid.

Vermikompostimise Uksus (1), vaade vermikompostris toimuvale (2), valmistoodang parast sdelumist (3) ja pakendis (4).



Vermigrand

Vermikomposter, mis on ehitatud oppe-eesmargil (z,2) ja valmistoodang (3)

Autori fotod Eesti Maauiilikool



Vermikompost Kodumajapidamine

* Vermikompostrid on vaga erinevad, osav meistrimees valmistab selle ise
* Poole kilo usside kohta arvestatakse kuni 1,5 — 2 kg orgaanilisi jaatmeid
» Toitmiseks sobivad kddgiviljakoored, kohvipuru, teepakid,

» 500 g vihmausse/ tahaks eluruumi 1 m3- soovituslik

» Temperatuur vermikompostris voiks olla 18-25°C

* Niiskus vahemikus 60%-80%

* Vermikomposti kvaliteet oleneb sisenditest.

» Naiteks: 54% orgaanilist ainet, pH 6,6, N

VERNICOMPOSTING

s P

Fotod: internetist




Hollandi nai

Pdrandapinda 3500 m2
25 000 ussi kohe olemas!
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Specialisatie  Kweekbenodigdheden  Locatie & Contact




KVA Ziegler — reoveesette kompostimine

Aastas 10 000 tonni setet. Kdige olulisem on logistika.
Kdige parem on komposti teha otse reoveepuhasti

juures. Piirkonnas elab 60 000 inimest

Autori fotod Eesti Maauiilikool



KVA Ziegler

Kompostil peab olema struktuur ja kiude (fine fibers). Naiteks koogijaatmetele kompostimisel tuleb
lisada tugiainet (purustatud oksad). Kiud peaksid lagunema 6-8 nadalaga. Valmis kompost soelutakse.

Temperatuur °C

60

= =t
S S = ]

Kompost aunas, mis on labimas termofiilset faasi (a),
komposti tugimaterjal (b) ning komposti soel (c, vaata s6elumistrumli suurust).

Autorifotod. Graafik M.Kriipsalu jt. 2016.

60% purustatud puitu (aiandusjaagid, I16igatud
puude ja pdbsaste oksad)

20% inimestelt kogutud biojdatmed ja
rohujaak (kogutakse koos). N6 commercial
waste voi biobin

20% reoveesetet

Eesti Maaiilikool



Auna segatakse vastavalt temperatuuri tdusule.

: _ : N Aun peab olema kolmnurkse kujuga.
KVA Ziegler , kompostimine omavalitsusele kuuluvas ettevottes.

Temperatuur aunas on oluline.
Temperatuuri ja CO, moodetakse auna esimeses kolmandikus ning H,O.
Kompostimisel lisatakse muu materjali juurde savi, sest stabiilselt seotakse C savi- ja ibeosakeste kulge

LA

5

%

§ ¥ way
I

5eR
e
4

Valmis komposti I6hn peaks olema
neutraalne. Valmival kompostil voib § _ e i
olla &rn I8hn (NH; etc). Ldhn ei tohi &= e BTl T o
olla liiga intensiivne.



Viini linna naide

Biowaste Management
/4_‘" v 5

R PROGESSING |

oy T - .“
JINGSOIL o COMPOSTING ‘"= §

. AUCTIIO:Q

Recycling of garden waste

Viini linnas 1,97 milj. elanikku
Linna pindala 414,90 km2
Linnas tekib 100 0oo t haljasjaatmeid igal
aastal

22 000 t tekib nn. kddgijaatmeid, millest
osa kasutatakse ara biogaasi tootmiseks

Lobau composting gla“

<

https://www.wien.gv.at/u mwelt/ma48/servicé/pubIikationen/pdf/biokreislaufwirtschaf-e.df



Komposteerumise etapid

Komposteerumise etapid ) 6PPEA.I'ED
SUGISEST SUGISENI

. - Oppeaia loomise
Ettevalmistav Valmimine/ . .
etapp kiipsemine ablmaterjal

-
3
3
-
L
™
Q
g.
3

Seestoosion Ty o

| Anneli
Ehlvest.
Tartu
loodusmaja.

https://kasvadesomatoiduga.emu.ee/userfiles/kasvades_oma_toiduga/komposteerumise_etapid_53x49.pdf Eesti Maa u ||k00|



Ettevalmistav etapp

KES VALITSEVAD?

Bakterid, hallitus-
seened ja mdned
selgrootud (adadika-
karbes jt) alustavad
lagundamist.

MIDA POHILISELT
LAGUNDATAKSE?

Algab suhkrute,
tarklise, rasvade,

valkude lagundamine.

MIS TOIMUB?

Mikroorganismid
kohanevad pakutava
materjaliga, algab
lagunemine, tekib
soojust.

Mesofiilne etapp

KES VALITSEVAD?

Moodukat soojust
vajavad mikro-
organismid (mesofiilid):
valitsevad bakterid.

MIDA POHILISELT
LAGUNDATAKSE?

Jatkub suhkrute,
tarklise, rasvade,
valkude lagundamine.

MIS TOIMUB?

Kiire komposteerumine,
lihtsate energiarikaste
Uhendite lagundamine,
suur soojuse eraldumine,
kiire temperatuuri tous.

Komposteerumise etapid

temperatuur

70°C

Ettevalmistav

¢ etapp

KES VALITSEVAD?
Bakterid, hallitus-
o ja méned
salgroo (Addika-
kdirbes U alustavad

wal ke |sgundanmine

IS TOMMUIES

Mikrecsganisrmid
kohanevad pakutava
materjalga, algab
Imgunarming, takik:
sooust,

Komposteerumise etapid

KES VADITSEWAD?
Moddukat soojust
vajavad mikro

organasmed (mesofiild):

valitsevad bakterid,

wiirkl b,
walloude |lagundarming.

Kiire kompostes
ikt EE

Lipeb suhkrute, thrkise,
ragwacks, valkude
lagunaaimine; algats
aktivne tselluloosi
lagundamine.

Jatk tselutonsi -
taimeraku kestade
lisclaing - lagundamine:

MIS TOIMUB?
Aeglasem stabiilng
i BT

lagunerning jaht
huumusainets kasy,

Valmimine/
kiipsemine

KES VALITSEVAD?

Qlemasolavatels
ik

rEanism;
suurenaty huumuse hulk

https://kasvadesomatoiduga.emu.ee/userfiles/kasvades_oma_toiduga/komposteerumise_etapid_53x49.pdf

Eesti Maaiilikool




Komposteerumise etapid

=
3
=
-
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Ettevalmistav

N\

etapp

Komposteerumise etapid

Valmimine/
kiipsemine

Termofiilne etapp

KES VALITSEVAD?

Soojusnoudlikud
mikroorganismid
(termofiilid): bakterid,
kiirikbakterid, hallitus-
seened.

MIDA POHILISELT
LAGUNDATAKSE?

Lopeb suhkrute, tarklise,
rasvade, valkude
lagundamine; algab
aktiivne tselluloosi
lagundamine.

MIS TOIMUB?

Kiire komposteerumine,
edasine temperatuuri
kasv; energiarikaste
Uhendite vdhenemisel
lagunemine aeglustub,
temperatuur langeb.

https://kasvadesomatoiduga.emu.ee/userfiles/kasvades_oma_toiduga/komposteerumise_etapid_s53x49.pdf

Jahtumine
KES VALITSEVAD?

M&odukat soojust
eelistavad bakterid,
seened, kiirikbakterid:;
Umarussid ja teised
selgrootud.

MIDA POHILISELT
LAGUNDATAKSE?

Jatkub tselluloosi -
taimeraku kestade
kiudaine - lagundamine.

MIS TOIMUB?

Aeglasem stabiilne
lagunemine; jahtumine;
huumusainete kasv.

Valmimine/kupsemine

KES VALITSEVAD?

Olemasolevatele
mikroorganismidele
lisandub suurel hulgal
algloomi, imarusse,
lestalisi, vihmausse,
tigusid t.

MIDA POHILISELT
LAGUNDATAKSE?

Lopeb tselluloosi
lagundamine. Algab
kbige raskemini
lagundatava kiudaine
ligniini lammutamine.

MIS TOIMUB?

Kuni I6pliku valmimiseni
jatkub rahulik lagunemine;
lisandub laguahela teiste
tasemete organisme;
suureneb huumuse hulk.

Vicdl
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