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Moisted

Biogaas on anaeroobse kaaritamise teel saadud gaasiline kitus, mis koosneb 50 — 70%
metaanist (CH,), 30 — 40% susinikdioksiidist (CO2) ja teistest komponentidest nagu N,, O,,
NH,, H,S; Biogaasi kuttevaartus on vahemikus 5-7 kWh/m3,

Biometaan on aga puhastatud biogaas, mis sisaldab 96-99% metaani ja on maagaasiga
\ vordse kuttevaartusega (ca 10 kWh/m3);

a Kaariti (reaktor) on biogaasi tootmise kdige olulisem komponent, biogaasijaama stida.
Kaaritis sisendtooraineid (substraate) soojendatakse ja toimub kaaritusprotsess
(fermentatsioon);

Kaaritusjaak on kaaritatud substraat, mis moodustab umbes 95% substraadi algmassist.
Tegemist on kaaritusprotsessi teise 10pp-produktiga biogaasi kdrval;

Allikas: http://eestibiogaas.ee/
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‘%rltamlse moju substraadi agrokeemilistele naitajatele
___

Orgaanlllse kuivaine sisaldus Vaheneb 30 - 80% Kasiraamat: Biogaasi tootmine ja kasutamine, 2009

Vaheneb kuni 90% Asmus et al., 1988; Molinuevo-Salces et al., 2013;
..-- Viheneb kuni 80% Méller, 2015; Pitk et al., 2016
LRI vaheneb kuni 50%

[T sisaldus ei muutu

‘ Sisaldus ei muutu

b

Véiheneb keskmiselt 2 - 3% Pitk et al., 2016

_ Suureneb 0,3 - 1,5 Ghikut Nutrient value of...2007, Biogaasiraamat
-
NH4-N sisaldus Suureneb vorreldes vedelsdnnikuga Kasiraamat: Biogaasi tootmine ja kasutamine, 2009,
keskmiselt 5 - 10% Pitk et al., 2016

NH4/Niild Suureneb (Sommer ja Birkmose, 2007; Bougnom et al., 2012, ,
Moller ja Muller, 2012; Walsh et al., 2012

Ei muutu Martin, 2005; Nutrient value of...2007; Abubaker,
2012; Moller ja Miller, 2012
Veeslahustuva P, Ca, Mg sisaldus Vaheneb GUngor & Karthikeyan (2008);

Taimele omastatava P sisaldus vaheneb 10- Marcato et al., 2008; Moody et al., 2009). Wahal et
36% kuid mdningatel andmetel on isegi al., 2010 (Glingor ja Karthikeyan, 2008

95% kaaritusjaagis sisalduvast P-st

taimedele raskesti omastatav.
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sOnniku ja kaaritusjaagi kiu- ja rasvhapete sisaldus
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_ B Hemi- § Iso- Pen-

< Vaetis emi Tselluloos, Ligniin,  A&adik-  Propioon- Iso- VOi- >0 en

tselluloos, Y Y hape hape USihape hape pentaan- taan-

.‘ % ° ° P P i P hape hape
d Vedelsonnik

} 16,43 23,99 14,63 5836,3 1790,1 109,7 511,3 109,5 57,0
- 08.04.2015
Kaaritusjask

\ 08.04.2015 0,19 17,07 19,73 36,0 5,1 3,0 2,1 1,4 2,0

- m -16,24 -6,92 +5,1 -5800,3 -1785 -107 -509,2 -108,1 -55
Vedelsonnik

08.06.2015 9,88 22,41 11,91 7994,0 2229,5 186,4 1286,8 260,3 177,3
Kaaritusiask

aantusjaa 0,71 924 1873 1810 1030 10,0 1,8 3,6 2,7

08.06.2015 '

m -9,17 -13,17 +6,82 -7813 -2126,5 -176,4 -1285 -256,7 -174,6

Suurimad muutused toimuvad biogaasi tootmisprotsessis stisiniku sisaldusega- anaeroobse kédritamise kdigus muundatakse
kiirelt metaboliseeritavad siisinikuallikad (rasvhapped, suhkrud, rasvad jne) biogaasiks, kuid lignotselluloosse biomassi
lagundamine toimub vaid osaliselt.
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sVedelsonniku ja kaaritusjaagi agrokeemilised naitajad

nmnmn—nm
% KA kg/t kg/t kg/t kg/t kg/t
Vedelsonnik
08.04.2015 71 8,72

83,03 1,94 4,1 0,47 0,89 2,48 1,11
Kaaritusjaak
08.04.2015 [k 70,07 2,56 3,85 0,66 0,72 2,75 1,01

m +0,52 -3,31 -12,96 +0,62 -0,25 +0,19 -0,17 +0,27 -0,1

Vedelsonnik
08.06.2015 70,31 1,85 3,87 0,48 0,78 2,64 0,84

Kaaritusjaak
08.06.2015 (GRS ZL AR 3,87 0,66 0,71 3,16 0,55

+0,85 -2,48 -7,13 +0,69 0 +0,18 -0,07 +0,52 -0,29
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“ Vedelsanniku vers. kaaritusjaagi moju mullale

Kaaritusjaagi moju vorreldes
vedelsonnikuga

Mulla N4, % Ei erine Moéller, 2015,

Mulla C 4, % Ei erine Fouda, 2011 Bachmanni et al
2014, Méller, 2015

W\ CHER ) el e G R GIVE T On laotamist jarel veidi Abubaker et al., 2013
vaiksem, kuid hiljem Ghtlustub

Efektiivsus vaetisena Umbes 5% suurem, kuid see Schroder ja Uenk 2006; de
sOltub kultuurist Boer, 2008
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Kaaritusjaagi moju vorreldes
vedelsonnikuga

Suurem. SOltub palju sellest kas viie see ~ Rubak, 1996; Potsch, 2005; Lorida et al.,

kohe mulda voi laotada pinnale 2007; Moller et al., 2008.
N,O, emissioon vaiksem Chatigny et al., 2007, Steinfeld et al.,
NO,-N leostumine Vaiksem Raave et al., 2015
N pinnalt drakanne Vaiksem
Patogeenide sattumine mulda Vaiksem Insam et al., 2015

Antibiootikumide sattumine mulda Ei erine
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NO3-N leostumine, g m-2

0,59 | 0,54 | 0,43

1 2 4 5 SUMMAARNE
LEOSTUMINE (1-5
AASTA)
Katseaasta
m Kontroll  m Seavedelsdnnik  m Seavedelsonniku kaaritusjaak
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nikusja seavedelsdonniku kaaritusjaagi moju mullale 5 aastat
t¢imeeterkatses

Vietis » - Sisaldus mullas, mg kg

I33(Mech|ich 3) K3(Mech|ich 3) Ca? Mg2

mWal 0,12 141,02 113,02 1589> 108,72 89,72 1,252
Seavedelsonnik 6,62 0,12 172,5b 139,0° 1598  130,0bc 93,72 1,32b

Seavedelsdnniku 6,72 0,12 164,0° 146,0P 15132  123,7° 90,7° 1,32
kaaritusjaak

1Samas veerus erinevate tahtedega tahistatud vaartused on usutavalt erinevad (P < 0,05).
2 Mullaanaliiis on tehtud neljandal aastal
3 Mullaanaliilis on tehtud viiendal aastal
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Mida tuleks pidada silmas kaaritusjaagi laotamisel

* Eelistatud laotusaeg on vegetatsiooniperioodi algus. Valtida tuleks kaaritusjaagi laotamist taimestamata pollule;

* Laotamiseks on parim kdrge dhuniiskuse voi kerge uduvihmaga tuuletu ilm. Kuiv, paikseline ja tuuline ilm suurendab
emissioone ja vahendab taimedel lammastiku omastamise efektiivsust;

» Kaaritusjaagi ja vedelsdnniku homogeensus enne laotamist tuleks saavutada mddduka segamise intensiivsuse juures;

* Kaaritusjaagi laotamine peaks toimuma ainult ,jahutatult” I6pp-hoidlate kaudu. Kérge temperatuur soodustab
ammoniaagi emissiooni;

« Ammoniaagi emissiooni vahendamiseks tuleks kaaritusjaak viia pollul kohe mulda.
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NH,-N kontsentratsioon, kg t!

N4 kontsentratsioon, kg t!
P kontsentratsioon, kg t!

Vaetise kogus, mis on vajalik 170 kg
N;q mulda viimiseks, tonni ha!
Vaetise kogus, mis on vajalik 25 kg P
mulda viimiseks, tonni ha1

Lubatud P koguse andmisel mulda
viidav

NH,-N kogus, kg ha !

N4 kogus, kg ha 1
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1,94
4,1

0,89

2,2
4,6

170/4,1=41,5

25/0,89=28,1

28,1 * 1,94 =54,5
28 *4,1=115,2

Kas vedelsonnik voi kaarltUSJaak?
_

2,56
3,85

0,89
2,9
4,3
170/ 3,85 = 44,2

25/0,89=28,1

28,1 *2,56=71,9
28,1 * 3,85 =108,2
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Tanan kuulamise ja kaasamotlemise
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